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Vrsta gradevine:

Gradevina koji veliki potrosac koristi za obavljanje svoje djelatnosti

Javna rasvjeta

Sustav grijanja

Sustav hladenja i klimatizacije

X

Zgrada

Namjena zgrade:

Nova stambena zgrada s jednim stanom i stambene zgrade u nizu s jednim stanom

Nova stambena zgrada s dva i viSe stanova i zgrade za stanovanje zajednica

Nova nestambena zgrada: uredske administrativne i druge poslovne zgrade slicne pretezite namjene

Nova nestambena zgrada: skolske i fakultetske zgrade, vrtici i druge odgojne i obrazovne ustanove

Nova nestambena zgrada: bolnice i ostale zgrade namijenjene zdravstveno-socijalnoj i rehabilitacijskoj svrsi

Nova nestambena zgrada: hoteli i restorani i sli¢ne zgrade za kratkotrajni boravak (ukljucivo apartmani)

Nova nestambena zgrada: sportske gradevine

Nova nestambena zgrada: zgrade veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, zgrade s duc¢anima)

Nove druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 ili viSu (zgrade za promet i komunikacije,
terminali, postaje, poste, telekomunikacijske zgrade, zgrade za kulturno-umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji,
knjiznice i sl)

Ostale nestambene zgrade u kojima se koristi energija radi ostvarivanja odredenih uvjeta kondicioniranja

Postojeca zgrada koja se prodaje

Postojeca zgrada koja se iznajmljuje

Postojeca zgrada koja se daje u zakup

Postojeca zgrada koja se daje u leasing

Zgrada javne namjene: poslovne zgrade za obavljanje administrativnih poslova pravnih i fizickih osoba

Zgrada javne namjene: zgrade drzavnih upravnih i drugih tijela, tijela lokalne i podrucne (regionalne) samouprave

Zgrada javne namjene: zgrade pravnih osoba s javnim ovlastima

Zgrada javne namjene: zgrade sudova, zatvora i vojarni

Zgrada javne namjene: zgrade medunarodnih institucija, komora, gospodarskih asocijacija

Zgrada javne namjene: zgrade banaka, Stedionica i drugih financijskih institucija

Zgrada javne namjene: zgrade trgovina, restorana, hotela, putnickih agencija, marina, drugih usluznih i turistickih
djelatnosti

Zgrada javne namjene: zgrade Zeljeznickog, cestovnog, zraénog i vodenog prometa, zgrade posta, telekomunikacijski
centara i slicno

Zgrada javne namjene: zgrade za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, vrtidi, jaslice i sl., zgrade za vise
obrazovanije, istrazivacki laboratoriji i sl.

Zgrada javne namjene: zgrade za stanovanje zajednica: domovi umirovljenika, dacki, studentski, radnicki, djedji i
drugi domovi namijenjeni privremenom ili stalnom boravku

Zgrada javne namjene: zgrade sportskih udruga i organizacia, zgrade sportskih objekata

Zgrada javne namjene: zgrade kulturnih namjena, kina, kazaliSta, muzeja i sl.

Zgrada javne namjene: zgrade bolnica i drugih ustanova namijenjenih zdravstveno-socijalnoj i rehabilitacijskoj svrsi
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SAZETAK

Cilj energetskog pregleda je ocjena postojeceg stanja gradevine i instaliranih energetskih tehnickih
sustava te prijedlog mjera za uspostavljanje energetskog standarda gradevine prema danasnjim
hrvatskim propisima. To znaci da relativna godisSnja potroSnja energije za grijanje za stambene
zgrade ne smije prijeci vrijednost najvece dopustene godiSnje potrosnje energije za grijanje (zgrada
treba biti najmanje u energetskom razredu C).

Za promatranu zgradu analizira se stanje vanjske ovojnice i mjere energetske ucinkovitosti za
smanjenije toplinskog opterecenja. Ocjenjuje s postojeci sustav rasvjete i elektricnih instalacija te
daju preporuke za poveéanje energetske ucinkovitosti. Analizira se sustav instalacija sanitarne vode
i daju preporuke za odrzavanje sustava. Sve predloZzene mjere energetske ucinkovitosti ispituju se
prema energetskoj, ekonomskoj i ekoloskoj isplativosti.

Referentna godina se odnosi na prosjek potroSnje energenata i vode od 2021. do 2023. godine. Sve
cijene energije i vode su u izvijeS¢u prikazane bez PDV-a i s PDV-om.

Grijanje zgrade je izvedeno kao:
= centralno
Oprema za grijanje:
= Nema grijanja
Pripremu potrosne tople vode (PTV) osigurava:
= nema pripreme PTV
U troskovnom smislu evidentirana je u racunima kao elektricna energija.

Preuzimanje i mjerenje elektricne energije obavlja se na jednom mjestu za svaki stan.

Podaci o potrosniji elektricne energije za promatranu zgradu dobiveni su od vlasnika.

Rasvijeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima se kao rasvjetna tijela koriste slijedece zarulje:

s wolframovom Zarnom niti,
LED Zzarulje
fluocijevi

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Zgrada ima vlastiti prikljucak
na javnu vodoopskrbnu mrezu i mjerenje potrosnje vode. Voda se koristi za sanitarne potrebe, za
potrebe kuhinje, te za CiScenje i odrZzavanje zgrade.

Izracun potrosnje vode za zgradu napravljen je takoder temeljem podataka dobivenih od vlasnika.



Tablica 2: Prikaz potroSnje energije u zgradi

Prosjeéna
Energija Naturalna potrosnja Faktor referentna | Ukupni troSak Ukupni
Energent Jedinica potronja pretvorbe Potrosnja |jedincna cijena] bez PDV-a trogak
voda mjere (kwWh) bez PDV-a sa PDV
Elektri¢na energija kWh 1,00 0 1,0 0,06 0,06 0,08
Prirodni plin m3 0,00 9,7 0,0 0,45 0,00 0,00
Loz ulje, ekstralako litara 0,00 9,96 0,0 0,465 0,00 0,00
Toplinska en. toplana kWh 0,00 0 0,0 0,04 0,00 0,00
Drvo m3 0,00 1400 0,0 40 0,00 0,00
UNP kg 0,00 0 0,0 0,00 0,00
Ostalo
Ukupno energija: 0,08
Voda m3 1,00 19 1,90 2,38
Prosjek potrosnje energije do 2024. iznosio je:
za elektri¢nu energiju (kWh): 1
za toplinsku energiju (kWh): 0
za vodu (m3): 1
EMISIJA CO,
Naturalna potroSnja Emisija
Jedinica potro$nja Faktor co,
Energija mjere pretvorbe kgCO,/a
Elektri¢na energija kWh 1,0 0,234 0,23
Prirodni plin kWh 0,0 0,22 0,00
Loz ulje, ekstralako litara 0,0 0,299 0,00
Toplinska en. toplana kWh 0,0 0,337 0,00
Drvo kWh 0,0 0,029 0,00
Ostalo
Voda m3 1,0 0,366 0,37
UKUPNA EMISIJA CO, 0,60

U atmosferu je kao posljedica potrosnje energenata i vode prosjecno godiSnje ispusteno
0,60 kgCO2/a.

Indikatori vezani uz potrosnju toplinske energije izracunati su po volumenu i povrsini grijanog dijela
temeljem prosjecne godisnje potrosnje toplinske energije.

Indikatori vezani uz potrosnju elektricne energije izracunati su temeljem prosjecne godisnje
potrosnje elektricne energije i ukupne korisne povrsine gradevine.

Indikatori vezani uz broj osoba su izracunati temeljem prosjec¢no godisnje potroSene elektricne
energije i vode te broja osoba koje dnevno borave u objektu.




Prema Pravilniku o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN
88/17) i metodologije provodenja energetskih pregleda zgrada 2017 za svaku zgradu odreduju se

dva energetska razreda na temelju slijedec¢ih dviju vrijednosti:

a) specifitne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Q"Hnp (kWh/m2a) za referentne
klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava

b) specificne godiSnje primarne energije Eprim (kWh/m2a) za referentne klimatske podatke i
Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava

Sukladno hrvatskoj legislativi, ciljani energetski razred je C (Qundrei<100 kWh/(m2a).

Prema navedenom Pravilniku promatrana zgrada se svrstava u energetske razrede:

Energetski razred prema Q"sno
Energetski razred prema Eprim

Tablica 4: Procjena opravdanosti primjene mjera za uskladivanje s propisima i

postizanje vise energetske ucinkovitosti

G
E

Procjenjene Smanjenje
Mijere Opis Investicija Procjenjene ustede ustede JPP emisije CO2
EUR kWh/god m3 EUR/god kg/a

Sustavna kontrola energetskih trokova

1
lzmjena Zarulja sa Zarnom niti LED izvorima

g [Hetost 16,00 233,60 0,00 28,03 0,57 54,66
PoboljSanje toplinskih svojstava stropa s dodatnih
20 cm mineralne vune A<0,04 W/mK, postize se

3 |U=0,17 Wim2K 20.962,90 | 22.543,26 0,00 1.578,03 13,28 653,75
Pobolj$anje toplinskih svojstava s unutarnje strane
vanjskog zida s dodatnih 15 cm EPS-a, A<0,04

4 [WimK, postize se U=0,22 W/m2K 20.207,50 | 37.973,33 0,00 2.658,13 7,60 1.101,23
Toplinsko izoliranje stropa podruma EPS-om

5 [M<0.04 WimKdebine 10 cm 2395760 | 3.637,35 0,00 254,61 94,09 851,14
Zamjena vanjske drvene stolarije novom s Uw<1,4

g [VmaKilg<t.1 Wim2K 2953000 | 13.427,59 0,00 939,03 3142 | 295407
Zamjena postojecih bojlera dizalicama topline za

7 PV 336.000,00 | 4277084 | 000 | 17.96375 | 1870 | 9.409,58
Ugradnja Stednih armatura na izlijevna mjesta vode

8
Kontrolirano provjetravanje unutar prostorija u

9 zimskim mjesecima

10 Spustanie roleta nocu u zimskom razdoblju

UKUPNO: 430.674,00 | 120.585,97 23.422,49 18,39 15.024,4

Procijenjena usteda novca kroz smanjenu godisnju potrosnju energenata i vode iznosi




23422,49 EUR/a.
Sa takvim modeliranjem, rok povrata investicije prema jednostavnom kamatnom racunu
iznosi
18,4 godina.

Tablica 5: Preporucena kombinacija mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade

Procjenjene | Potencijal | Procjenjene Smanjenje
Mjere Opis Investicija ustede razreda ustede JPP emisije CO2
EUR kWh/god EUR/god kg/a
Integralna obnova vanjske ovojnice i
ugradnja nove opreme za pripremu
1|pTV 430.674,0] 120.585,97|8 23.422,49 18,4 15.024,44

Napomena: prijedlozi za poboljSnje energetske ucinkovitosti izneseni su temeljem pretpostavke o
kontinuiranoj uporabi prostora za stanovanje. U suprotnom, ne moZe se ocekivati povrat ulaganja u
energetsku ucinkovitost.




1. OPCI PODACI
1.1. PODACI O NARUCITELIU

Slika 1: Procelje zgrade

Osnovni podaci o zgradi:

Ulica i broj: Ulica Franje Kuhaca 11
Miesto: Osijek
Katastarska Cestica 5821 | Osijek
Osoba za kontakt Srecko Kuki¢
Telefon: 0 | 0
Namjena objekta ViSestambena zgrada
Godina izgradnje objekta: ?
Neto povrsina zgrade (m°): 404,15

1.2. OPCENITI OPIS GRADEVINE I TEHNICKIH SUSTAVA U GRADEVINI

Godina izgradnje ?

Ukupni broj etaza 3
podrum 1
prizemlje 1

kat 1
potkrovlje 0

lzvor energije za grijanje toplinska energija
Oprema za grijanje nema grijanja
Smijestaj opreme za grijanje sobe

Broj ogrjevnih tijela 0
Rashladni uredaji 0
Ukupna snaga rashladnih uredaja 0
Priprema potrosne tople vode

U sklopu sustava za grijanje ne
Odvojena od sustava za grijanje nema pripreme PTV
Sustav vodoopskrbe

javna vodoopskrbna mreZa da

vlastiti bunar ne

Broj stalnih korisnika zgrade 0

Promatrana zgrada smjestena je na parceli :




Broj katastarske cestice: 5821 , katastarska opcina: Osijek

Zgrada je izgradena ? godine i ima slijededi broj etaza: 3
podrum = prizemlje = kat .

Zgrada se sastoji od 9 stanova, zajednickog stubista i hodnika te podruma.
Grijanje zgrade je izvedeno kao:
* nema grijanja
Oprema za grijanje:
= nema grijanja
Smjestaj opreme za grijanje: = sobe
Pripremu potrosne tople vode (PTV) osigurava:
* nema pripreme PTV

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljikama u kojima se kao rasvjetna tijela koriste slijedeée zarulje:

s wolframovom zarnom niti,
LED Zarulje
fluocijevi

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Voda se koristi za sanitarne
potrebe, za potrebe kuhinje, te za CiScenje i odrzavanje zgrade.

Broj osoba koje svakodnevno borave u zgradi: 0

2. SNIMAK POSTOJECEG STANJA

2.1. GRADEVINSKI I ARHITEKTONSKI ELEMENTI ZGRADE

2.1.1. Opis opceg stanja gradevine i vanjske ovojnice gradevine

Gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesecnom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min <3 °C

i unutarnjom temperaturom Qi > 18 °C.

Ovoijnicu grijanog prostora Cine vanjski zidovi, podovi iznad tla, podovi iznad otvorenog podruma, te
strop prema tavanu.

Podovi i zidovi u sanitranim ¢vorovima, hodnicima i kuhinji obloZeni su keramickim plocicama.
Podovi u sobama su od parketa.



Prikaz gradevnih dijelova zgrade:

Naziv gradevnog dijela A (m2) U (W/m2K) Umax (W/m2K)
Vanjski zidovi 589,92 1,21 0,3
Zid prema negrijanom 123,96 1,09 0,4
Zid prema susjedu 132,05 1,09 0,6
Pod na tlu 154,02 0,55 0,4
Strop 311,82 1,31 0,25
Pod prema podrumu 108,14 0,6 0,4
Pod prema ulazu 49,66 0,76 0,25
Vanjski zidovi su izradeni sa strukturom i parametrima prikazanim slijedecom tablicom:
Prikaz strukture vanjskih zidova:
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2

2 1.01 Puna opeka od gline 50

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,21 U=1,212Umax=0,30 ZADO\';‘(SUAVA
Napomena: Detaljne informacije o strukturi gradevih dijelovi nalaze se u Prilogu 1.
Prikaz strukture stropa:
Materijal Debljina (cm) U (W/m2K)

3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2
4.05 Drvo - meko - crnogorica 16
Neprovjetravan sloj zraka 20
4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,5
U (W/m2K) 1,31

Zgrada se ne naslanja na susjedne.

Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Materijal okvira drvo
Ostakljenje obi¢no
Broj slojeva stakla 2
Niskoemisijski premaz ne
Debljina stakla (mm) 4
Udaljenost izmedu stakala (mm) 0

U vrijednost (W/m2K) 5,2

Zastita od sunca

rolete




Prikaz prozirnih i neprozirnih otvora na zgradi:

2
Naziv otvora tw [VI\(/]/ m Orijentacija Aw [m 2 ] n Awuk [m2]

Vrata 92/193 5,2 Istok 1,79 1 1,79
0 5,2 Zapad 1,79 1 1,79

Vrata 95/195 5,2 Zapad 1,85 1 1,85
Vrata 92/191 5,2 Zapad 1,75 1 1,75
Vrata 90/188 5,2 Sjever 1,69 1 1,69
Vrata 120/230 5,2 Jug 2,76 1 2,76
Vrata 122/224 5,2 Jug 2,73 1 2,73
Vrata 120/226 5,2 Zapad 2,71 1 2,71
Vrata 91/183 5,2 Zapad 1,66 1 1,66
Vrata 69/190 5,2 Sjever 1,31 1 1,31
Prozor 45/72 5,2 Jug 0,32 1 0,32
Prozor 90/132 5,2 Jug 1,18 1 1,18
Prozor 87/178 5,2 Istok 1,54 2 3,08
Prozor 93/177 5,2 Istok 1,64 2 3,28
Prozor 99/143 5,2 Zapad 1,41 2 2,82
Prozor 70/59 5,2 Istok 0,41 1 0,41
Prozor 96/180 5,2 Istok 1,72 1 1,72
Prozor 93/179 5,2 Istok 1,66 1 1,66
Prozor 265/173 5,2 Sjever 2,66 1 2,66
Prozor 88/127 5,2 Sjever 1,12 2 2,24
Prozor 62/192 5,2 Jug 1,19 1 1,19
Prozor 84/43 5,2 Istok 0,36 1 0,36
Prozor 34/46 5,2 Jug 0,15 1 0,15
Prozor 90/126 5,2 Jug 1,13 2 2,26

Prozor 95/177 5,2 Istok 1,68 5 8,4
Prozor 150/175 5,2 Sjever 2,62 1 2,62
Prozor 91/173 5,2 Sjever 1,57 2 3,14
Prozor 91/176 5,2 Sjever 1,61 2 3,22
Prozor 89/113 5,2 Jug 1,01 1 1,01
UKUPNO [m 2] 40 61,76

Slika 2: Prikaz profila tipicnog prozora zgrade:

2.1.2. Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu

Proracun gubitaka kroz ovojnicu zgrade se provodi kako bi se spoznalo stanje ovojnice zgrade, te s
obzirom na to predloZile mjere energetske efikasnosti.




Analiza fizike zgrade provedena je programskim alatom KI Expert (Knauf Insulation). Programski
paket napravljen je u skladu sa svim propisima i normama koje ureduju ovo podrucje.

Izracun se temelji na konstruktivnim elementima zgrade (plostina korisne povrSine, oploSje i
volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti, debljini toplinskim svojstvima
upotrijebljenih gradevinskih materijala, povrsini i orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i velicini vanjskih
otvora, vrsti i svojstvu podova prema tlu i izmedu etaza te vrsti i svojstvu krova.

Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m ’] 1399,28
Obujam grijanog dijela zgrade —V . [m° ] 2261,44
Obujam grijanog zraka — V [m ’] 1718,69
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,62

Plostina korisne povrsine — A  [m %] 404,15
Ukupna plostina procelja— A , [m : ] 404,15
Ukupna plostina prozora — A ., [m ’] 651,68

Tablica u privitku I pokazuje stanje ovojnice zgrade, za koju se opcenito gledajuéi moze redi da sa
stanovista gradevinske fizike ne zadovoljava zakonom propisane vrijednosti gubitaka kroz pojedine
dijelove gradevinske konstrukcije.

Temeljem prikupljenih podataka izracunati su gubici toplinske energije kroz vanjsku ovojnicu
gradevine.

Ista tablica prikazuje raspodjelu gubitaka topline kroz pojedine gradevinske dijelove ovojnice
zgrade.

Isti podaci graficki su prikazani na slici u privitku. Uocljivo je da najveéi gubici otpadaju na gubitke
kroz vanjske zidove objekta.

Provedena analiza pokazuje da zgrada nije izgradena u cijelosti sukladno danasnjim propisima o
ustedi energije za grijanje (i hladenje) te da ovojnica zgrade (osobito strop i pod), s tog stanovista,
nije u skladu s danasnjim standardima.

2.1.3. Proracun potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje

Kako je u prethodnom poglavlju ve¢ receno, analiza fizike zgrade provedena je programskim alatom
KI Expert (firme Knauf Insulation), koja se temelji na konstruktivhim elementima pojedinih
gradevinskih dijelova zgrade (plostina korisne povrsine, oploSje i volumen grijanog dijela, te
faktorom oblika zgrade), vrsti, debljini i toplinskim svojstvima upotrijebljenih gradevinskih
materijala, povrSini i orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli¢ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu
podova prema tlu i izmedu etaZza te vrsti i svojstvu krova.

Za analiziranu zgradu, za potrebe grijanja na 20 °C (= 18 0°C) u sezoni grijanja,
specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke




iznosi

Qunare=  105.383,80 kWh/a
Specificna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje iznosi:

"Wnd= 260,75  kWh/m2a

Godisnja isporucena energija iznosi:

Edel= 165653,5 kWh/a
Specificna godisnja isporucena energija iznosi:

E"dei= 409,9 kWh/a
dok je godiSnja primarna energija za grijanje za referentne klimatske podatke:

Eprim= 181390,5 kWh/a
Prema "Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada (NN 88/17)" za svaku zgradu se odreduju dva
energetska razreda na temelju slijedecih dviju vrijednosti:
a) specifitne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje Q"Hnp (kWh/m2a) za referentne
klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava

b) specificne godiSnje primarne energije Eprim (kWh/m2a) za referentne klimatske podatke i
Algoritmom propisan rezim koristenja prostora i rezim rada tehnickih sustava

Prema navedenom Pravilniku promatrana zgrada se svrstava u energetske razrede:

Q%indre=  260,7542 kWh/m2a

Sto ovaj objekt svrstava u energetski razred: G
E"prim= 448,8 kWh/mZa
Sto ovaj objekt svrstava u energetski razred: E

Tablicom su prikazani podaci za izraun energetskih razreda prema referentnim i stvarnim

Referentni klimatski podaci Stvarni klimatski podaci
QH,nd 105.383,80 kWh/a 106.927,10 kWh/a
Q"H,nd 260,75 kWh/m2a 264,57 kWh/m2a
Edel 165.653,50 kWh/a 167.968,51 kWh/a
E"del 409,88 kWh/m2a 415,61 kWh/m2a
Eprim 181.390,50 kWh/a 183.925,53 kWh/a
E"prim 448,82 kWh/m2a 455,09 kWh/m?2a




Napomena: Detaljni provedenog prorac¢una nalaze se u Prilogu 1.

2.1.4 Proracun emisije CO2

Prema provedenom proracunu prikazane su emisije CO2 za promatranu zgradu:

Faktor CO 2 Godisnja emisija CO
Energent E del [kwh] [ka/kWh] 2 [ka]
Prirodni plin 165653,5 0,2202 36476,9
0 0 0 0
Ukupno 167968,51 36986,67

Specificna emisija CO2 iznosi:

90,26 kg/m2a

2.2 SUSTAV GRIJANJA, HLADENJA, VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE (GHVK sustav)

2.2.1. Sustav grijanja

U zgradi nije izvedeno grijanje.

Oprema i izvedba sustava za grijanje

Energent toplinska energija
Izvor toplinske energije (kotao, kombi bojler, pec) nema grijanja
Ukupni nazivni toplinski ucin (kW) 768
Ogrjevna tijela pec¢
Toplinski uin ogrjevnih tijela (kW) 0

Vrsta cijevnog razvoda

Temperaturni rezim rada (C°) 80/60
Unutarnja projektirana temperatura (C°) 20

Vrsta regulacije on/off
Regulacijska oprema nema

2.2.2. Sustav hladenja

Broj postavljenih rashladnih uredaja u kuci:

2.2.3. Sustav ventilacije i klimatizacije

nema ugradenih rashladnih uredaja

Provjetravanje je osigurano prirodnim putem bez posebnih naprava za ventilaciju i

klimatizaciju prostora.




2.3. PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE
U zgradi nije izvedena priprema potrosne tople vode.

Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d , 244,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ,, 121,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A | 404,15m 2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifitna toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q y 4

12,50 kWh/m 2 a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q \y, 3377,14 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q yy g 1674,73 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 5051,87 kWh

Za pripremu potrosne tople vode u promatranoj kuci potrosi se godisnje
energije iz prirodnog plina.

2.4. SUSTAV ELEKTRICNE RASVIETE

5051,87 kWh

Rasvijeta je prilagodena potrebama ukuéana i poslova koji se obavljaju u objektu.

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima se kao rasvjetna tijela pretezito koriste Zarulje prema

vrstama i rasporedu snaga koji je prikazan tablicno.

Tablica 5.: Prikaz ugradenih rasvjetnih tijela po namjeni, vrsti i snazi:

Namjena Zarulje Vrsta Zarulje Broj Snaga | Ukupna snagal  Satirada Soot?f;nﬁ
W kW h energije kWh |
Unutarnje sa zarnom niti 8 100 0,8 365 292

sa zarnom niti 0 60 0 548 0
sa zarnom niti 0 40 0 274 0
sa zarnom niti 0 25 0 182 0
halogene 0 50 0 548 0

fluocijevi 1 18 0,018 548 9,864
fluokompaktne 0 13 0 548 0

LED 2 4 0,008 548 4,384
Vanjske sa zarnom niti 0 75 0 548 0
halogene 0 100 0 548 0
fluocijevi 0 18 0 548 0
fluokompaktne 0 13 0 548 0
LED 0 6 0 548 0

SVEUKUPNO 11 0,826 306,248




2.5.3. Potrosnja elektri¢ne energije kuhinjskih uredaja
Instalirana elektricna snaga svih kuhinjskih i ku¢anskih uredaja koji se nalaze u objektu je
31,076 kW
dok njihova modelirana godiSnja potrosnja elektricne energije iznosi
1 kWh/a

Tablica 6: Prikaz instalirane snage svih kuhinjskih i kuéanskih uredaja koji se nalaze u
objektu

Vrsta uredaja Broj
Snaga kW Ukupna snaga kW

Stednjak plinski 4 2,2 8,8
Stednjak elektricni 2 3,2 6,4
Stednjak kombinirani 2 2,75 55
Hladnjak 5 0,55 2,75
Zamrziva¢ 0 0,6 0
Peilica rublja 0 2,2 0
Susilica 0 2,2 0
Perilica posuda 0 2,2 0
Mikrovalna pecnica 5 0,56 2,8
Napa 0 0,2 0
Racdunalo 0 0,1 0
Klima uredaj 0 1 0
Elektriéna grijalica 2 2,00 4
ElektriCni bojler 0 2,00 0
Rasvjeta 0,826
Sveukupno 0 31,076

U objektu se nalazi kuhinja za pripremu hrane s potrebnom opremom ukljucujuéi Stednjak s
elektricnom pec¢nicom u svakom stanu.
2.6. SUSTAVI POTROSNJE SANITARNE I PITKE VODE

Distribucija pitke vode osigurana je priklju¢kom na javni vodovod, putem cjevovoda do vodovodnih
instalacija u zgradi te razvodom kroz zgradu.

Voda se koristi za potrebe kuhinje i u sanitarne svrhe.




Tablica 7: Prikaz potroSnih mjesta sanitarne pitke vode

Naziv izlijevnog mjesta

Broj izlijevnih mjesta

Broj izlijevnih mjesta s toplom vodom

Kada/ Tu$ kada

Umivaonik

Bide

Vodokotli¢

Sudoper

Perilica

Suderica

SVEUKUPNO

O|lo|lo|o|o|o|o|o

oOl|lo|o|o|o|o|o|o

3. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE ENERGIJE

3.1. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Temeljem podataka o potrosnji elektricne energije dobivenih od suvlasnika zgrade, vidljivo je da je
prosjecna potrosnja elektricne energije u periodu 2021.-2023. godini iznosila

1,00 kwWh.
Energija Naturalna potro$nja
Energent Jedinica potrosnja Prosje¢no
mjere 2021. 2022. 2023.
Elektriéna energija KWh 1 1 1 1,00

Nema znacajnih razlika u potrosnji elektricne energije kroz godine.

3.2. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE TOPLINSKE ENERGIJE

Potrosnja toplinske energije za grijanje

Energija Naturalna potrosnja S Tl
Energent Jedinica potroSnja
mjere 2021. 2022. 2023.
Elektri¢na energija kWh 1 1 1 1,00

U periodu od 2021.-2023. godine prosjecno je godiSnje potroseno za grijanje zgrade

0 kWh toplinske energije.

Podaci o potrosnji energenata dobiveni su od suvlasnika zgrade.

3.3. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE VODE

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Zgrada je prikljuena na javnu
vodoopskrbnu mrezu, a potrosnja vode se evidentira.




Voda se koristi za sanitarne potrebe, za CiS¢enje i odrZzavanje zgrade te pripremu hrane.

Prikaz prosjecne potrosnje vode u posljednje 3 godine:

Prosje¢na potronja vode

godi$nja u m3 1,00
mjese¢na u m3 0,08
po povr$ni m3/m2 0,00

Potrosnja vode je u svim godinama priblizno ista.

3.5. ENERGETSKA BILANCA GRADEVINE

Energetska bilanca bazira se na racunima za potrosSnju energenata i vode prikupljenim prilikom
pregleda objekta.

Potrosnja toplinske energije iznosi gotovo 0 % ukupnih troskova za energije u
zgradi, Sto Cini iznos i udio koji namecu potrebu da se poduzmu mjere za njezino
smanjenje.

Prosje¢na godisnja potrosnja energije i prosjecna godiSnja potroSnja energije i vode
vode 2021.-2023. u eur 2021.-2023. u %
2,50
2,15 . ha
2,00 a
1,50
1,00
0,50
0,13
Voda
0,00 _ 94%
Elektri¢na energija Voda

3.6. TROSKOVNA BILANCA GRADEVINE

U prosjeku potrosnje obradeni su podaci od 2021. do 2023. godine, a daju informaciju o
troskovima (EUR) za pojedine energente i vodu (bez PDV).

Ova analiza daje samo odnos troskova energenata i vode, no ne daje previSe informacija jer
energenti stalno poskupljuju (ne u istom postotku) pa prosjek izracunat kroz nekoliko godina
zapravo nije previSe korisna informacija.



4. PRIJEDLOG MIERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Prijedlozi mjera energetske ucinkovitosti biti ¢e navedeni i proracunati kao da se kuca koristi tijekom
cijele godine za stanovanje.

U suprotnom, nikakve mjere energetske ucinkovitosti, a niti ulaganja u poboljSanje energetske
ucinkovitosti zgrade nemaju smisla. Povrat ulaganja u poboljasanja energetske ucinkovitosti kuce
koja se ne koristi nije ostvariv.

4.1. USPOSTAVA SUSTAVA GOSPODARENJA ENERGIJOM (SGE)

Sustav gospodarenja energijom podrazumijeva skup procedura i metoda uspostavljenih sa svrhom
povecanja energetske ucinkovitosti unutar pojedinih organizacija. Sastoji se od pet kljucnih
elemenata:

= strategije i politike,

= edukacije,

= energetskih pregleda,

= razvoja projekata,

= informacijskog sustava.

Stratesko planiranje i energetska politika unutar sustava gospodarenja energijom treba uspostaviti
cilieve upravljanja energentima unutar subjekta i naglasiti specificne planove za ostvarivanje
navedenih ciljeva.

Kroz edukaciju, kao kljucni faktor za uspostavu odrZivog sustava gospodarenja energijom, treba
korisnike objekata upoznati sa procedurama i metodama kojima se ostvaruju planirani ciljevi za
povecanje ucinkovitosti i smanjenje troskova rada i odrzavanja sustava. Educirani korisnici mogu se
usredotoditi na probleme i prepreke prema povecanju energetske ucinkovitosti.

Redoviti energetski pregledi identificiraju, definiraju i analiziraju mjere potrebne za poveéanje
ucinkovitosti sustava. Identificirane mjere i prilike za povecanje ucinkovitosti i smanjenje troskova
provode se u djelo kroz razvoj projekata.

Zavrsni korak je informacijski sustav kao racunalno rjeSenje za uspostavu pracenja rada elemenata
sustava, evaluaciju realnih parametara sustava, prognoziranje potencijalnih problema u sustavu,
plansko odrzavanje sustava i dr. Tako uz nadzornu i upravijacku komponentu moze imati i
predvidanje buduce potrosnje, analize po scenarijima, energetsko knjigovodstvo itd.

4.1.1. Spoznaja o potrebi Stednje energije

Ljudi, a ne samo tehnologija Stede, upravljaju i koriste energiju. Motivacija korisnika prostora je od
vitalnog znacaja za uspjesno upravljanje energijom. Edukacija o energetskoj efikasnosti i potrebi
oCuvanja energetskih izvora je najekonomicnija metoda i uvijek je treba koristiti na pocetku procesa
smanjenja potrosnje energije.



Poticanje na sudjelovanje u procesima upravljanja energijom moze donijeti znacajne rezultate,
energetske i financijske ustede nerijetko vec¢e od 10 posto, a edukacijom korisnika objekta olakSava
se proces detektiranja mogucih usteda uz minimalne troskove. Time se podize ne samo motivacija,
vec i produktivnost procesa, te postizu mjerljive ustede energije.

Spoznaja korisnika objekta o potrebi angaziranja oko Stednje energije te izrada motivirajuceg
programa ponasanja omogucuje svakodnevne ustede na tzv. malim gubicima koji zajedno na ovom
objektu mogu donijeti manje ustede od prosjeka kod takvih mjera energetske efikasnosti, najvise
oko 10 posto. Ova aktivnost ovisi iskljuCivo o korisnicima koji imaju mogucnost utjecaja na
potrosnju energije.

Kreatori edukacije - Njihov je zadatak da razviju odgovarajuci okvir koji omogucuje i ohrabruje,
edukacijske projekte energetske Stednje i energetske ucinkovitosti.

4.2. MJERE EE U POTROSNJI TOPLINSKE ENERGLIE

4.2.1 Poboljsanje energetskih svojstava sustava grijanja

Uzimajuci u obzir Cinjenicu da je zgrada grijana sustavom daljinskog grijanja, ne predlaze se
zamjena postojeceg sustava grijanja.

4.3. MJERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U PRIPREMI POTROSNE TOPLE VODE

4.3.1. Koristenje solarnih kolektora u pripremi potrosne tople vode

Analizirana zgrade je okrenuta krovom sa kosinama i prema jugu te je kod nje idealna, povoljna
situacija za postavljanje kolektorskog solarnog sustava za pripremu potrosne tople vode.

Medutim, kolektorski sustav nije lako dogovoriti u viSestambenoj zgradi.

4.4. REKONSTRUKCIJA VANJSKE OVOJINICE ZGRADE
4.4.1. Toplinska izolacija vanjskih zidova

Ovojnica zgrade (vanjski zidovi) nije u skladu s danasnjim propisima i tehnoloskim mogucnostima sa
stanovista toplinske izolacije.

Toplinska izolacija vanjskih zidova

Vrijednost toplinsko izolacijskog sustava u EUR 20.207,50
Godisnja financijska usteda na energentu u EUR 2.658,13
Jednostavan period povrata ulaganja JPP u god. 7,60

U vrijednost vanjskog zida

U=1,21 >Umax = 0,30 W/m2K



sa svih strana na ovom objektu nije dovoljna u odnosu na hrvatske propise (U<0,3 W/m2K) te je
potrebna obnova postavljanjem dodatnog toplinsko izolacijskog sloja.

Predlaze se toplinsko izoliranje vanjskih zidova s 15 cm mineralne vune, nakon ¢ega bi vrijednost U
za vanjske zidove iznosila U=0,22 W/m2K.
4.4.2. Toplinska izolacija krova (stropa) i poda zgrade

Strop (krov) zgrade nije u skladu s danasnjim propisima o toplinskoj zastiti te je potrebna obnova,
jer postojeca izolacijska svojstva stropa

U= 1,31 W/m2K

nisu dovoljna u odnosu na vazece propise (Umax=0,25 W/m2K).

Toplinska izolacija krova (stropa) objekta

TroSak pobolj$anja toplinskih svojstava krova u EUR 20.962,90
Godisnja financijska usteda na energentu u EUR 1.578,03
Jednostavan period povrata ulaganja JPP u god. 13,28

PredlaZze se toplinsko izoliranje stropa mineralnom vunom s dodatnih 20 cm toplinske izolacije.
Nakon toplinskog izoliranja stropa vrijednost e iznositi U=0,17 W/m2K.

Strop iznad podruma zgrade nije u skladu s danasnjim propisima o toplinskoj zastiti te je potrebna
obnova, jer postojeca izolacijska svojstva stropa

U= 0,55 W/m2K

nisu dovoljna u odnosu na vazeée propise (Umax=0,4 W/m2K).

Toplinska izolacija stropa iznad podruma objekta

Tro8ak poboljSanja toplinskih svojstava krova u EUR 23.957,60
Godisnja financijska usteda na energentu u EUR 254,61
Jednostavan period povrata ulaganja JPP u god. 94,09

Predlaze se toplinsko izoliranje stropa podruma s dodatnih 10 cm EPS-a kao toplinske izolacije.
Nakon toplinskog izoliranja stropa vrijednost ¢e iznositi U=0,31 W/m2K.

4.4.3. Rekonstrukcija vanjske stolarije

Stolarija je u cijeloj zgradi je drvena stolarija, s U vrijednosti U=5,2 W/m2K, Sto se ne smatra
dobrim za danasnje prilike i ne zadovoljava uvjete u odnosu na propise (Umax=1,6 W/m2K).




Rekonstrukcija vanjske stolarije

Vrijednost zamjene iznosi 29.530,00
Godisnja financijska usteda na energentu u EUR 939,93
Jednostavan period povrata ulaganja JPP u god. 31,42

PredlaZze se zamjena postojecih drvenih prozora i vanjskih vrata novima s U<1,4 W/m2K.

4.5. MJERE EE U POTROSNJI ELEKTRICNE ENERGILIJE
4.5.1. Zamjena postojece rasvjete energetski efikasnijom
Ova mjera obuhvaca vise razliCitih aktivnosti:

- Zamjena postojecih klasi¢nih zarulja sa Zarnom niti fluokompaktnim Zaruljama
> Zamjena postojecih klasi¢nih Zarulja sa Zzarnom niti LED rasvjetom.

Tehnicki su mogucéa poboljSanja kvalitete rasvjete i smanjenja troskova elektricne energije, a
moguca su dva nacina. Prvi je zamjena svih postojecih klasi¢nih Zarulja fluokompaktnom, a drugi
zamjena LED rasvjetom, Sto je isplativo.

Zamjena zarulja s volframovom zarnom niti LED rasvjetom

Vrijednost, EUR | jedinica
Vrijednost LED zarulja (2 EUR/kom) 16,00 EUR
Godisnja potro$nja energije Zarulja s volframovom niti 292,00 kWh
Prosjeéna usteda zamjenom Zarulja (80 %) 233,60 kWh
Cijena elekri¢ne energije 0,12 EUR/KWh
Godisnja usteda energije 233,60 kWh
Godisnja financijska usteda 28,03 EUR/god
Jednostavni period povrata ulaganja JPP 0,57 godina

Predlaze se zamjena svih zarulja s volframovom zarnom niti i halogenih zarulja LED
rasvjetom Sto je ekonomski opravdano.

4.6. MJERE EE U POTROSNJI TOPLINSKE ENERGIJE

4.6.1. Mogucnosti promjene sustava za grijanje

Ukoliko se zZeli osigurati moderan sustav za grijanje koji je ekonomi¢an moguce je napustiti
koriStenje prirodnog plina kao energenta i prijeéi na koristenje dizalica toplina za grijanje zgrade.

Medutim, radi se o tehnicki i financijski zahtjevnom procesu na koji moraju biti spremni i vlasnici
zgrade.



4.6.2. Termostatski radijatorski ventili

Termostatski radijatorski ventili se koriste za individualnu regulaciju temperature u

prostorijama. Za svoj rad ne zahtijevaju pomoc¢nu energiju, ve¢ se njihovo djelovanje zasniva na
rastezanju, odnosno ekspandiranju termostatskog punjenja uslijed promjene temperature. Punjenje
moze biti tekucinom ili plinom. USteda se ostvaruje na nacin da termostatski radijatorski ventil sam
regulira zadanu temperaturu u prostoriji koriste¢i sve raspoloZive izvore topline (sunce, ljude,
kucanske aparate...).

Ugradnja termostatskih radijatorskih ventila
Vrijednost, EUR jedinica

Termostatski radijatorski ventili (30 EUR/kom) 0,00 EUR
Ugradnja (200 EUR /kom) 0,00 EUR
Godisnja potrebna toplinska energija 106.927,10 kWh/god
ProsjeCna usteda na grijanju (10 %) 10.692,71 kWh/god
Cijena energenta 0,42 EUR/KWh
Godisnja usteda energije 10.692,71 kWh
Godisnja financijska usteda 4.490,94 EUR/god
Jednostavni period povrata ulaganja JPP 0,00 godina

Prilikom ugradnje sustava radijatorskog grijanja predlaze se i ugradnja termostatskih radijatorskih
ventila na sve radijatore.

5. IZRACUN SMANJENJA EMISIJE CO2

IzraCun postojeéih emisija izvrSen je prema Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada (NN
113/08) i Project Monitoring and Verification Protocol (svaki energent i voda posebno, te ukupno)
uz prikaz mogucih usteda u emisijama nakon implementacije predlozenih mjera.

5.1. SMANJENJE EMISIJE CO2 USTEDOM POTROSNJE EL. ENERGIJE

Tablicom je prikazana emisija CO2 na temelju sadasnje potrosnje elektricne energije i potencijalno
potencijalno smanjenje emisije CO2 ukoliko se primjene prijedlozi mjera za poboljSanje
stanja.

SMANJENJE EMISIJE CO2 USTEDOM POTROSNJE EL. ENERGIJE

Prema sadasnjoj potro$nji elektriéne energije, objekt godi$nje emitira u atmosferu 0,00

Primjenom mjere sustavnog gospodarenja energijom, oCekuje se godidnje smanjenje emisije za 54,66

Ekoloski potencijal je vedi, no mjere su optimizirane vezano uz ekonomsku isplativost energetske
rekonstrukcije.




5.2. SMANJENJE EMISIJE CO2 USTEDOM POTROSNJE TOPLINSKE ENERGIJE

Objekt za grijanje koristi toplinsku energiju dobivenu putem kombi bojlera na prirodni plin.

Tablicom je prikazana emisija CO2 na temelju sadasnje potrosnje toplinske energije i potencijalno
smanjenje emisije CO2 ukoliko se primjene prijedlozi mjera za poboljSanje stanja.

SMANJENJE EMISIJE CO2 USTEDOM POTROSNJE TOPLINSKE ENERGIJE

Prema sada$njoj potro$nji energenta objekt godisnje emitira u atmosferu 36.476,90

Primjenom predloZenih mjera pobolj§anja en. ucinkovitosti o¢ekuje se god. smanjenje emisije CO2 za 14.118,64

Potencijalno smanjenje emisije CO2 moze biti i veCe od sadasnje emisije CO2 proracunate na
temelju sadasnje potrosnje toplinske energije, jer se potencijal za smanjenje proracunava na
temelju pretpostavke da vlasnici kuée zagrijavaju sve prostorije na sobnu temperaturu tijekom cijele
sezone grijanja Sto se u realnosti ne mora dogoditi.

UKUPNO SMANJENJE EMISIJE CO2

Prema sada3njoj potro3nji energenta objekt godiSnje emitira u atmosferu ukupno 36.476,90

Primjenom predloZenih mjera pobolj$anja en. ucinkovitosti ocekuje se god. smanjenje emisije CO2 za 14.173,30

6. FINANCIJSKA ANALIZA

Na temelju ove studije, doSlo se do zakljucka da u objektu postoji veliki potencijal za
implementaciju mjera energetske ucinkovitosti, te rekonstrukciju zgrade u skladu s hrvatskim
standardom potrebe topline za grijanje prostora, a koji nije vezan uz strojarske instalacije grijanja
objekta.

Analizom mijera energetske ucinkovitosti u potrebnu investiciju je kod svake mijere uracunata
vrijednost ulaganja u povecanje energetske ucinkovitosti te potrebna ulaganja u radove koji ne
predstavljaju povecanje energetske ucinkovitosti, ali su nuzni za provedbu mijere.

Uzme li se u obzir financijski aspekt rekonstrukcije i mogucnosti ustede energije, dosta je prilika i
mogucnosti za ekonomski isplative mjere energetske efikasnosti i osim navedenih.

Objekt se moze bolje izolirati, mogu se ugraditi moderne tehnologije obnovljivih izvora energije,
osigurati elektricnu energiju putem fotonaponske elektrane na krovu, no sve to nije ekonomski
isplativo u danasnjem trenutku. FN elektrana je isplativa iskljucivo ako se sva proizvedena elektricna
energija proda po povlastenoj otkupnoj cijeni, a ne koristi za vlastite potrebe. Time ona vise nije
predmet ove analize.

U tablici su prikazane vrijednosti radova nuznih za provodenje mjere energetske
ucinkovitosti.




Zgrada je u energetskom smislu u gradevinskom segmentu u relativno loSem stanju u odnosu na
prosjek u Hrvatskoj i potrebna je temeljita obnova ovojnice zgrade.

Posebno je pitanje drzavnih poticaja kroz smanjenje kamata ili ostale poticaje od strane drzave. Veé

sada je mogucefinanciranje slicnih aktivnosti kod lokalnih samouprava uz pomo¢ EBRD-a i poslovnih
banaka u Hrvatskoj prakti¢no bez kamata.

7. ZAKLIJUCCI I PREPORUKE

Zgrada je u energetskom smislu u loSem stanju s danasnjim tehnoloskim rjeSenjima i propisima, a
to se prvenstveno odnosi na vanjsku ovojnicu zgrade i to posebno na pod i strop.

Medutim, postoje i brojne mogucénosti primjene novih tehnologija i koristenje obnovljivih izvora
energije.

Tablica 7: Prikaz predlozenih mjera poboljSanja stanja

Potrodnja energije Usteda energije Ukupna Usteda na
Predlozena mjera pobolj$anja Qhnd usteda gorivu
kWh/a kWh/a % EUR/a

Sadasnje stanje 106.927,10
Pobolj$anje toplinskih svojstava vanjskog zida 68.953,77 37.973 36 2.658
PoboljSanje toplinskih svojstava stropa 84.383,84 22.543 21 1.578
Zamjena prozora i vrata novima 93.499,51 13.428 13 940
Ukupno 73.944 69 5.176
Cijena goriva (eura/kWh): 0,07

Prilog I: Proracunski podaci za izracun energetskog razreda gradevine
ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I TOPLINSKE ENERGIJE ZA HLADENJE
HLADENJE

3. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA
ZA HLADENJE

4. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Prilog II: Energetski certifikat gradevine

Podaci o osobi koja je provela energetski pregled

Ovlastena pravna osoba DS consulting d.o.o.

Imenovana osoba Daniel Srb, dipl.ing.str.

Registarski broj ovlastene osobe P-487/2013

Datum izdavanja/rok vazenja /10 godina 6.9.2024.




Potpis

Podaci o zgradi

ENERGETSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE (DRUGA STRANICA)
Klimatski podaci

Klimatski podaci (kontinentalna ili primorska hrvatska) Kontinentalna
Broj stupanj dana grijanja SD [KD/a] 2.939,5

Broj dana sezone grijanja Z [d] 178,9

Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja ©e[°C] 3,9

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja @i[°C] 20,0

Podaci o termotehnickim sustavima zgrade:

Nacin grijanja zgrade (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor): daljinski izvor
Izvori energije koji se koriste za grijanje: toplinska energija, daljinski izvor

Nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor): lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje: elektricna energija

Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez ili s povratom topline): prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije -

Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje [%]: 0

Energetske potrebe

ENERGETSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE (TRECA STRANICA)

Prijedlog mjera / Preporuke

1. Sustavna kontrola energetskih troskova

Poboljsanje toplinskih svojstava stropa s dodatnih 20 cm mineralne vune A<0,04 W/mK,

2. postize se U=0,17 W/m2K

3 Poboljsanje toplinskih svojstava vanjskog zida s dodatnih 15 cm EPS-a, A<0,04 W/mK, postize
" se U=0,22 W/m2K

4.

Toplinsko izoliranje stropa podruma s 10 cm EPS-a A<0,04 W/mK,

5. Ugradnja kondenzacijskog plinskog kombi bojlera za grijanje i pripremu PTV

6. Zamjena svih zarulja sa zarnom niti fluokompaktnima

7.  Koristenje roleta nocu u zimskim mjesecima ¢ime se smanjuju toplinski gubici

8. Zamjena svih drvenih vanjskih prozora i vrata novima s Uw<1,4 W/m2K i Ug <1,1 W/m2K

9. Kontrolirano provjetravanje prostorija, osobito u zimskim mjesecima



ENERGETSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE (CETVRTA STRANICA)

Dodatak
Objasnjenje tehnickih pojmova

Plostina korisne povrsSine zgrade, AK[m2], jest ukupna plostina neto podne povrsine grijanog dijela
zgrade.

Obujam grijanog dijela zgrade, Ve[m3], jest bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade kojemu je
oplosje A.

Faktor oblika zgrade, f0=A/Ve[m-1], jest koli¢nik oplosja A i obujma grijanog dijela zgrade
Ve.

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, Htr,adj[W/K], jest koli¢nik izmedu toplinskog toka koji
se transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike izmedu unutarnje
projektne temperature u sezoni grijanja i vanjske temperature.

Srednja vanjska temperatura, ©e[°C], jest osrednja vrijednost temperature vanjskog zraka u
promatranom vremenskom periodu prema meteoroloskoj postaji najblizoj lokaciji zgrade.

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja, ©i[°C], jest projektom predvidena temperatura
unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade.

Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke,

Q"H,nd,ref[kWh/(m2a)], jest racunski odredena godiSnja potrebna koli¢ina topline za odrzavanje
unutarnje projektne temperature za referentne klimatske podatke izraZzena po m2 plostine korisne
povrsine zgrade.

Dopustena vrijednost  specificne godisSnje  potrebne toplinske energije za grijanje,
Q'H,nd,dop[kWh/(m3a)], jest dopustena specificna godiSnja potreba toplinska energija za grijanje
koja se izraCunava uz uvjete propisane za nove nestambene zgrade prema osebnom propisu kojim
se propisuju tehnicki zahtjevi glede racionalne uporabe energije i toplinske zastite novih i postojecih
zgrada.

Relativna vrijednost godiSnje potrebne toplinske energije za nestambene zgrade, QH,nd,rel[%], jest
omjer specificne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke,
Q'H,nd,ref[kWh/(m3a)] i dopustene specifitne godisSnje potrebne toplinske energije za grijanje za
referentne klimatske podatke, Q'H,nd,dop[kWh/(m3a)], a izraCunava se prema izrazu: QH,nd,rel =
Q'H,nd,ref / Q'H,nd,dop x 100[%].

Godisnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potrosne tople vode, QW[kWh/a], jest racunski
odredena koli¢ina topline koju sustavom pripreme potrosne tople vode treba dovesti tijekom jedne
godine za zagrijavanje vode.



Godisnji toplinski gubici sustava grijanja, QH,Is[kWh/a], jesu energetski gubici sustava grijanja
tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisniji toplinski gubici sustava za zagrijavanje potrosne tople vode, QW,Is[kWh/a], jesu energetski
gubici sustava pripreme potrosne tople vode tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za
zagrijavanje vode.

Godisnja potrebna toplinska energija, QH[kWh/a], jest zbroj godiSnje potrebne topline i godisnjih
toplinskih gubitaka sustava za grijanje i zagrijavanje potrosne tople vode u zgradi.

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje, QC,nd[kWh/a], jest racunski odredena kolicina
topline koju sustavom hladenja treba odvesti tijekom jedne godine za odrzavanje unutarnje
temperature u zgradi tijekom razdoblja hladenja zgrade.

Godisnji gubici sustava hladenja, QC,Is[kWh/a], jesu energetski gubici sustava hladenja tijekom
jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC[kWh/a], jest zbroj godiSnje potrebne energije za
hladenje i godisnjih gubitaka sustava hladenja u zgradi.

Godisnja potrebna energija za ventilaciju, QVe[kWh/a], jest racunski odredena koli¢ina energije za
pripremu zraka sustavom prisilne ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije tijekom jedne
godine za odrzavanje stupnja ugodnosti prostora u zgradi.

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, EL[kWh/a], jest racunski odredena koliCina energije koju
treba dovesti zgradi tijekom jedne godine za rasvjetu.

Godisnja isporucena energija, Edel[kWh/a], jest energija dovedena tehnickim sustavima zgrade
tijekom jedne godine za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potrosnu
toplu vodu, rasvjetu i pogon pomocnih sustava.

Godisnja primarna energija, Eprim[kWh/a], jest racunski odredena koli¢ina energije za potrebe
zgrade tijekom jedne godine koja nije podvrgnuta ni jednom postupku pretvorbe.

Godisnja emisija ugljicnog dioksida, CO2[kg/a], jest masa emitiranog ugljicnog dioksida u vanjski
okolis tijekom jedne godine koja je posljedica energetskih potreba zgrade.

Prilog III: Sadrzaj plana aktivnosti na lokaciji i plana mjerenja u okviru energetskog pregleda
gradevine

1. Analiza energetskih svojstava zgrade i karakteristika upravijanja potrosnjom i troSkovima
energije:

= prikupljanje podataka o zgradi,

= analiza toplinskih karakteristika vanjske ovojnice zgrade,

= analiza energetskih svojstava sustava grijanja prostora,



» analiza energetskih svojstava sustava pripreme potrosne tople vode,

» analiza energetskih svojstava sustava potrosnje elektricne energije,

= analiza energetskih svojstava sustava za proizvodnju toplinske i elektri¢ne
energije iz alternativnih izvora energije,

= izracun potrebne toplinske energije za grijanje u skladu s HRN EN 13790,

= analiza potrosnje sanitarne vode,

= analiza podataka o potrosnji i troSkovima za energiju i modeliranje potrosnje
energije,

= analiza sustava regulacije i upravljanja.

2. Analiza i izbor mogucih mjera poboljSanja energetskih svojstava zgrade:

= analiza mogucnosti zamjene izvora energije i koriStenja alternativnih sustava
opskrbe energijom,

= analiza mogucnosti povecanja toplinske zastite vanjske ovojnice zgrade,

= analiza mogucnosti poboljSanja svih postojecih energetskih sustava zgrade,
= analiza mogucnosti supstitucije postojeceg sustava rasvjete s ucinkovitijim
rieSenjem,

= opc¢a nacela analize potencijala mjera ustede toplinske energije.

3. Energetsko, ekonomsko i ekolosko vrednovanje predlozenih mjera:

= energetsko i ekonomsko vrednovanje predlozenih mjera,
= ekolosko vrednovanje predlozenih mjera i metodologija proracuna emisije CO2.

4. Zavrsni izvjestaj o energetskom pregledu s preporukama i redoslijedom prioritetnih mjera.
5. Izrada energetske iskaznice zgrade.
6. Izrada energetskog certifikata zgrade.

Prilog IV: Radni materijali za izradu energetskog pregleda i energetskog
certifikata gradevine

= Fotografije gradevine.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili visu

1. INVESTITOR Grad Osijek
2. OZNAKA PROJEKTA E-96/24

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal

Vrsta zgrade

Visestambena

Namjena zgrade

Stambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 5821, K.o.: .Osijek

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Franje Kuhaca 11
N.v.: 89,00 m

Mjesecigodina izrade projekta

Rujan 2024. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 1399,28
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 2261,44
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,62
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax (m 2) 404,15
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Nema grijanja

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C)

0,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

22,10
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q 1,ns [kWh/a] 106927,13
Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plodtine | N@jveca dopustena izracunata
korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" nna [KWh/(m 2 a)] 57,50 264,57
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢,ns [kWh/a] 8611,06

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine

korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' c.na [KWh/(m 2 a)]

50,00 21,31
najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H a4 [W/(m 2 K)] 0.54 192

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade -
za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu £, [kWh/a]

0,00

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] EEL, RES

0,00

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava
- za podatke iz poglavlja 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki
potpis) — za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava
EHW,de/ [kWh/a]

167968,51

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
EHW,prim [kWh/a]

183925,53

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

ISPUNJENO

o
OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

0,00 NE

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporucene
energije za rad tehnic¢kih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade E yw,
RES [kWh/a]

0,00

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavija 6.i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kKWh/a] 167968,51

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 183925,53

Godi$nja primarna energija po jedinici plotine korisne povrsine najveca dopustena izracunata
grijanog dijela zgrade

E prim [kWh/(m 2 a)] 80,00 455,09

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo
nulte energije

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani Daniel Srb
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunevog zra¢enja sa srednjom mjesenom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmin < 3 ° C i unutarnjom temperaturom © i = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Osijek
Referentna postaja: Osijek
oo v v v [ Vil IX X XI XII God.
Temperature zraka (° C)

m 0,2 2,2 6,5 12 17,5 20,6 22,1 21,7 16,3 11,6 6,3 1,1 11,6
min -16,1 | -14,3 -8,8 -0,1 7 8,4 13,7 11,2 7,9 -0,6 -6 -15 -16,1
max 11,6 13,7 17,5 22,5 25,8 29,4 31,5 29,1 27,9 21,2 17,6 14 31,5

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 610 730 | 980 | 1360 | 1680 | 1780 | 1760 | 1460 | 1080 | 820 | 620 1120
Relativna vlaznost zraka (%)
m 88 | 81 74 | 71 | e9 [ 71 [ 69 71 | 77 | 79 | 8 | 89 77
Brzina vjetra (m/s)
m 16 | 19 [ 21 | 21 | 18 | 16 [ 15 15 | 14 | 16 | 16 | 17 17
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <lo°C 161,2
<12°C| 1804
<15°C| 200,2
Orij [°] ol v v v v v |ox [ox ] x XII God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 130 195| 31| 482 e01| 617 62| s577| 401| 288 135 95 4544
15 165| 235| 408| 508| e06| 610 e60| 598 442| 48] 166 117 4863
30 192 265| 436| 511 87| s581| 634 594| 463| 391]| 190| 134 4975
s 45 210 | 281| 442| 492| s44| 530 s82| 563 461 414| 204| 145 4868
60 216 | 284| 427| 451 480| 461| s08| 507| 437 415| 200| 149 4546
75 212| 272 392| 391| 401| 379 418 432[ 393 395| 203]| 146 4033
90 197 247| 338| 316] 311 291| 320 342 331| 355| 187| 135 3370
0 130 195| 361 482] eor| 617 ee2| 577 401| 288 135 95 4544
15 154 223| 395| 501 eo5| 612 e61| 593 431 330| 156 110 4771
30 172 242| 413| 504 s591| s590| e42| s91| 4a5| 359 172 121 4841
SE, SW 45 181 250| 414| 488| s558| 551| e03| ses| 44| 371| 179| 126 4732
60 182 248| 398| 455| s508| 459| s45| 524 420| 366 178 126 4446
75 175 233| 366 | 406| 442| 427| 472| 4e3| 382 344a| 170 121 4000
90 159 209| 319| 345] 368| 352 389 390 330| 306| 153 109 3430
0 130 195| 361| 482 eo1| 17| ee2| 577 401| 288 135 95 4544
15 131 195| 360| 478 595 09| es4| s572| 398| 288 135 95 4509
30 131 103| 354| 466 576| 88| 633 556 391 | 286 134 94 4402
E,W 45 127 188| 342| 445| 46| 55| 599 530 377 | 280 131 91 4210
60 121 178| 322| 414 s04| 10| 552 493| 353| 266 124 86 3925
75 112 164| 204| 374| 452| as6| a95| 4aas| 32| 245]| 114 79 3551
90 99| 145| 259 327 392| 304| 429| 388| 283| 218| 101 70 3103
NE. NW 0 130 195| 31| 482] eor| 17| 62| 577| 401| 288 135 95 4544
15 107 164| 320| 448 578 02| 40| 43| 60| 241 113 79 4194




30 90 139 278 403 534 562 594 492 316 202 97 69 3775
45 75 120 244 358 480 507 533 437 278 174 81 60 3345
60 69 94 210 318 426 451 472 388 244 134 72 55 2932
75 62 83 156 266 373 397 415 332 187 108 65 50 2494
90 54 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 43 1950
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 91 146 299 433 566 590 627 527 341 215 99 69 4003
30 79 105 225 365 500 529 554 450 267 142 83 64 3362
E,N 45 74 99 169 282 412 443 456 353 191 126 126 60 2743
60 69 92 154 205 310 342 341 248 162 117 72 55 2167
75 62 83 141 182 229 237 235 206 149 108 65 50 1746
90 54 74 127 164 207 213 214 187 135 97 57 43 1573

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone Zonal

Namjena zone Stambeni dio

Vrsta zgrade ViSestambene zgrade

Vrsta prostora Ostalo (ru¢ni unos)

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O emjmax [°C] 22,10
zgrade

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji [©® emjmin [°C] 0,20
zgrade

Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone P e [%0] 77,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Sustavi bez prekida rada no¢u

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 00:00 - 24:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 00:00 - 24:00

Broj dana kori$tenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d use 4 [dan/tj] 7,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 24,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju tkor [N] 24,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.mech [N] 24,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povr3ine Va[m3/m?2h] 0,00
1.3.ZONA 1-Zonal

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline

NE ZADOVOLJAVA

Difuzija

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA




1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A[m 2] 1399,28
Obujam grijanog dijela zgrade —V e [m 3] 2261,44
Obujam grijanog zraka—V [m 2] 1718,69
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,62
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A« [m 2] 404,15
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ak ' [m 2] 404,15
Ukupna plostina procelja — A u [m 2] 651,68
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 61,76

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane
prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi

R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 2]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 1.01 Puna opeka od gline 50,000 0,810 10,00 5,00 1800,00

3 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 246,34
Sjever 107,06

Zapad 142,70

Jug 93,82

1.3.2.2 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom

R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 2]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 1.01 Puna opeka od gline 50,000 0,810 10,00 5,00 1800,00

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 123,96

1.3.2.3 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - Zid prema susjedu

R.b. [Materijal d[cm] A [W/mK] Hl-1] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 50,000 0,810 10,00 5,00 1800,00

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00




|Definirana plostina [m 2 ]:

132,05

1.3.2.4 Podovinatlu 1l - Pod natlu

R.b. [Materijal d[cm] A [W/mK] H[-1] sd [m] p[kg/m 2]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
2 Epoksi - smola 0,200 0,200 10000,00 20,00 1200,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 1.01 Puna opeka od gline 100,000 0,810 10,00 10,00 1800,00
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 0,810 3,00 0,60 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 154,02
1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Strop
R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 2]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 50,00 1,25 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 50,00 1,25 500,00
Definirana plostina [m 2]: 311,82
1.3.2.6 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - Pod prema podrumu
R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] Hl-1] sd [m] p[kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
2 Epoksi - smola 0,200 0,200 10000,00 20,00 1200,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 1.01 Puna opeka od gline 100,000 0,810 10,00 10,00 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 108,14
1.3.2.7 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - Pod prema ulazu
R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 2]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
2 Epoksi - smola 0,200 0,200 10000,00 20,00 1200,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 1.01 Puna opeka od gline 75,000 0,810 10,00 7,50 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 49,66




Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
daisti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2K] Orijentacija Aw [m 2]
Vrata 92/193 5,20 Istok 1,79 1,00
5,20 Zapad 1,79 1,00
Vrata 95/195 5,20 Zapad 1,85 1,00
Vrata 92/191 5,20 Zapad 1,75 1,00
Vrata 90/188 5,20 Sjever 1,69 1,00
Vrata 120/230 5,20 Jug 2,76 1,00
Vrata 122/224 5,20 Jug 2,73 1,00
Vrata 120/226 5,20 Zapad 2,71 1,00
Vrata 91/183 5,20 Zapad 1,66 1,00
Vrata 69/190 5,20 Sjever 1,31 1,00
Prozor 45/72 5,20 Jug 0,32 1,00
Prozor 90/132 5,20 Jug 1,18 1,00
Prozor 87/178 5,20 Istok 1,54 2,00
Prozor 93/177 5,20 Istok 1,64 2,00
Prozor 99/143 5,20 Zapad 1,41 2,00
Prozor 70/59 5,20 Istok 0,41 1,00
Prozor 96/180 5,20 Istok 1,72 1,00
Prozor 93/179 5,20 Istok 1,66 1,00
Prozor 265/173 5,20 Sjever 2,66 1,00
Prozor 88/127 5,20 Sjever 1,12 2,00
Prozor 62/192 5,20 Jug 1,19 1,00
Prozor 84/43 5,20 Istok 0,36 1,00
Prozor 34/46 5,20 Jug 0,15 1,00
Prozor 90/126 5,20 Jug 1,13 2,00
Prozor 95/177 5,20 Istok 1,68 5,00
Prozor 150/175 5,20 Sjever 2,62 1,00
Prozor 91/173 5,20 Sjever 1,57 2,00
Prozor 91/176 5,20 Sjever 1,61 2,00
Prozor 89/113 5,20 Jug 1,01 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zra€enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!




1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Nema grijanja
Vrijeme rada sustava: Sustavi bez prekida rada nocu
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f u nr 1,00
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 1,00
(za hladenje) —f c,day :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00




ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja:

20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2K] U max [W/m 2K] OK
Vanijski zidovi 589,92 1,21 0,30
Zid prema negrijanom 123,96 1,09 0,40
Zid prema susjedu 132,05 1,09 0,60
Pod na tlu 154,02 0,55 0,40
Strop 311,82 1,31 0,25
Pod prema podrumu 108,14 0,60 0,40
Pod prema ulazu 49,66 0,76 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, A; As A, As As Ay Ay
589,92 246,34 142,70 107,06 93,82 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,21<0,30 NE ZADOVOLJAVA
:’F:’i‘z’i’;':;:‘;i::]aj:"s°;fi}esni g <08) fRsi = 0,78 2 0,70 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: 2M a,60d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: 976’20521102 (I)(,g3/ (;“ ’ NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020




1.01 Puna opeka od gline 50,000 1800,00 0,810 0,617

3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R se = 0,040
Rt=0,827

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,21

U=1,212U nmax=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 972,00 [kg/m2]

972,00 = 100 kg/m 2
U=1,21<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOBC

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,78 2 fR §, max = 0,70 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
123,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=1,09<0,40 NE ZADOVOLJAVA
FF:‘ZI:ISIg;:(:i:ﬁ:nso;ri}esni $5<0,8) fRsi = 0,78 20,73 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 50,000 1800,00 0,810 0,617
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R =0,130

R =0,130

R1=0,917

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,09

U=1,09 2 U ma = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOBC

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,78 2 fR g, max = 0,73 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.3. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - Zid prema susjedu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
132,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=1,09<0,60 NE ZADOVOLJAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 50,000 1800,00 0,810 0,617
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R s =0,130
R1=0,917

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,09

U=1,092U na=0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.4. Podovinatlu 1l - Pod na tlu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
154,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K] =0,55<0,40 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,86 < 0,86 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < 0,8) ! !
]
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
2 Epoksi - smola 0,200 1200,00 0,200 0,010
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 1.01 Puna opeka od gline 100,000 1800,00 0,810 1,235
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,247
R=0,170
R se = 0,000
R1=1,825

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,55

U=0,552U ma = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOQC




Sijecanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Povrsinska viaznost [fR .= 0,86 <Ry max= 0,86 |zapovoLIAVA
2.A.1.5. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Strop
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A Asi Asz Al Az
311,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,31<0,25 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaZnost: fRsi = 0,63 < 0,67 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
3 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - R¢=0,160
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
R =0,100
R s =0,040
R, =0,060
R1=0,765

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,31 U=1,312U 1 =0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani Ay [mm2/milimm2/m2]<500 |

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)

Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada




Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2.

Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR s =0,63 < fR ¢, max = 0,67 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIJAVA
2.A.1.6. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - Pod prema podrumu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A Asi Asz Al Az
108,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,60<0,40 NE ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaznost: fRsi =0,78 0,85 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
2 Epoksi - smola 0,200 1200,00 0,200 0,010
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 1.01 Puna opeka od gline 100,000 1800,00 0,810 1,235
R=0,170
R s =0,100
R1=1,678

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,60

U=0,602U ma = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj




Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i =0,78 < fR 5, max = 0,85 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.7. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - Pod prema ulazu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A Asi Asz Al Az
49,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,76 <0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < 0,8) fRsi=0,78 0,81 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: 2M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
2 Epoksi - smola 0,200 1200,00 0,200 0,010
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 1.01 Puna opeka od gline 75,000 1800,00 0,810 0,926
Rs=0,170
R se = 0,040
Rt=1,310

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,76

U=0,76 2 U max = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj




Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sije¢anj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,78 < fR g, max = 0,81 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

Aso | As | A | AW n Uy

Naziv M.o. |N.p.[°]| F F F Fi F F
P- L[ Fhor o Fin | Fshob | 81 B 21 [ rm21 | m21 ] tm21 W /m 2 K1

Vrata 92/193 D 90 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,87 100f 1,121 0,36 1,43 1,791 1,00 5,20
Prozor 87/178 D 90 W 1,00 100 1,00{ 1,00 0,87 100 096 031 1,23 1,54 2,00 5,20
Prozor 93/177 D 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 100 1,03] 0,33 1,31 1,64 2,00 5,20
Prozor 70/59 D 90 W 1,00 100 1,00f{ 1,00 0,87 100f 0,26/ 0,08 0,33] 0,41 1,00 5,20
Prozor 96/180 D 90 W 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,87 1,00 1,08 0,34 1,38 1,721 1,00 5,20
Prozor 93/179 D 90 W 1,00 100 1,00 1,00 0,87 1,00 1,04 0,33] 1,33] 1,66 1,00 5,20
Prozor 84/43 D 90 W 1,00 1,00 100/ 100, 0,87 1,00 0,231 0,07 0,29 0,36 1,00 5,20

Prozor 95/177 D 90 W 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,87 1,00 1,05 0,34 1,34 1,68 5,00 5,20

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis = 218;
Stu =101; Pro=70

Zapad

A sol As Ag Aw Uw

Naziv M.o. N.p. ]| F F Fen | F F
P- L1 Fhor o Fin | Fshob | 81 B 21 [ rm21 [ m21 | tm21 MW /m 2 K1

Vrata 92/193 D 90 W 1,00 1,00 100/ 100, 0,87 1,00 1,121 0,36 1,43 1,79 1,00 5,20




Vrata 95/195 D 90 W 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,87 1,00 1,16 0,37 1,48 1,85 1,00 5,20
Vrata 92/191 D 90 W 1,00( 1,00 1,00, 1,001 0,87 1,00 1,10] 0,35 1,401 1,75 1,00 5,20
Vrata 120/226 D 90 (M 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,87 1,00 1,701 0,54 2,17\ 2,71 1,00 5,20
Vrata 91/183 D 90 W 1,00( 1,00, 1,00, 1,001 0,87 1,00 1,04] 0,33 1,33 1,66 1,00 5,20
Prozor 99/143 D 90 (M 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,87 1,00 0,88] 0,28] 1,13 1,41 2,00 5,20

(1) Koli¢ina sunéevog zraenja [MJ/m 2]: Sij = 99; Velj = 145; O%u = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis = 218;

Stu=101; Pro=70

Sjever

Naziv M.o. [Np.[°l| Fhor | Fou | Frin | Fehoo | 8L | Fen rﬁqs;’I] r:; 1 [n‘A1 21 r: " r\/\//umW2 K1
Vrata 90/188 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,06 0,34 1,35 1,69 1,00 5,20
Vrata 69/190 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,82 0,26 1,05 1,31 1,00 5,20
Prozor 265/173 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,67 0,53 2,13 2,66 1,00 5,20
Prozor 88/127 D 90 1,00{ 1,00/ 1,00 100/ 0,87 100 0,70 0,22 0,90 1,12 2,00 5,20
Prozor 150/175 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,64 0,52 2,10 2,62 1,00 5,20
Prozor 91/173 D 90 1,00{ 1,00/ 1,00 1,00 0,87 100 098 0,31] 1,26 1,57 2,00 5,20
Prozor 91/176 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,01 0,32 1,29 1,61 2,00 5,20
(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; Ruj = 135; Lis = 97; Stu
=57;Pro=43

Jug

Naziv M.o. |Np. [l Fror | Fov | Frin | Fonon | 81 | Fong r’:\ “ :1‘; A : e : vl m [W/Umwz .
Vrata 120/230 D 90 1,00{ 1,00/ 1,00 100/ 0,87 100 1,73 0,55| 221 2,76 1,00 5,20
Vrata 122/224 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,71 0,55 2,18 2,73 1,00 5,20
Prozor 45/72 D 90 1,00/ 1,00f 1,00[ 1,00 o087 1,00f 0,20f 0,06/ 0,26/ 0,32 1,00 5,20
Prozor 90/132 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,74 0,24 0,94 1,18 1,00 5,20
Prozor 62/192 D 90 1,00f 1,00/ 1,00 100 0,87 100 0,75 0,24 0,95 1,19] 1,00 5,20
Prozor 34/46 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,09 0,03 0,12 0,15 1,00 5,20
Prozor 90/126 D 90 1,00f 1,00/ 1,00 1,00 0,87 100 0,71 0,23] 0,90 1,13] 2,00 5,20
Prozor 89/113 D 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,81 1,01 1,00 5,20

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 197; Velj = 247; Ozu = 338; Tra = 316; Svi = 311; Lip = 291; Srp = 320; Kol = 342; Ruj = 331; Lis = 355;

Stu = 187; Pro =135

2.A.3. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 1479,959
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 230,278
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H v [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 1710,237

2.A.3.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade




Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela U-A

Vanjski zidovi 713,080
Strop 407,813
Pod prema ulazu 37,914

2.A.3.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hop

Vrata 92/193 2,00 1,79 5,20 18,62
Vrata 95/195 1,00 1,85 5,20 9,62
Vrata 92/191 1,00 1,75 5,20 9,10
Vrata 90/188 1,00 1,69 5,20 8,79
Vrata 120/230 1,00 2,76 5,20 14,35
Vrata 122/224 1,00 2,73 5,20 14,20
Vrata 120/226 1,00 2,71 5,20 14,09
Vrata 91/183 1,00 1,66 5,20 8,63
Vrata 69/190 1,00 1,31 5,20 6,81
Prozor 45/72 1,00 0,32 5,20 1,66
Prozor 90/132 1,00 1,18 5,20 6,14
Prozor 87/178 2,00 1,54 5,20 16,02
Prozor 93/177 2,00 1,64 5,20 17,06
Prozor 99/143 2,00 1,41 5,20 14,66
Prozor 70/59 1,00 0,41 5,20 2,13
Prozor 96/180 1,00 1,72 5,20 8,94
Prozor 93/179 1,00 1,66 5,20 8,63
Prozor 265/173 1,00 2,66 5,20 13,83
Prozor 88/127 2,00 1,12 5,20 11,65
Prozor 62/192 1,00 1,19 5,20 6,19
Prozor 84/43 1,00 0,36 5,20 1,87
Prozor 34/46 1,00 0,15 5,20 0,78
Prozor 90/126 2,00 1,13 5,20 11,75
Prozor 95/177 5,00 1,68 5,20 43,68
Prozor 150/175 1,00 2,62 5,20 13,62
Prozor 91/173 2,00 1,57 5,20 16,33
Prozor 91/176 2,00 1,61 5,20 16,74
Prozor 89/113 1,00 1,01 5,20 5,25

2.A.3.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija




2.A.3.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

U[W/m2 | Hg[W/K]

Gl Podovi na tlu

0,31 87,21

G2 Grijani i negrijani podrumi

0,43 143,16

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmun [W/K]

Gubitak | Il 1] 1\ V VI Vi Vi IX X Xl Xl
G1 52,11 59,24 74,33 111,79 343,16 | -1197,49 | -304,69 | -353,90 165,29 76,82 55,82 47,57
G2 91,49 104,57 129,60 188,80 576,65 | -1893,52 | -458,93 | -517,66 243,74 114,83 89,50 80,47

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]
Gubitak 1 I ]] v \% VI Vii VIl IX X XI Xl
Gl 47,33 53,26 64,74 89,43 190,65 513,21 | -6398,42 | 2005,44 | 107,29 62,05 48,71 43,02
G2 83,10 94,01 112,87 151,04 320,36 811,51 | -9637,54 | 2933,39 158,21 92,74 78,10 72,77
2.A.3.3.2. Podovi natlu
Gubitak A P B d. R« K.n. AW Ua u d’ R’ R. d. Ri D U . H.
R ey | ol | tmn | ml | I |ow/mk | pw/mi | W/ Wz |y | ] [ 2] emy [N | Im] o [w/mK | Tw/mK)
G1 154,02| 59,74 5,161 4,12 1,62(2,00 W 0,00 0,31 0,31 0,001 0,00 0,00 0,00] (A) 0,00 0,65| 87,21
(1) Pijesak, $ljunak
(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP
2.A.3.3.3. Grijani i negrijani podrumi
G b.t k A P \"'} r 4 U. U U ... u.. u‘ h n Vv U (U H.
ubre [m?] [m] [m] [m] W/m 2 K] | (W/m 2Kl | [(W/m 2Kl | [W/m?K] | [W/m K] ) m3>1 | W/m?Kl | [W/mK] [W/mK]
G2 108,14| 48,42| 54,00 3,10 - 0,26 0,00 - 0,43 - - - 0,43 0,65 143,16

2.A.3.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.3.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.4. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplo$je grijanog dijela zgrade A 1399,28 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 2261,44 [m3]




e 2 g o uied energe v maes [ )
Faktor oblika zgrade fo 0,62 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 404,15 [m2]
ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 404,15 [m2]
\lj:r\arséll?ri S?mngirﬁ:zicﬁgir;a;e (grijane i hladene) zone raunate s A 603,05 m2]
Ukupna plostina procelja A uk 651,68 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 61,76 [m2]

2.A.4.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1710,237 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=404,15[m 2]

Neto volumen zone

V =1718,69 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=2,00 [h '1]

PovrSina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

e wind = 0,03 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 24,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tvmech = 24,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a=0,00[m3/(hm2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 0,50 [h 'l]

Mehanic¢ka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 859,35 [m 8 /h]




Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanija jedinice za obradu zraka

C anuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 ['

]

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C eak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za

satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za

satnu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m e /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I Il 1] Y Vv VI VI VI IX X Xl Xl
nint H 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
nint C 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech =0,38 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni[h ]

Mjesec I Il 1] Y Y VI Vi VI IX X Xl Xl
An vwin H 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
An win C 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il Il \% \ VI VIl VIII IX X Xl Xl

Q ve,inf,H 16,67 14,98 11,36 6,72 2,10 -0,50 -1,77 -1,44 3,11 7,07 11,52 15,91
Q vewinn [ 133,90 120,32 91,29] 53,99 16,90 -4,03| -14,20| -11,55| 25,01| 56,78 92,55 127,85
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q veH 4667,64| 3788,49| 3182,13| 1821,46| 589,10 -135,87| -494,84| -402,55| 843,74| 1979,38( 3122,24| 4456,55
Q veint,c 18,35| 16,66| 13,05 8,40 3,79 1,18 -0,08 0,25 4,80 8,75 13,20 17,60
Q vewinc | 147,42| 133,84| 104,81| 67,51 30,42 9,49 -0,68 1,97 38,53 70,30 106,07 141,36
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 5138,92| 4214,16( 3653,41| 2277,54| 1060,38| 320,20| -23,56 68,73| 1299,82| 2450,66| 3578,31| 4927,83

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi bez prekida rada nocu

0 intsetH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]




Mjesec Toplins.ki gubici Topilins.ki gubici Koef. topl..gubitka za|Koef. F.opli. gubitka za
hladenja [kWh] grijanja [kWh] hladenje [W/K] grijanje [W/K]
Sije€an;j 31268,02 28594,64 1927,10 1940,28
Veljaca 25865,36 23450,62 1943,95 1960,49
Ozujak 22773,68 20100,30 1974,29 2000,61
Travanj 14649,16 12061,40 2037,15 2097,27
Svibanj 7726,13 5052,67 2307,69 2716,49
Lipanj 3155,73 555,27 3121,40 -1294,33
Srpan;j 1059,41 0,00 -14239,27 1033,06
Kolovoz 1461,60 0,00 6735,51 925,12
Rujan 8463,22 5876,00 2062,19 2205,71
Listopad 15099,69 12426,23 1951,47 1988,33
Studeni 21731,57 19144,24 1923,49 1942,00
Prosinac 29755,86 27082,52 1912,47 1924,72
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 183009,42 154343,89

2.A.4.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.A.2.
ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il 1 1V V VI VII VIl IX X Xl Xl

Q solk 1130 1556 2555 3013 3506 3494 3759 3486 2703 2264 1130 804
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 1130( 1556 2555 3013| 3506| 3494| 3759| 3486 2703 2264 1130 804
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. | Il 1 [\ \% VI VII VI IX X Xl XII
Qint |1.503,44 [1.357,94 |1.503,44 (1.454,94 |1.503,44 [1.454,94 |1.503,44 (1.503,44 |1.454,94 (1.503,44 |1.454,94 [1.50344

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!




Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Qint=17.701,77 [KWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 29.399,25 [kWh]

Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]
Mjesecni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
Sijecanj 9478,63 2632,95
Veljaca 10488,53 2913,48
Ozujak 14610,52 4058,48
Travan;j 16084,59 4467,94
Svibanj 18033,03 5009,18
Lipan; 17817,86 4949,41
Srpan;j 18943,25 5262,01
Kolovoz 17963,28 4989,80
Rujan 14969,87 4158,30
Listopad 13562,30 3767,31
Studeni 9304,67 2584,63
Prosinac 8307,14 2307,54
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]

GodiSnje 169563,68 47101,02
2.A.4.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
IzraCunata plosna masa zgrade m' = 956,35 [kg/m 2].
Masivna zgrada, plosna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A ¢ [kJ/K]; C m = 223128500,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f 4 = 1,00
(Sustavi bez prekida rada nocu)

Mjesec Q Hyr Q Hye [E\;\_'/F]t] Q H.sol Q Hiint [%\X/?]n] YH NHgn [OredH | L Hm [%\X/F]d]

MJESECNO
Sijecan; 23.927 4.668 28.595 1.130 1.503 2.633 0,09 0,999| 1,00{ 31,00 22.939
Veljaca 19.662 3.788 23.451 1.556 1.358 2.913 0,12| 0,998( 1,00] 28,00 18.172




OZujak 16.918 3.182 20.100 2.555 1.503 4.058 0,20| 0,994 1,00] 31,00 14.258
Travanj 10.240 1.821| 12.061 3.013 1.455 4.468 0,37| 0,969| 1,00/ 30,00 6.813
Sviban] 4.464 589 5.053 3.506 1.503 5.009 0,99| 0,756 1,00]| 17,00 473
Lipanj 691 -136 555 3.494 1.455 4.949 8,91| 0,112 1,00| 0,00 0
Srpanj -1.119 - 495 -1.614 3.759 1.503 5.262| 1.000,00| 0,001| 1,00| 0,00 0
Kolovoz -773 -403| -1.176 3.486 1.503 4.990| 1.000,00| 0,001| 1,00/ 0,00 0
Rujan 5.032 844 5.876 2.703 1.455 4.158 0,71| 0,864 1,00]| 15,00 0
Listopad 10.447 1.979 12.426 2.264 1.503 3.767 0,30| 0,981 1,00 31,00 7.739
Studeni 16.022 3.122| 19.144 1.130 1.455 2.585 0,14| 0,998| 1,00| 30,00| 14.649
Prosinac 22.626 4.457| 27.083 804 1.503 2.308 0,09| 0,999| 1,00|31,00] 21.885
UKUPNO 106927
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 int;setc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,¢gay = 1,00

Mjesec Qecyr Qcyve [(k?\/?”:t] Q csol Qciint [(IEVC\:/?:] Yc Ncis A red,C [(E\/C\/F'Id]
MJESECNO
Sijecanj 26.129 5.139| 31.268 1.130 1.503 2.633 0,08 0,084 1,00 0
Veljaca 21.651 4.214| 25.865 1.556 1.358 2.913 0,11 0,113 1,00 0
Ozujak 19.120 3.653| 22.774 2.555 1.503 4.058 0,18 0,177 1,00 0
Travan;j 12.372 2,278 14.649 3.013 1.455 4.468 0,30 0,299 1,00 0
Svibanj 6.666 1.060 7.726 3.506 1.503 5.009 0,65 0,574 1,00 0
Lipanj 2.836 320 3.156 3.494 1.455 4.949 1,57 0,890 1,00 1.816
Srpanj 1.083 -24 1.059 3.759 1.503 5.262 4,97 0,994 1,00 3.669
Kolovoz 1.393 69 1.462 3.486 1.503 4.990 3,41 0,983 1,00 3.126
Rujan 7.163 1.300 8.463 2.703 1.455 4.158 0,49 0,461 1,00 0
Listopad 12.649 2.451] 15.100 2.264 1.503 3.767 0,25 0,247 1,00 0
Studeni 18.153 3.578| 21.732 1.130 1.455 2.585 0,12 0,119 1,00 0
Prosinac 24.828 4928 | 29.756 804 1.503 2.308 0,08 0,078 1,00 0
UKUPNO 8611
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d g 244,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 121,00 dan
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - Ak 404,15 m?

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa

12,50 kWh/m2a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q wg 3377,14 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q w.ng 1674,73 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q w 5051,87 kWh

2.A.4.4. Rezultati prorac¢una




Rezultati proratuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

viSu

OploS$je grijanog dijela zgrade

A =1399,28 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=2261,44[m?]

Faktor oblika zgrade

fo=0,62[m"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ak =404,15[m?]

ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ak'=404,15[m?2]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q nnd = 106927,13 [kWhia]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine
(za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 264,57 (max = 57,50) [kWh/m 2 g]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze veée od 4.2m)

Q' Hnd =- (Max = -) [kWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 8611,06 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E ge1 = 167968,51 [kWh/a]

Godi$nja isporuc¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" ger = 415,61 [KWh/m 2 ]

Ukupna primarna energija

E prim = 183925,53 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrSine

E" prim = 455,09 (max = 80,00) [KWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja grijanog
dijela zgrade

H' rag) = 1,22 (max = 0,54) [W/m 2 K]

2.A.4.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E del [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]

Prirodni plin 167968,51 9,5937 17508,14 m3 2,20 38517,90
Elektricna energija 0,00 1,0000 0,00 kWh 0,80 0,00
2.A.4.6. Proracun godisnje emisije CO
Rezultati proracuna godisnje emisije CO 2

Energent E del [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godi$nja emisija CO 2 [kg]
Prirodni plin 167968,51 0,2202 36986,67
Elektricna energija 0,00 0,2348 0,00
2.A.4.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E gel [kKWh] Faktor f E prim [KWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 160390,70 1,095 175627,82
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 7577,81 1,095 8297,70
Ukupno 167.968,51 183.925,53




2.A.5. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama (,Narodne novine® broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporuc¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Visestambena)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Ne Da
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Da Ne Da
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Ne Ne Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se Koristiti isporucene energije svih

tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.5.1. Osnovni podaci pojedinac¢nih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav

Grijanjei PTV (#1)

Broj dana u sezoni grijanja dg[dan] 244,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 121,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 24,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,q [d/t]] 7,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [KWh] 106927,13
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Q H,nd koef [-] 1,00
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q Hynd,exp [KWh] 106927,13
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 5051,87
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Q wkoet [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w,exp [KWh] 5051,87
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Q w,g.exp [KWh] 3377,14
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Q w,ng.exp [KWh] 1674,73
Potrebna godi$nja toplinska energija za hladenje Q c.nd [kWh] 8611,06
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Q c,nd,koef [] 0,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Q c.nd.exp [KWh] 0,00
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja Kvn[] 0,00
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvel[-] 0,00
2.A.5.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Nema

Nacin pripreme potroSne tople vode Nema

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade Prirodni plin

Izvor energije za pripremu potro$ne tople vode Prirodni plin

Nacin hladenja zgrade Nema

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Elektri¢na energija

Vrsta ventilacije

Prirodna




Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanic¢ku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanic¢ku ventilaciju

Nema podataka

2.A.5.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehni¢kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q H.nd [KWh] 106927,13
Potrebna energija za PTV Q w [KWh] 5051,87
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw.nd [KWhH] 111979,01
Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 244,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 121,00
Konacna energija za grijanje i PTV Q Hw,gen,in [KWh] 167968,51
Konaéna energija za rasvjetu i fotonapon E del [KWh] 0,00
Ukupna konac¢na energija E del,ukupno [KWh] 167968,51

2.A.5.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proraéun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Grijanje i PTV (#1)

Vrsta sustava Grijanje

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za grijanje Q H.nd [KWh] 106927,13
Faktor pretvorbe f[-] 1,50
Konac¢na energija za grijanje Q H.gen,in [KWh] 160390,70

2.A.5.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni prorac¢un

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u kona¢nu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Grijanje i PTV (#1)

Vrsta sustava

PTV

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za pripremu PTV Q w.nd [KWh] 5051,87
Faktor pretvorbe f[-] 1,50
Konac¢na energija za pripremu PTV Q w.gen,in [KWh] 7577,81

2.A.5.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Priblizni proracun

Za termotehniCke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u kona¢nu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Grijanje i PTV (#1)




Vrsta sustava

Hladenje

Naziv energenta primarne energije

Elektri¢na energija

Potrebna energija za hladenje Q c.nd [KWh] 0,00
Faktor pretvorbe f[-] 1,00
Konaé&na energija za hladenje Q c.genin [KWh] 0,00

2.A.5.7. Sustavi rasvjete
Nema definiranih sustava rasvjete
2.A.5.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o
gradevnim proizvodima (,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da
gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u sluc¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe

. zastita od buke

.gospodarenje energijom i o€uvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.
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Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne zna¢ajke sukladne svojstvima i bitnim zna¢ajkama
propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz
projekta gradevine.

Izvoda¢ gradevine duzan je poduzeti odgovarajué¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih zna€ajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih zna¢ajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehni¢kom uputom
proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu oCuvanja objavljenih svojstava i bitnih zna¢ajki gradevnog proizvoda sukladno uputi
odnosno tehnickoj uputi

— rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradiliStu bio odlozen odnosno skladi$ten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu gradevinu
te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi €lanici Europske unije u skladu s njezinim
propisima, moZe se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradilitu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moZe se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrZzavati sigurnosne obavijesti, podatke znaajne za Euvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehnic¢ke upute moraju slijediti svako pojedina¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.
Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske

materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju po
svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljeZavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.



Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi u
svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehniCka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske
provodijivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 i dop).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veéa od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢&vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- Specifikacija
(EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- Specifikacija
(EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)




HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic€ki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)




HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvorni¢ki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na
zidove lijepe punoplo$no, a ploce linijski po rubovima i tockasto po sredini (ca. 40% povrSine ploce), polimerno-
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slucaju
postojanja neravnina zidova vecéih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrS$iti slojem lagane ili produzne podlozne Zbuke.
Lamele se ne trebaju dodatno pricvrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i
izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena,
alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno
7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjednaCavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se nanosi
zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po sredini, uz
obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri€vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici, ¢ime se
prakti¢ki u potpunosti eliminiraju to¢kasti toplinski gubici na tom mjestu.

VN

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu€ne zastite, protupozarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovje¢nosti,
zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tu€e), te mogucnosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije,
¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i viaznost
vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavr$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavr$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto lijepi o podlogu,
te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasticuje Eepicastim trakama. I1znad razine tla kao zavrsni sloj koristiti
vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne Zbuke.



Ventilirane fasade —toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehanicko se pri¢vrscéuju bez potrebe lijeplijenja s namjenskim fasdanim priévrsnicama,
kao npr. vijéana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti
podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo¢a i sustava potkonstrukcije za zavr$nu fasadnu oblogu. Uobi¢ajena koli¢ina je 2-5
priévrsnice po ploci ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati koli¢ine propisane u projektom. Njemacka norma DIN
18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri¢vrsnica na m2 fasade. Preporuéaju se vij¢ana sidra s pocinéanim metalnim klinom.
Efektivna dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod buSenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod busenja u
beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena zbuka, duzinu sidra moramo
prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pri€vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu pri¢vr§éenja istih,
potrebno je prouditi u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini kuteva — 10 do 15 cm
dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po plo¢i) ili lijevo i desno od sredine ploce (za
opciju 2 kom sidra po ploc¢i). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je postaviti u svim kutevima plo¢a, ali tada
obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz pri¢vr§éenje u sredinu ploce.




Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s
pri€vrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-$esir Knauf Insulation PSV @100 promjera
100mm, koji povecava nosivu povrsino pricvrsnice te smanjuje mogucnost oStec¢enja voala. Naglavak @100 djeluje kao
podmetac, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj povrsini, Cime spreCavamo kidanje i stvaranje neravnina na
staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri¢vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),
NATURBOARD 035, TP 435 B (izra¢un koli¢ine pri¢vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):

2 priévrsnice/ploaéiili 3 pricvrsnice/ploéiili 3 priévrsnice/ploca

3-4 kom/m? fasade & kom/m? fasade ili & kom/m? fasade — W shema
* - L) L - . . - B * * = :
.i L] ‘ & . - * - ) & * | - L ] a L ]
PODNOLIE OBJEKTA PODNOLIE OBJEKTA PODNCEJE DBJEKTA

4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/pleca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m’ fasade
PODNOZJE OBJEKTA PODHOZJE OBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo Koristiti ploCe u dva sloja. Pri tome prvi sloj izolacijskih plo¢a
pricvrstimo s 1-2 sidra po plo€i za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih plo¢a polazemo s
25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pri¢vr§¢ujemo kroz oba sloja
plo¢a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod
jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske ploCe naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i manja koli¢ina
pri€vrsnica.

Podovi:

- kod plivaju¢ih podova voditi raCuna o tome da se ploCe toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj
mogucoj mjeri umanijili utjecaji zra&nih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu€na izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste plo€e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu€aju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz sviezeg cementnog estriha. Preporuka je
armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili €eli€nim vlaknima, ali uz
kvalitetno umjeSavanje i po to€no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija
koriste ploCe polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju€ivo ploCe samogasivog elastificiranog
polistirena gusto¢e 15 kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama moraju biti
odijeljene uloSkom neutralnog sloja PES-filc i sl.



Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti ve¢a od 10,00 cm. U
tom slucaju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo¢a TPT ili plo¢a SmartRoof THERMAL
(ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s plo€ama TPT (npr. TPT u donjem sloju u debljini 5,00 cm i
iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debiljini 5,00 ili viSe cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koristenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplosno,
uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se osigurala $to kvalitetnija
penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neo$teéen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostec¢enje uslijed djelovanja atmosferilija (kisa,
shijeq).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja ISKLJUCIVO
ispod proizvoda TOP, pri €¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti  manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova. Isti
se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna primjena drenaznih slojeva
(geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni
armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne obloge; c) ne preporuca se postava predgotovljenih
plo¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju, preporuca se
postava podmetaca povrsine ca. 50% povrsine zavrsnih plo€a, ili oslanjanje podmeta¢a na armirano-betonsku plocu ili
estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te prospektnoj dokumentaciji i
preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce toplinske izolacije (i
hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, plo&e od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrSi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je postava hodnih
staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.



- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD, odnosno
Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje¢avanje o$tecenja izolacijskog materijala (izrada
priviemenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrdnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine 0,18
mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutradnjost zgrade. Mora odoljeti
brojnim nepovoljnim utjecajima kao Sto su: UV-zragenje, visoka i niska temperatura, snijeg, tuc¢a, vjetar, atmosferska
onecidcenja, dim, lete¢a vatra, zraenje topline, mehanicko optereéenje kod koristenja. Uglavnom se koriste krovne
membrane na oshovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzracnika koiji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode i/ili vlage u sloj
izmedu parne brane i zavr$ne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, osteéenje hidroizolacijske
folije i/ili parne brane i sl.). Preporu¢ena koli¢ina je 1 odzraénik na 20-40 m2 povrSine krova, ali ve¢ i manja koli€ina,
posebno u predjelu uvala omogucava rieSavanje vigae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu toplinske izolacije bez
naruSavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeCiti ulazak vodene pare iz unutradnjosti zgrade u sloj toplinske izolacije
gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake parne brane
moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobiajene uvjete koridtenja zgrade, mehani¢ko uévrscenje slojeva
kroz sloj parne brane obi¢no ne steti njenoj funkciji. Kod svih priklju€aka, prodora i zavrSetaka radova parna brana se
podizZe u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente. Ovisno
o fizikalnom proracunu koriste se polietilenske folije ili jace parne brane tipa bitumenskih traka s uloSkom od aluminijske
folije.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih ko&nica.

Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko€nica i paropropusnih- vodonepropusnih folija -
HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo€nih zidova.

Kljuéevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15mm-5mm
T5:+3mm-1mm
T6:+3mm-1mm
T7:+2mm-0mm

DS(TH) Proizvodag oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i 90
% relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne €vrstoée - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 10%. Ako proizvoda¢ izjavi klasu CS(10)70 to znali da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRIi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa




PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to¢kastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znadi da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju 24 sata ne
smije upiti viSe od 1 kg/m 2. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZzen vodi u trajanju 28 dana ne
smije upiti viSe od 3 kg/m 2. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanije
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamié¢ke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog
zvuka.

Ako proizvodag izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 2 (pozeljno je ¢im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri debljina
pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2 minute,nakon toga
se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se opterecenje smaniji
na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinad s . Zahtjevza CP5:dL—ds<5mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znac€i da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znac€i da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodacd izjavi klasu AWO0,90 to znac€i da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znadi da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5
- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18,
102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom

trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom,
te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za
zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako
bi se odmabh i krovni oluci o istili od liS¢a, te na taj nacin sprijeCilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno prije
zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.




- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor vlage kroz
njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih osteéenja.

Ovaj projekt veéim dijelom DOKAZUJE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju ZDRAVIH UNUTARNJIH
KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :

1. Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka, brzinu strujanja zraka,
koli¢inu zagadivaca (prasine i hlapljivih spojeva) u zraku, osuncanje i prirodno osvjetljenje, zastitu od buke i akusti¢ku
kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prostoru je prema normama ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) i ISO (International Organization for Standardization) definirana kao stanje
svijesti koje izrazava zadovoljstvo toplinskim obiljeZjima prostora. Toplinska ugodnost prostorije ovisi o temperaturi zraka
u prostoriji, temperaturi ploha obodnih gradevnih dijelova, relativnoj viaznosti zraka u prostoriji i strujanju zraka. Toplinska
ugodnost ovisi i 0 stupnju aktivnosti korisnika prostora kao i o stupnju odjevenosti.

2. Temperatura zraka

Za ugodnost boravka vazna je ujednacenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi o projektnoj temperaturi, razini
odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova koji utje€u na pothladivanje ili
pregrijavanje kao i o vrsti i polozaju elemenata za grijanje odnosno hladenje prostora. Unutarnje projektna temperatura
jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade. Unutarnje proracunske
temperature navedene su u Tablici 1.1. Algoritma za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade
prema HRN EN ISO 13790. Za regulaciju temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature.
Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za zastitu od insolacije treba osigurati,
da se u trenutku sunceva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zraenja ne
pregriju na temperaturu viSu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature. Ako ovim elementima nije moguce postici
propisanu toplinu u zgradi moze se projektirati i izvesti sustav no¢nog hladenja ili ventilacije zgrade, druga alternativna
rieSenja kao i sustav za hladenje zgrade.

Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hladenje

3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti §to bliza temperaturi zraka prostorije i ne bi
trebala imati razliku veéu od 201C. Ukoliko je povrsinska temperatura obodnih ploha prostorije niska, dolazi do pojacanog
strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra brzina ve¢a od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda, zida i stropa
prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tlu ovisi o toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova.
Najneugodniji je topli strop i hladan zid ili pod. Kod podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije da se ovjek
osjeca ugodno. Pri podnom grijanju iskustveno je dokazano da povrsinska temperatura visa od 27°C stvara neugodnost u
prostorijama za stalni boravak. 1zuzetno se dopustaju povrSinske temperature do 29°C kada je to projektom predvideno.
Povrsine po kojima se ne hoda (rubne zone) dopustene su povrsinske temperature do 35°C. Vise povrSinske temperature
nisi preporucljive i zbog zdravstvenih razloga (poremecaiji cirkulacije krvi u nogama). Kod podova u stambenim ili radnim
prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih podnih obloga ukoliko se ne izvodi sustav
podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozrac€ivanje topline na glavu €ovjeka pri temperaturi sobnog zraka od 20°C ne bi
trebalo iznositi viSe od 12 W/m2 (preveliko zagrijavanje u podrugju glave izaziva neudobnost). Kod visine prostorije od 3
m, maksimalno se preporuc¢a povrsinska temperatura stropnog grijanja od 35°C. Kod zidnog grijanja sa grijanim
povrSinama ispod prozora , dopustene su i viSe temperature posto grijano tijelo odzradi dio topline kroz prozor.

Preporuka: provjera temperatura ploha ovojnice (transparentne i netransparentne plohe)



4. Relativna vlaznost zraka

Hladenije tijela vrsi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preporucena je vlaznost zraka
35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlaznosti zraka ispod 35%, koja moze nastati zimi u grijanim
prostorijama, pokazalo se da se zbog su$enja odjece, tepiha, namjestaja, i ostalih predmeta i opreme u prostoru, lakse
stvara pra$ina i da tinjanjem ove pra$ine na griju¢im tijelima nastaju amonijak i drugi plinovi koji nadrazuju diSne organe.
Sve vrste sintetike na suhom zraku se elektricno pune i skupljaju Cestice prasine. Osim toga, nastaje i suSenje sluzokoze
gornjih diSnih putova koji ¢e time biti ogranieni u svojoj funkciji i povecati ¢e se Sansa za zarazu virusima poput prehlade
ili gripe (virusi mogu prezivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadrazenost nosa moze ih olak3ati). Vrlo suh zrak utje€e i
na kozu (ekcem i neugodnost suhe koze). 1z tog razloga zimi se preporucuje osjetljivim osobama vlazenje sobnog zraka
na minimalnu vrijednost od 35%. Pri vlaznosti zraka iznad 60% postoje uvjeti za oroSavanje ploha te razvoj gljivica i
plijesni. Pri vlaznosti zraka od 60% znojenje pocinje na 25°C, a pri vlaznosti od 50% tek na 28°C. Pri normalnoj
temperaturi od 20 do 22°C vlaznost treba biti u granicama od 35 do 60%, dok pri vi§im temperaturama od 26°C vlaznost
treba smanijiti.

Preporuka: koristenje uredaja za mjerenje vlage u zraku, koristenje uredaja ili sustava za ovlaZivanje i odviaZivanje zraka

5. Brzina strujanja zraka

U zatvorenim prostorijama Covjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje zraka sa nizom
temperaturom od sobne i kada pretezno pu$e iz jednog pravca na odredeni dio tijela. Minimalno strujanje zraka potrebno
je osigurati za prijenos topline. Strujanje je pozeljno i kod povisenih temperatura u prostoriji jer pomaze boljem odvodenju
topline s tijela. Preporucljiva granica brzine strujanja zraka je 0,2 m/s.

Preporuka: ugradnja uredaja koji s niZzom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve grijanja, hladenja i ventilacije
prostora, uredaji s podeSavanjem usmjerenosti zraka

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatvorenih boravisnih prostorija ¢esto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile organic compounds).
To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razli¢itih kemikalija poput: acetona, benzena, butanala, ugljikovog
disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida, terpena, toluena, ksilena. U&inak na ljude krece se od doZivljavanja
neugodnih mirisa do ozbiljnih u€inaka na zdravlje (npr. kao uzroénik raka). Iz plo€a od preradenog drva s ljepilima na bazi
formaldehida, iz tekstilnih obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi) formaldehid. U stanovima
se moze tolerirati 0,12 mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz boje drveta.

Preporuka: koristenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopustenim vrijednostima emisija oneci§cujucih tvari

7. Radioaktivne ¢estice

U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih ¢estica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade. Pojava ovih
radioaktivnih €estica kritiCna je za prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro provjetravane. Izvori su
radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao proizvod razlaganja urana/radijuma, odnosno torijuma koji se
nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje, gradevinskog materijala ili vode, a u zraku se pretvaraju u olovo i
polonij, koji se taloze na €esticama praSine u zraku i inhalacijom dospijevaju u plu¢a $to moze ozbiljno ugroziti zdravlje
(rak plu¢a). Izmjerena srednja vrijednost radona sobnog zraka je 50 Bg/m3 . Kriti¢na vrijednost smatra se 500 Bg/m3 .
Glavniizvor radona je zemlja, pa se provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija postize njegovo odstranjivanje.

Preporuka: kontrola mjerenje, provjetravanje podrumskih i prizemnih prostorija



8. Prasina

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne ¢vrste Cestice materije bilo kakvog oblika, strukture i gustoce,
koje se mogu podijeliti prema finoéi: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina prasina, pri kretanju zraka ne prati zakone o
slobodnom padu (lebdeée materija), tako da se lagano talozi. Cestice ispod 0,1 pm nazivaju se koloidna prasina. Vidljive
su samo Cestice > 20....30 uym. Sastavni dijelovi praSine mogu biti neorganski elementi (pijesak, ¢ada, ugljen, pepeo,
vapno, metali, kamena prasina, cement, ....) i organski elementi (djeli¢i biljaka, sjeme, pelud, tekstilna vlakna, brasno, ....).
PraSina, koju normalno sadrzi zrak, osim izvjesnog utjecaja na disanje, ne Steti zdravlju, posto organizam stvara zastitna
sredstva u diSnim putevima (sluzokoze). Industrijska prasina, mozZe u izvjesnim sluajevima, biti Stetna za zdravlje
(bisinoza pri preradi pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta). U cilju zdravstvene zastite moguce
je ograniciti sadrzaj prasine na radnim mjestima (mg/m3)

Preporuka: izmjena postojecih materijala koji doprinose Sirenju pra$ine, ugradnja uredaja za proc¢iséavanje zraka

9. Mikroorganizmi

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala Ziva bi¢a, te viruse. Razmnozavaju se vrlo brzo
dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100 do 300, a na gradskim ulicama 1000 do 5000
mikroba/m3 . Zbog povecane vlaznosti zraka u prostoriji postoji mogucnost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na
hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno oroSavanje plohe da bi se razvili ovi mikroorganizmi. Relativnha vlaznost >80%
stvara uvjete koji pogoduju stvaranju gljivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze Siriti spore koje su u nekim
slu¢ajevima toksi¢ne. Preko klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzro€nici bolesti legionara. Legioenele se
razmnozavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu 35-46 °C. Protiv mikroorganizama u zraku
mozemo se boriti: prozraivanjem i osun€anjem prostorija, ultraljubi€¢astim zracenjem npr. u ventilacionim aparatima sa
ugradenim zracnicima, ili direktno postavljenim zracnicima u prostorijama, zamagljivanjem ili isparivanjem kemikalija, kao
$to je trietilenglikol, fliterima od lebde¢e materije sa velikim stupnjem djelovanja pri dovodenju zraka, eventualno u vezi sa
elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Preporuka: spre¢avanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osun¢anje prostorija, ugradnja uredaja za odvilaZivanje
zraka, ugradnja uredaja za prociscavanje zraka, redovito ¢is¢enje i dezinfekcija klima uredaja.

10. Ugljiéni dioksid (CO »)

CO 2 je dobar pokazatelj kakvoce zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti glavni izvor
oneciscenja, jer CO 2 emitiraju svi ljudi dok diSu. CO 2 je rijetko sam po sebi zdravstveni problem, ali je vrlo dobar
pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Povec¢ana razina CO 2 umanjuje mogucénost koncentracije $to je osobito
bitno kod prostorija za 0dgoj, obrazovanje, rad auditorija, kongresnih dvorana i ostalih prostora u kojem boravi veci broj
korisnika. Vanjski zrak sadrzi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara CO 2, pa ¢e njegova koncentracija u zatvorenom
prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obi¢no veéa. Unutarnja razina CO 2 od 1000 ppm osigurava odgovarajucu kvalitetu
zraka, 1400 ppm osigurat ¢e zadovoljavajuéu kvalitetu zraka u zatvorenom u vecini situacija, a >1600 ppm ukazuje na
loSu kvalitetu zraka. Za osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se posti¢i odredena izmjena zraka. Kod prostorija
zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u jednom
satu. Koli¢ina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika. Najée3c¢e se racuna s koli¢inom zraka od 30
m3/ po osobi (npr. Skole).

Preporuka: ugradnja uredaja za mjerenje CO -, redovito provjetravanje prostora, ugradnja sustava za automatsku
ventilaciju prostorija (prirodnu ili umjetnu).



11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Suncevim zrakama, $to ima znatan utjecaj na uvjete boravka i rada ljudi u tim
prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni u€inci insolacije (zagrijavanje prostora zimi, prirodna rasvjeta,
antibakterijsko djelovanje, pozitivan psiholoski uc¢inak, vizualni dozivljaj kontrasta svjetla i sjene), a ukloniti nepozeljni
(pretjerano zagrijavanje prostora, bljestavilo). Insolacija ovisi o upadnom kutu, jakosti i spektralnoj raspodjeli Sun¢evih
zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a ovisni su o zemljopisnoj Sirini te atmosferskim prilikama. Stupanj insolacije
odreduje se prema namjeni prostora, a moguce ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjestaja zgrada, orijentacije njihovih
proCelja i unutarnjih prostora (na primjer isto€na orijentacija spavaonica, juzna orijentacija dnevni boravak, sjeverna radni i
pomocéni prostori) te razmjestajem i veliCinom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala dovoljna insolacija prostora
potrebno je, ovisno o0 namjeni prostora, osigurati minimalno zastakljenu povrsinu otvora. Ukupna zastakljena povrsina
otvora kod stambenih prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu povrsine poda prostorije, pri é¢emu se ne uzimaju u
obzir zastakljene povrsine do visine od 0,50 m iznad zavrSenog poda. Zastita od pretjerane insolacije provodi se
zasjenjenoscéu (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elementima (rolete, zaluzine, rebrenice, ....), unutarnjim
elementima (zavjese, rolete) kao i staklom za zastitu od insolacije (niska vrijednost stupnja propustanja ukupne energije
kroz ostakljenje g 1 ). Zastita od pregrijavanja uslijed insolacije s unutarnjim elementima (zavjese, rolete, zaluzine) nije
ucinkovita s obzirom na njihovo zagrijavanje i emisiju topline u prostoriju (unutarnji elementi ne mogu se smatrati zastitom
od insolacije ve¢ samo elementima za zamracenije ili spreCavanje bljeska). Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja
sunceva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprije€iti odgovarajuc¢im tehnic¢kim rieSenjima. Zahtjev i nacin dokazivanja
propisan je Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine” broj
128/15i dop.). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata za kontrolu insolacije i ostalih gradevnih dijelova i
elemenata zgrade (strehe, istake, brisolejii sl.) treba osigurati, da se u trenutku sun€eva zracenja i visokih vanjskih
temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sun¢eva zra¢enja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C iznad unutarnje
projektne temperature.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni prostorije
i veli¢ini poda, osigurati u¢inkovitu zastitu od osuncanja (po mogucnosti pomic¢nu koja ¢e osigurati zastitu u ljetnim
mjesecima i dopustiti insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti staklo s vrijednosti stupnja propustanja ukupne energije
kroz ostakljenje g . koji ¢e osigurati optimum (gubici i dobici topline)

12. Prirodno osvjetljenje

Prirodno osvjetljenje prostorija je preporudljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvjetu, ugodnosti boravka u
prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetilna sustava receptora: vizualni (dnevni i
noc¢ni vid) i ne vizualni (cirkadijski bioloski ritam, proizvodnja hormona melatonina i proizvodnja D vitamina). Prirodno
osvjetljenje prostorija ovisi o insolaciji, veli€ini, obliku i poloZaju otvora, transmisiji svjetlosti kroz staklo ili druge
translucentne plohe (1), okolnoj izgradniji, dubini i visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji. Potrebna
rasvijetljenost prostora mora biti projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim
vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnicke veli€ine. Koli¢ina dnevnog svjetla u
prostorima trebalo bi osigurati osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima, odnosno 500 luxa nha radnim plohama u
uredskim prostorima, a $to ovisi i 0 vrsti djelatnosti koja se obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni i veli¢ini
prostorije, koristiti elemente za zastitu od insolacije koji ¢e sprijeciti zagrijavanje prostora, ali osigurati difuznu
osvijetlienost (npr. Zaluzine), koristiti staklo i druge translucentne materijale s ve¢om vrijednosti transmisiji svjetlosti kroz
staklo (7).



13. Zastita od buke **

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecéih problema onecisc¢enja okolisa, a samim time i faktor koji izravno utjece
na zivot i zdravlje ljudi. Problemi buke narogito su izrazeni u urbanim sredinama, u blizini glavnih prometnih koridora svih
vrsta prometa kao i u blizini industrijskih podrucja. Buka, ovisno o razini, izaziva razliite tjelesne reakcije kod ¢ovjeka.
IzloZzenost buci visokih razina moze dovesti do oSte¢enja sluha. VisSe razine buke mijenjaju fizioloSke aktivhosti Covjeka, a
niske razine imaju uglavnom psiholosko djelovanje. Dugotrajna izloZzenost buci dovodi do niza zdravstvenih problema i
bolesti. Buka ometa govornu komunikaciju i utje€e na opéenito i radno ponasanje ¢ovjeka. Izvor buke je svaki stroj, uredaj,
instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transport, tehnoloSki postupak, elektroakustiCki uredaj za emitiranje glazbe i
govora, buéna aktivnost ljudi i Zivotinja i druge radnje od kojih se &iri zvuk. Izvorima buke smatraju se i cjeline kao
nepokretni i pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za Sport, rekreaciju, igru, ples, predstave, koncerte, sluSanje
glazbe i sl. Buka u boraviSnim prostorima moze dolaziti od razli¢itih izvora koji se nalaze u iliizvan zgrade. Obzirom na
nacin na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta razlikujemo: buku koja se stvara u prostoriji, buka koja se prenosi
iz druge prostorije i buku koja se prenosiizvana. Koje ¢e se vrijednosti razine buke ocijeniti kao prihvatljive ovisi 0 nizu
faktora: o lokaciji na kojoj se buka pojavljuje, 0 namjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja (dan, no¢), itd.
Promatrajuci zgradu i njene boravi$ne prostore zastita od buke treba sagledati i osigurati: zastitu od vanjske buke, zastitu
od zrac¢ne i udarne buke unutar zgrade, zastitu od buke ugradene opreme u zgradi, zastitu okoliSa od buke za zgradu
vezanih izvora buke i zastitu od buke povecéane odjecnosti. NajéeS¢a buka koja se pojavljuje u boravisnim stambenim
prostorima je vanjska buka, pri tome je najdominantnija buka prometa. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine
buke u zatvorenim boravi$nim prostorijama propisane su Pravilnikom i ovise o namjeni prostora (zoni buke) u kojoj se
zgrada nalazi, o dobu dana i vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom noéi dopustena razina buke niza je
nego tijekom dana. Razina buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene ovisi o namjeni. Najvise dopustene
ocjenske ekvivalentne razine buke na radnom mjestu propisane su Pravilnikom i ovise o sloZenosti posla, ometanju rada,
zamjecivanju signala opasnosti i/ili upozorenja i moguénost ostec¢enja sluha. Razina buke u prostoru moze se umanjiti
koriStenjem apsorbera zvuka te izvedbom akusti¢kih oklopa oko buénih izvora. Kod samih zgrada, smanjenje utjecaja
buke na boravi$ne prostore, postize se pravilnom tlocrtnom organizacijom i orijentacijom prostora, te osiguranjem
ucinkovite zvuéne izolacije vanjskog oplo$ja zgrade. Puni dijelovi vanjskog oplo$ja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvu¢no
izolacijsku mo¢ kako bi osigurali prostore gradevine od vanjskih izvora buke. Vazan faktor, a €esto i slabu to¢ku u ukupnoj
zvucnoj izolaciji vanjske pregrade od vanjske buke, predstavljaju vrata i prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za
rolete, uredaji za provjetravanje).

Preporuka: koristenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvuéne izolacije, koristenje
apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru

14.Zvuénaizolacija **

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi zvuéne izolacije. U slu¢aju
dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenoSenja zvuka iz predajne u prijamnu prostoriju: direktni put (preko
zajednic¢kog dijela pregrade) i bo€ni put (uzduz bo¢nih zidova, medukatnih konstrukcija, instalacijskih kanala ...).
Unutarnje obodne pregrade boravidnih prostora zgrade ocjenjujemo s obzirom na zvucnu izolaciju od zraénog i od
udarnog zvuka. Za zastitu od zrane i udarne buke treba zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti zvuéne izolacije
(uklju€ivo bo¢ne putove prenosenja zvuka) zraénog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara L'w. Ove
vrijednosti ovise o namjeni zgrade i o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija odredenih namjena). Mnoge pregrade
nemaju isti sastav u cijeloj svojoj povrsini, ve¢ se sastoje od viSe dijelova — elemenata, najcesce razliCite izolacijske moci.
To je Cesti slucaj s vanjskim pregradama s prozorima ili unutarnjim pregradama s vratima. Zvucna izolacija slozene
pregrade uvijek je bliza vrijednosti zvu¢noizolacijskoj moci dijela s manjom izolacijskom moci (najcesce je to prozor,
odnosno vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvuéne izolacije, poboljSanje zvuéne izolacije pregrada izvedbom lagane
predstjenke, izvedba plivaju¢eg poda



15. Akusticka kvaliteta **

Sve prostorije namijenjene slusanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusti¢ku kvalitetu. Akusticka
kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno slu$anje bez upotrebe elektroakustic¢kih uredaja.
Akusti¢ka svojstva prostorije odredena su volumenom prostorije, oblikom prostorije i viemenom odjeka (reverberacijom).
Za akusticki zahtjevne prostorije postoji odredeno najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi 0 volumenu prostorije i
njenoj namjeni. U zatvorenom prostoru, pod utjecajem zvuénih valova, stvara se zatvoreno zvuéno polje koje je rezultat
refleksija i apsorpcija pregrada Sto formiraju prostor. Zvu&ni se valovi od pregradnih stijena dijelom reflektiraju, a dijelom
apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se koeficijentom apsorpcije U koji je jednak
odnosu apsorbirane snage i ukupne snage upadnog zvu¢nog vala. Za smanjenje vremena odjeka u prostorima koriste se
apsorberi zvuka koji mogu biti porozni materijali, membranski apsorberi ili rezonatorski (Helmholtzovi) apsorberi.
Apsorberi zvuka koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao i za otklanjanje jeke.

Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka

**dokaz sadrzan u sklopu Elaborata zastite od buke

16. Vlaga gradevnih dijelova

Vlaga gradevnih dijelova moze biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla), vlage nastale
kondenzacijom na povrsini ili u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske vlage nakon gradenja. Vlaga mokrih
prostorija (kupaonice, tusevi, bazeni, praonice, prostori koji se odrzavaju pranjem poda s veéim koli¢inama vode) te
oStecéenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom vlaznosti gradevnih dijelova zgrade. Vlaga
gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku vrijednost materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi do korozije,
deformacija i propadanja nekih gradevnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u prostoru koji
mogu narusiti zdravlje korisnika. Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji zgrade. Pri tome
potrebno je ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprjeCavanje daljnjeg vlazenje konstrukcije.
Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isuSiti zaostalu vliagu, ukloniti oSte¢ene materijale, te poduzeti ostale radove na
sanaciji oste¢enja. Kod postave namjestaja u prostorijama potrebno je obratiti paznju da se kod vanjskih zidova i podova ili
zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro toplinski izolirani, namjestaj ne prislanja uz
vanjske zidove i da bude odvojen od poda. Prislonjeni ormari s odje¢om, police za knjige, ..... iza i ispod kojih nije dobro
ventiliran zraéni prostor povezan sa zrakom u prostoriji predstavljaju toplinsku izolaciju s pogresne strane zida/poda i
snizavaju povrsinsku temperaturu zida/poda na &ijim povr§inama postoji moguénost pojave plijesni, pogotovo u
prostorima povecane relativne vlaznosti.

Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i ostecenja ploha i spojeva na vanjskim
pregradama, sanacija instalacija, poboljSanje toplinske izolacije pregrada kako bi se podigla temperatura unutarnje
povrsine, ugradnja parne brane, isuSivanje vlage, kontrola viaznosti unutarnjeg zraka, rasporediti opremu u prostoriji da se
onemoguci pojava kondenzata na vanjskim pregradama

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.




4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih
mostova



5. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA, NORMI'| DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA
PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine® broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)

Tehni€ki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvje§€a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)

Pravilnik 0 osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanjai sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016
METODOLOGIJA PROVOBDENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj 2021)

Algoritam za izraéun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna
2017.)

* Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

« Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN 1SO 13790

+ Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi grijanja
prostora i pripreme potroSne tople vode)

« Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi kogeneracije,
sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

« Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)

« Algoritam za proradun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja
prostora zgrade



NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(1ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli€ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra$nji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraduna normiranoga toplinskog optere¢enja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znac¢ajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proraduna (ISO 13370:2007; EN 1SO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proraduna

(1SO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)



HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(1SO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene metode i zadane utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017
Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama — Moduli M10-4, 5,
6,7,8,9,10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znac¢ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

NORME ZA ISPITIVANJE

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2016
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)

HRN EN 12207:2017
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacgajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozoriivrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 15316-2:2017
Energijska svojstva zgrade -- Metoda prora¢una energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava — 2. dio: Sustavi predaje
topline prostoru (grijanje i hladenje), Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)

HR EN ISO 9972:2015
en pr Toplinske znadajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda razlike tlakova (ISO 9972:2015;
EN ISO 9972:2015)
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Predlozak 3.2.

UPITNIK ZA PRIKUPLJANJE PODATAKA O ENERGETSKIM SVOJSTVIMA STAMBENIH ZGRADA

[patum [6.9.2024.

IOSNOVNI PODACI O ZGRADI

Naziv i vrsta zgrade Vizestambena zgrada Franje Kuhaca 11
— Ulica i broj |Ulica Franje Kuhaca 11 |Grad, postanski broj |Osijek
Katastarska ¢estica | 5821 Osijek
Ime i poloZaj odgovorne osobe Srecko Kukic¢
Ime i poloZaj kontakt osobe Srecko Kuki¢
- ; Telefon 0 Fa 0
Telefon, fax, mobilni telefon, email — l I X - l
Mobilni telefon | 0 [E-mail | 0
Namjena zgrade Visestambena zgrada
Zgrada je zasticeno kulturno dobro (da/ne) ne
i N privatno | javno | u najmu | vlasnik = korisnik | broj vlasnika
Tip vlasnistva
X | o] 0] X | 0
Godina izgradnje ?
Izvodac radova 0
Godina zadnje rekonstrukcije 0
Kratki opis izvedene rekonstrukcije 0
Opc¢e napomene o zate¢enom stanju neuredno
Izvedba zgrade samostoleoca zgrada i dvo]nangrada I |nterpo||ra(;1a zgrada | unutar postoje¢e zgrade OI paviljonski tip gradnje O} ostalo OI

Energenti koji se koriste na lokaciji

elektricna energija, prirodni plin

Broj mjesta* za preuzimanje elektricne energije 1
Broj mjesta* za preuzimanije prirodnog plina 1
Broj mjesta* za preuzimanije toplinske energije/daljinsko grijanje (toplana) 0
Broj mjesta* za preuzimanije ostalih energenata (navesti tip energenta i broj o
mjesta)
Broj mjesta* za preuzimanje vode iz javnog vodovoda 1
* broj brojila ug ih od strane dobavljaca gl genta ili vode
Pausalno placanje prema
Pla¢anje po stvarnoj potrosnji kvadraturi prostora, broju
zaposlenih...
e L . . Upisati energent toplinska energija
Nagcin financiranja troskova za energiju i vodu
Upisati energent elektricna energija
- d
Upisati energent LS
Broj stambenih jedinica zgrade 9
Broj stalnih korisnika zgrade 0




2.
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3.1

Osnovni podaci

Ukupni broj etaza

3

Ukupna plostina podne neto povrSine (mz) 404,15

Ukupna plostina bruto podne plostine (mz) 807,66

Plostina podne povrSine karakteristicne etaze (mz) 299,47

Plostina korisne povrsine grijanog prostora zgrade (mz) 404,15

PloStina korisne povrsine hladenog dijela zgrade (mz) 342,00

Obujam grijanog dijela zgrade (ms) 2.261,44

Obujam hladenog dijela zgrade (m3) 889,20

Visina etaZe (m) 2,60

Vise zona

Zonal 404,15

Zona2 0 °C
Ukupni broj stanova 0

Tipske povrSine stanova (mz) 0

Broj stanova istih povrSina 0

Vrsta konstrukcije lagana X masivna

Radni (boravi$ni) prostori 80% |Skladista i slicno %
Stubista i hodnici 20%]|Ostalo %

PriloZiti projekt ili nacrte zgrade

STVARNI KLIMATSKI PODACI

Stvarni klimatski podaci

Lokacija Osijek
Broj stupanj dana grijanja SD (Kd/a) 2939,5
Broj dana sezone grijanja Z (d) 178,9
Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja 8e (°C) 3,9
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 6i (°C) 20
3. |KARAKTERISTIKE GRADEVNOG ELEMENTA | TOPLINSKA ZASTITA ZGRADE
Karakteristike gradevnog elementa Debljina sloja toplinske Koeficijent prolaska topline U| Primjedba o zateenom
E : = = Materijal * Ukupna debljina ! . J 2 Povr3ina konstrukcije jentp N P L i
Vanjski zidovi Orijentacija izolacije ** (W/m“K) stanju
Vanjski zid | S Zbuka, puna opeka, Zbuka 54 0
Vanjski zid Il | Zbuka, puna opeka, Zzbuka 54 0
Vanjski zid Il z Zbuka, puna opeka, Zbuka 54 0
Vanjski zid IV J Zbuka, puna opeka, Zzbuka 54 0
Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora 0 0 0
Strop prema negrijanom tavanu 0 0 0
Zid prema negrijanom prostoru Zbuka,drvo,zrak,drvo 27,5 0
Vanjski zid prema terenu 0 0 0
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 0 0 0




3.

3.

4.

N

w

1

4.2

|Str0p iznad vanjskog ili negrijanog prostora

* a) AB ili beton; b) puna opeka; c) blok opeka; d) lakobet.blokovi; e) kamen; f) drvo ili éelik g) nesto drugo

**a) 0; b) samo toplinska Zbuka; c) 2 cm; e) 4 cm; f) 6 cm; g) 8-10 cm

Izvedba ostakljenja

jednostruko staklo

2 doprozornika s po 1

2-struko obi¢no staklo

3-struko obi¢no staklo

2-struko izo-staklo

staklom
Orijentacija *A *B *C *D *E
S 15,19 0 0 0 0
Povrsine ostakljenja prema orijentaciji (mz) | 20,7 0 0 0 0
z 18,58 0 0 0 0
J 11,6 0 0 0 0
. . drveni PVC aluminijski celicni kombinirani
Okvir ostakljenja
* * * *
Koeficijent prolaska topline prozora U (W/mzK) 5,2 3,6 2,9 2,1
Izvedba ostakljenja 3-struko izo-staklo 2-struko izo-staklo s plin. i low, premazom 3-struko izo-staklo s plin. i low, premazom
Orijentacija *E *F *G
S 0 0 0 0 0
Povrsine ostakljenja prema orijentaciji (m?) | 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0
J 0 0 0 0 0
. L. drveni PVC aluminijski celicni kombinirani
Okvir ostakljenja
* * * *
Koeficijent prolaska topline prozora U (W/m’K) 1,4
* upisati A-G
Zastita od sunca o i X X X
— - - bez naprave naprava s unutrasnje strane ili izmedu stakala naprava s vanjske strane streha, loda, brisolej
Procelje Orijentacija
Procelje | S 0 rolete
Procelje Il | 0 rolete
Procelje Il z 0 rolete
Procelje IV J 0 rolete
4. ISUSTAV GRUJANIJA, HLADENIJA, KLIMATIZACIJE, VENTILACUE, PRIPREME POTROSNE TOPLE VODE
) ; - I Drugo (opis)
. Centralno-kotlovnica Centralno-toplana Centralno-etazno grijanje Lokalno grijanje prostora
Nacin grijanja prostora
0 0 0
LoZivo ulje/ekstra lako loZivo X - X ” »
" _— k Prirodni plin/UNP Drvo Ugljen ElektriCna energija Drugo
Izvor energije za grijanje ulje
0 0 0 0

4.

w

Za centralizirano grijanje na razini zgrade

Broj agregata

Ukupna instalirana snaga

(kw)

Godina proizvodnje agregata

Periodi odrZavanja

Izvedba dimnjaka

Posebne znacajke




4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.1

o

Kotlovnica

Toplinska podstanica

Drugo

Za toplinske podstanice

Oznaka toplinske podstanice

Toplinska snaga podstanice

(KWip)

Ugovorena snaga (t/h; MW)

Godina proizvodnje
izmjenjivaca topline

Godina izgradnje ili rekonstrukcije
toplinske podstanice

0

. " " " Automatska regulacija kotla Rucna regulacija, stalna Rucna regulacija,
" - o Ruéna regulacija Automatska regulacija Centralna on/off regulacija i
Izvedba regulacije kod centraliziranog grijanja (koja?) kontrola povremena kontrola
X 0 0 0
Koristeni medij (voda, zrak Jednocjevni ili dvocijevni _ . - L Podjela po zonamaili Regulacija
. - - X Stanje izolacije cjevovoda Broj cirkulacionih krugova . .
Razvod medija kod centraliziranog grijanja itd.) razvod etazama (centralna/zone/prostori)
voda dvocjevni 0 0 0
. Prosjecna godina o . Dovod zraka (vanjski/iz Redovito odrzavanje
Y - . Ukupan broj jedinica . ) Prosje€na snaga (kW) KoriSteni energent
Etazno grijanje - uredaj proizvodnje prostora) (DA/NE)
0 0
Ogrjevna tijela Radijatori Konvektori Podno ili zidno grijanje Samostojece grijalice Prijenosne grijalice Drugo
Broj 0 0 0 0 0 0
Ukupna toplinska snaga kWy, 0 0 0 0 0 0
Termostatski ventili (DA/NE) 0 0 0 0 0 0
- - Izvor energije Ukupan broj Ukupna snaga (kW Ostale napomene
Pojedinacne grijalice 5 El po | 2 5 ga (kW) B

Sustav ventilacije Prirodno prozracivanje Lokalna ventilacija Centralizirani sustav Ventilacija s rekuperacijom Drugo (opisati)

Princip rada X

Instalirana elektri¢na snaga (kW)

Protok zraka m*/h

Sustav hladenja i klimatizacije Split sustavi Multi-split sustav Kompaktni prozorski uredaj Centralizirani sustav Puno kondicioniranje zraka Drugo
Ukupan broj jedinica 0

Ukupna rashladna snaga (kW) 0

Samo hladenje/i grijanje gih

COP




4.12

4.13

4.14

4.15

5.1

5.2

5.3

5.4

6.1

6.2

U sklopu sustava za grijanje

Odvojena od sustava za

Spremnik za toplu vodu

Toplinska izolacija spremnika

Toplinska izolacija cijevi

Temperatura vode

Priprema potro$ne tople vode grijanje
0 X 0 0 0 0
LoZivo ulje/ ekstra lako loZivo . o " ” . . "
» X . i Prirodni plin/UNP Elektri¢na energija Drvo/Ugljen Sunceva energija Drugo
Izvor energije za pripremu potroSne tople vode ulje
0 0 X 0 0 0
Pri trogne tonle vode elektric » Broj bojlera 0
riprema potrosne tople vode elektri€cnom energijom
P P P 8l Ukupna elektri¢na snaga (kW) 0
L Tu$/kada Umivaonik Sudoper Ostalo (navedi)
Broj priklju¢nih mjesta s toplom vodom
0 0 0 0
. |SUSTAV PITKE VODE
Tus/kada Umivaonik Sudoper Ostalo (navedi)
Broj izljevnih mjesta
0 0 0 0
Broj slavina na izljevnim mjestima i regulacija senzorski ruéno X vremenska (potisni ventil)
p A2 20 litara 13 litara 9 litara 5 litara Ostalo (navedi)
Broj vodokotlica 0
Broj pisoara i regulacija senzorski ruéni vremenska (potisni ventil)
|Kori§tenje Stednih armatura i perlatora (DA/NE/djelomi¢no) |ne
Sust . (2 pitke vod Regulacija tlaka (DA/NE) ne
stav preuzimanja pitke vode
LStavpleLt AN Koristenje kinice/Vlastiti bunar ne
. |SUSTAV ELEKTRIENE RASVJETE | KUCANSKI UREDAII
. X . " Fluokompaktne tzv. "Stedne" L . X X Ostali tipovi elektricne
- X . X Zarulje sa Zarnom niti . i Fluorescentne cijevi Halogene Zarulje LED rasvjeta i i
ElektriCna snaga unutarnje elektricne rasvjete (kW) Zarulje rasvjete (navesti)
0,8 0 0,018 0 0,008
|Opis nacina regulacija unutarnje rasvjete |
. X . " Fluokompaktne tzv. "Stedne" L . . X § e X
. . - X Zarulje sa Zzarnom niti . i Fluorescentne cijevi Halogene Zarulje LED rasvjeta Visokotlacne Zivine Zarulje
ElektriCna snaga vanjske elektri¢ne rasvjete (kW) Zarulje
0 0 0 0 0




6.3.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

) . . Ostali tipovi elektricne
" ) - ) Visokotlacne natrijeve Zarulje ) .
ElektriCna snaga vanjske elektri¢ne rasvjete (kW) rasvjete (navesti)
0 0
IOpis nacina regulacija unutarnje rasvjete |on/off |
Stednjak/plin Stednjak/elektri¢na energija Hladnjak Perilica rublja Perilica posuda Drugo (navesti
Elektrina snaga ku¢anskih uredaja (kW) Jakip I &l ) ] P go ( )
8,8 11,9 2,75 6,8
GOSPODARENJE ENERGIJOM U ZGRADI | POTENCIJALI ZA USTEDE
Postoji li osoba zaduZena za odrzavanje zgrade (DA/NE) da
Zgradu odrZava vlasnik
ZaduZenja odgovornih za odrZzavanje zgrade
Da li su u zadnjih tri godine u zgradi primijenjene mjere o
. . ne Navesti koje:
energetske efikasnosti (DA/NE)?
Da li su u narednih tri godine u zgradi planirane neke mjere o
) . Navesti koje:
energetske efikasnosti (DA/NE)?

Koji su od strane korisnika zgrade nuzni koraci za pobolj$anje i
ustedu energije i/ili vode?

radijatorskih ventila, zamjena prozora i vrata novima

zamjena Zarulja sa Zarnom niti fluokompaktnima, toplinsko izoliranje stropa i vanjskih zidova, ugradnja solarnog kolektorskog sustava, kondenzacijskog kombi bojlera i termostatskih

Koji su od strane korisnika zgrade problemi za ostvarenje mjera
za poboljSanje i ustedu energije i/ili vode?

Potrebno je pribaviti sve racune o potrosnji energije/energenata i vode u zgradi u zadnjih kompletiranih tri godine te raspoloZive ra¢une za tekuéu godinu.




Prilog IV: DOKUMENTACIJA O IZVODACU

1. Rjesenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja KLASA: UP/I-360-02/21-18/270,
URBROJ 531-05-1-21-4 od 10. studenog 2021.

2. Uvjerenje o poloZzenom Modulu 1

3. Uvjerenje o polozenom Modulu 2

4. Potvrda o zavrSenom programu usavrsavanja osoba koje su ovlastene za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada za 2014.

5. Uvjerenje o zavrSenom programu usavrSavanja osoba koje su ovlastene za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada za 2015.

6. Uvjerenje o zavrSenom programu usavrsavanja osoba koje su ovlastene za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada za 2016.

7. Uvjerenje o zavrSenom programu usavrSavanja osoba koje su ovlastene za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada za 2017., Gradevinski
fakultet Osijek

8. Uvjerenje o zavrSenom programu usavrSavanja osoba koje su ovlastene za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada za 2017., Energetski institut
Hrvoje PozZar

9. Uvjerenje o zavrSenom programu usavrSavanja osoba koje su ovlastene za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada za 2018., Energetski institut
Hrvoje PozZar

10. Uvjerenje o zavrSenom programu usavrsavanja osoba koje su ovlastene za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada za 2019., Energetski institut
Hrvoje PozZar

11. Uvjerenje o zavrSenom programu usavrsavanja osoba koje su ovlastene za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada za 2020., Energetski institut

Hrvoje Pozar
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO PROSTORNOGA UREDENJA,

GRADITELJSTVA | DRZAVNE IMOVINE

KLASA: UP/I-360-02/21-18/270
URBROJ: 531-05-1-21-4
Zagreb, 10. studenog 2021.

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, na temelju ¢lanka 27. stavka 2.
Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), povodom zahtjeva tvrtke
D.S. CONSULTING d.o.o. iz Osijeka, Mreznicka 14, koju zastupa direktor Daniel Srb, za ponovno
davanje ovlastenja za energetsko certificiranje i energetski pregled zgrada, donosi

IL.

I1I.

VL

RIJESENJE

Tvrtka D.S. CONSULTING d.o.0. iz Osijeka, Mreznicka 14, OIB 15287950313, ovladCuje se za:

- energetsko certificiranje i energetski pregled zgrade s jednostavnim tehni¢kim sustavom,

- energetski pregled zgrade sa sloZenim tehnickim sustavom u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehnickog sustava i sustave automatskog reguliranja i upravljanja,

- energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, i

- redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi.

Utvrduje se da je Daniel Srb, dipl.ing.stroj., OIB 44455274053, osoba imenovana za
potpisivanje dokumentacije o provedenim energetskim pregledima i energetskih certifikata
zgrada koje provodi, odnosno izdaje, tvrtka D.S. CONSULTING d.o.0. iz Osijeka.

Utvrduje se da ce Daniel Srb, dipl.ing.stroj., OIB 44455274053, provoditi radnje i postupke
energetskog certificiranja i energetskog pregleda zgrade s jednostavnim tehnic¢kim sustavom,
energetskih pregleda zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehnickog sustava i sustave automatskog reguliranja i upravljanja, energetskog
certificiranja zgrada sa slozenim tehnickim sustavom i redovitog pregleda sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi, koje provodi tvrtka D.S. CONSULTING d.0.0. iz
Osijeka.

Podaci iz ovog rjeSenja upisat ¢e se po njegovoj izvrinosti u Registar ovladtenih osoba za
energetsko certificiranje pod registarskim brojem: P-487/2013.

Poslove iz tocke I. ovog RjeSenja ovlastena osoba moZe obavljati dok ispunjava uvijete
propisane Zakonom o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), a o svakoj
promjeni koja se odnosi na uvjete izdavanja ovlastenja duzna je obavijestiti ovo Ministarstvo u
roku od 8 dana od nastale promjene.

ObrazloZenje

Tvrtka D.S. CONSULTING d.o.o. iz Osijeka, Mreznicka 14, OIB 15287950313 (dalje u tekstu:
podnositelj zahtjeva), koju zastupa direktor Daniel Srb, dana 26. listopada 2021. godine podnijela



je ovom Ministarstvu zahtjev za ponovno davanje ovlastenja za:
- energetsko certificiranje i energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnic¢kim sustavom,
- energetski pregled zgrade sa sloZenim tehni¢kim sustavom u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehnickog sustava i sustave automatskog reguliranja i upravljanja,
- energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom, i
- redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi.

Zahtjev je osnovan.

Podnositelj zahtjeva prilozZio je uz zahtjev sve isprave i dokaze u skladu sa ¢lankom 27. stavkom 4.
Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) (dalje u tekstu: Zakon), o
ispunjavanju uvjeta propisanih ¢lancima 30. i 31. Zakona, te ispunjavanju uvjeta propisanih ¢lankom
13. Pravilnika o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (Narodne novine, broj
73/15, 133/15 i 60/20), za poslove koje zahtjevom trazi, te je odluceno kao u tocki I. dispozitiva
ovog rjesenja.

U tocki II. dispozitiva ovog rjeSenja odluceno je u skladu sa ¢lankom 7. Pravilnika.

U tocki III. dispozitiva ovog rjeSenja odluceno je u skladu sa clankom 31. Zakona i ¢lankom 8.
Pravilnika.

U tocki 1V. dispozitiva ovog rjesenja odluceno je u skladu sa ¢lankom 46.a stavkom 1. Zakona.

U tocki V. dispozitiva ovog rjeSenja odluceno je u skladu sa ¢lankom 33. stavkom 4. Zakona.

Danom izvrSnosti ovog rjeSenja prestaje vaZiti rjeSenje ovog Ministarstva KLASA: UP/I-360-02/16-
18/451 URBROJ: 531-04-2-16-6 od 22. studenog 2016. godine, kojim je podnositelju zahtjeva dano
ovlastenje za energetsko certificiranje i energetski pregled zgrade.

Upravna pristojba za izdavanje ovog rjeSenja ne placa se po Tar. br. 2. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi (Narodne novine, broj 92/21).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog rjeSenja ne moze se izjaviti Zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor pred Upravnim
sudom u Osijeku. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovog rjesenja, a predaje se nadleznom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na
zapisnik, ili se Salje poStom, odnosno dostavlja elektronicki.

DOSTAVITI:
((1,) D.S. CONSULTING d.0.o.
31000 Osijek, Mreznicka 14
R. s povratnicom, 2 primjerka
2. Registar ovlastenih osoba - po izvrénosti, ovdje
3. Spis, ovdje

UP/I-360-02/21-18/270 2



Hrvatska komora inzenjera strojarstva
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kao nositelj Programa izobrazbe osoba koje provode energetske preglede i
energetsko certificiranje zgrada za razdoblje od 10. prosinca 2009. do
zakljucno 10. prosinca 2014. izdaje

UVJERENJE

SRB DANIEL dipl.ing.stroj.

roden 24.11.1964. u OSIJEKU
OIB: 44455274053

pohadao je i uspjesno zavrsio
Program izobrazbe prema Pravilniku o uvjetima i mjerilima za osobe koje
provode energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada
(NN 81/121i NN 64/13)

s jednostavnim tehniékim sustavom

MODUL 1

Osposobljavanje u trajanju 40 nastavnih sati odrzano je prema programu za
Modul 1 u periodu od 23. rujna do 03. listopada 2013.

Uvjerenje se izdaje temeljem izdane suglasnosti nositelju Programa od 10.
prosinca 2009., Klasa: 360-01/09-01/70, Ur.broj: 531-01-09-4,

Klasa: 036-04/13-1/265
Urbroj: 503-361-13-1
Zagreb, 21. listopada 2013.
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Hrvatska komora inzenjera strojarstva
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kao nositelj Programa izobrazbe osoba koje provode energetske preglede 1
energetsko certificiranje zgrada za razdoblje od 10. prosinca 2009. do
zaklju¢no 10. prosinca 2014. izdaje

UVJERENJE

DANIEL SRB, dipl.ing.stroj.

roden 24.11.1964. u OSIJEKU
OIB: 44455274053

pohadao je i uspjesno zavrsio

Program izobrazbe prema Pravilniku o uvjetima i mjerilima za osobe koje
provode energetske preglede gradevina i1 energetsko certificiranje zgrada
(NN 81/121 NN 64/13)

s slozenim tehnickim sustavom

MODUL 2

Osposobljavanje u trajanju 40 nastavnih sati odrzano je prema programu za
Modul 2 za razdoblje od 28. listopada do 06. studenog 2013.

Uvjerenje se izdaje temeljem izdane suglasnosti nositelju Programa od 10.
prosinca 2009., Klasa: 360-01/09-01/70, Ur.broj: 531-01-09-4.

Klasa: 036-04/13-1/314
Urbroj: 503-361-13-1
Zagreb, 22. studenog 2013.

Odgovorna osoba

E !

Mr.sc.Luka Carapovic¢

Vodit j&%ffa

Prof.dr.sc. Igor Balen




Hrvatska komora inzenjera strojarstva
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kao nositelj Programa izobrazbe osoba koje provode energetske preglede i
energetsko certificiranje zgrada za razdoblje od 10. prosinca 2009. do
zakljucno 10. prosinca 2014. izdaje

POTVRDU

O ZAVRSENOM PROGRAMU USAVRSAVANJA OSOBA KOJE SU
OVLASTENE ZA PROVODPENJE ENERGETSKIH PREGLEDA GRADEVINA I
ENERGETSKO CERTIFICIRANJE ZGRADA

zZda
DANIEL SRB, dipl.ing.stroj.

roden 24.11.1964., OSIJEK
OIB: 44455274053

UsavrSavanje je odrzano dana 11. studenog 2014. u Zagrebu u trajanju od
8 nastavnih sati.

Ova Potvrda izdaje se prema Pravilniku o uvjetima i mjerilima za osobe koje
provode energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada (NN
br. 81/12 i br. 64/13), a temeljem izdane Suglasnosti MZOPUG nositelju
Programa izobrazbe od 10. prosinca 2009., Klasa: 360-01/09-01/70, Ur.broj:
531-01-09-4.

Sudjelovanjem na Programu ovog struc¢nog usavrsavanja, polaznik je ostvario
pravo na ukupno osam (8) bodova, od cega osam (8) bodova iz podrucja
gradevno-tehnicke regulative, prema Pravilniku o struénom ispitu te
upotpunjavanju i usavrSavanju znanja osoba koje obavljaju poslove
prostornog uredenja i graditeljstva (NN br. 24/08, 141/09, 23/11, 129/11,
109/12 i 08/14), a u skladu sa Suglasnosti MZOPUG na petogodisnji
Program struénog usavrSavanja u strojarstvu Klasa: 360-02/10-20/2,
Ur.broj: 531-01-10-4.

Klasa: 036-04/14-1/36-US
Urbroj: 503-361-14-1
Zagreb, 12. studenog 2014.

M =<0Odgovorna osoba

mr.sc. Luka Carapovic,
dipl.ing.stroj.

dr.sc¢. Igor Balen, dipl.ing.stroj.




g HRVATSKA KOMORA INZENJERA STROJARSTVA F
= —

i ————

kao nositelj Programa izobrazbe osoba koje provode energetske preglede 1
energetsko certificiranje zgrada za razdoblje od 13. ozujka 2015. do zaklju¢no
13. ozujka 2020. izdaje

UVJERENJE

O SUDJELOVANJU NA PROGRAMU USAVRSAVANJA

Daniel Srb, dipl.ing.stroj.

roden 24.11.1964., u Osijeku
OIB: 44455274053

Ovo Uvjerenje se izdaje prema Pravilniku o osobama ovlastenim za energetsko
certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja 1
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN br. 73/15 1 133/15), a
temeljem izdane Suglasnosti MGIPU nositelju Programa izobrazbe od 13.
ozujka 2015., Klasa: UP/I-360-02/15-22/1, Ur.broj: 531-01-15-2.

Program usavr$avanja odrzan je dana 02. lipnja 2016. u Zagrebu u trajanju
od 8 nastavnih sati.

Klasa: 036-04/16-01/152-US
Urbroj: 503-361-16-1
Zagreb, 09. lipnja 2016.

Odgovorna osoba
o‘_’ . -
uka Carapovic, dipl.ing.stroj.
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kao nositelj Programa izobrazbe osoba koje provode energetske preglede i
energetsko certificiranje zgrada za razdoblje od 13. ozujka 2015. do zakljucno
13. ozujka 2020. izdaje

UVJERENJE

O SUDJELOVANJU NA PROGRAMU USAVRSAVANJA

SRB DANIEL, dipl.ing.stroj.

roden 24.11.1964., OSIJEK
OIB: 44455274053

Ovo Uvjerenje se izdaje prema Pravilniku o osobama ovlaStenim za energetsko
certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN br. 73/15 1 133/15), a
temeljem izdane Suglasnosti MGIPU nositelju Programa izobrazbe od 13.
ozujka 2015., Klasa: UP/I-360-02/15-22/1, Ur.broj: 531-01-15-2.

Program usvrSavanja odrzan je dana 26. studenog 2015. u Zagrebu u
trajanju od 8 nastavnih sati.

Klasa: 036-04/15-01/105-US
Urbroj: 503-361-15-1
Zagreb, O1. prosinca 2015.

Odgovorna osoba

.

dr.sc. Igor Balen,dipl.ing.stro / Q
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Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku | |
Gradevinski fakultet Osijek i

na temelju ¢lanka 84. stavka 4. i ¢lanka 90. stavka 2. Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom
obrazovanju (NN 123/03, 198/03, 105/04, 174/04, 02/07, 46/07, 45/09, 63/11, 94/13, 139/13, 101/14,
60/15) i Pravilnika 0 osobama ovlaitenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 133/15)
Gradevinski fakultet Osijek izdaje

UVJERENIJE

DANIEL SRB, dipl.ing.stroj.

roden 24. studenog 1964. godine u Osijeku, OIB 44455274053, je sudjelovao
1. rujna 2017. godine u Osijeku u Programu usavr$avanja pod nazivom

PROGRAM USAVRSAVANJA ZA OSOBE KOJE SU OVLASTENE ZA PROVODENJE
ENERGETSKIH PREGLEDA | ENERGETSKO CERTIFICIRANJE ZGRADA | PROVODENJE
ENERGETSKIH PREGLEDA JAVNE RASVIETE

u trajanju od & sati.

Broj: 106 — 282/2017
Osijek, 11. rujan 2017. godine

) [P, [\ Dekan Tajnik Fakulteta
' ; 2

? : V4 R
izv.prof.dr.sc. Dmac, dipling.grad. /" Zvonimir Biskupovic, dipl.iur.

Prodekan za poslovanje i razvojno-struéni rad Fakulteta

prmﬁjaé, dipl.ing.grad.




 IZOBRAZBA ZA )
ENERGETSKE ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR

CERTIFIKATORE Savska cesta 163, 10 001 ZAGREB

Broj Uvjerenja: US-863

UVJERENJE

o sudjelovanju na Programu usavrsavanja

| DANIEL SRB, diel.ing.stroi.

Mjesto i datum rodenja: Osijek, 24.11.1964.
OIB: 44455274053

je sudjelovao/la na Programu usavrSavanja za osobe koje su ovlastene za
provodenje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim
i sa sloZzenim tehni¢kim sustavom.

Program usavrSavanja je odrzan 13.10.2017. godine u ukupnom trajanju od 10
nastavnih sati u skladu s Pravilnikom o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode
energetske preglede gradevina i energetsko cetrtificiranje zgrada (NN 81/12, NN
64/13). Obveznici struénog usavravanja na ovom seminaru ostvaruju ukupno 10
bodova iz gradevinsko tehnicke regulative.

ENERGETSKI INSTITUT
HRVOJE‘POZAR

ZAGREB, SAVSKA CESTA 163
Ravnatelj:

D )
e,

Dr.sc. Goran Grani¢

Mjesto i datum izdavanja Uvjerenja: Zagreb, 13.10.2017.
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ENERGETSKE ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR
Savska cesta 163, 10 001 ZAGREB

CERTIFIKATORE

HP

Broj Uvjerenja: US-984

UVJERENJE

o sudjelovanju na Programu usavrsavanja

DANIEL SRB, dipl.ing.stroj.

Mjesto i datum rodenja: Osijek, 24.11.1964.
OIB: 44455274053

je sudjelovao/la na Programu usavrSavanja za osobe koje su ovlastene za

provodenje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim
i sa slozenim tehnickim sustavom.

Program usavrS§avanja je odrzan 17.12.2018. godine u ukupnom trajanju od 8
nastavnih sati u skladu s Pravilnikom o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode
energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada (NN 81/12, NN
64/13). Obveznici stru¢nog usavrsavanja na ovom seminaru ostvaruju ukupno 8
bodova iz gradevinsko tehnicke regulative.

Ravnatejj: ENERGETSKI INSTVITUT
HRVOJE 'POZAR

ZAGREB, SAVSKA CESTA 163
(}Lc_“
€

Dr.sc. Goran Granic

Mjesto i datum izdavanja Uvjerenja: Zagreb, 17.12.2018.




IZOBRAZBA ZA
ENERGETSKE

ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR ...
CERTIFIKATORE

Savska cesta 163, 10 001 ZAGREB . H P

Broj Uvjerenja: US-1035

UVJERENJE

o sudjelovanju na Programu usavrsavanja

DANIEL SRB, dipl.ing.stro'!.

Mjesto i datum rodenja: Osijek, 24.11.1964.
OIB: 44455274053

je sudjelovao/la na Programu usavrSavanja za osobe koje su ovlastene za

provodenje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim
| sa slozenim tehnickim sustavom.

Program usavrSavanja je odrzan 21.10.2019. godine u ukupnom trajanju od 8
nastavnih sati u skladu s Pravilnikom o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode
energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada (NN 81/12, NN

64/13). Obveznici stru€énog usavrSavanja na ovom seminaru ostvaruju ukupno 8
bodova iz gradevinsko tehniCke regulative.

Ravnatel;:

"

rles n 0
ENERGETSKI INSTITUT
Dr.sc. Goran Graﬁ'l@VOJ E'POZAR

ZAGREB, SAVSKA CESTA 163

Mjesto i datum izdavanja Uvjerenja: Zagreb, 21.10.2019.




(" 1ZOBRAZBA ZA

ENERGETSKE
CERTIFIKATORE

.i E l H P Broj Uvjerenja: US - 1133

UVJERENJE

0 sudjelovanju na Programu usavrSavanja

DAN'EL SRB, dipl.ing.stroj.

Mijesto i datum rodenja: Osijek, 24.11.1964.
OIB: 44455274053

je sudjelovao/la na Programu usavrSavanja za osobe koje su ovlastene za provodenje energetskih pregleda i
enegetsko certificiranje zgrada s jednostavnim i sa slozenim tehnickim sustavom.

Program usavrSavanja je odrzan 25.09.2020. godine u ukupnom trajanju od 8 nastavnih sati u skladu s Pravilnikom o
osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, NN 133/15, NN 60/20). Obveznici struénog usavrSavanja na
ovom seminaru ostvaruju ukupno 8 bodova iz gradevinsko tehnicke regulative.

Ravnatelj:
DraZen Jaksi¢, mag.ing.el.

M .

Mjesto i datum izdavanja Uvjerenja: Zagreb, 25.09.2020.

Energetski institut Hrvoje PoZar, Savska cesta 163, 10 000 Zagreb
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