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1. UVOD

Obveza izrade Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite
ozonskog sloja (u nastavku ,,Program®) propisana je Clankom 18. Zakona o klimatskim promjenama i
zastiti ozonskog sloja (,,Narodne novine* br. 67/25, u nastavku Zakon).

Predstavnicko tijelo zupanije, Grada Zagreba i velikoga grada donosi program ublazavanja klimatskih
promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja. Ovaj Program donosi Gradsko
vijece Grada Osijeka te ga objavljuje o sluzbenom glasilu.

Prema ¢lanku 19. Zakona, Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama
1 zastite ozonskog sloja odreduje ciljeve i prioritete za provedbu mjera ublazavanja klimatskih promjena,
prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja u skladu s podru¢nim odnosno lokalnim
posebnostima i obiljezjima podrucja te opisuje institucionalni okvir i mehanizam koordinacije kako bi se
osigurala u¢inkovita provedba mjera, a sadrzi:

opis trenutacne klime i projekcija buduce klime za podrucje;
- procjenu utjecaja klimatskih promjena na drustvo i okoli$ po sastavnicama okoliSa i pojedinim
prostornim cjelinama podrucja;
- na osnovi analize izloZenosti, osjetljivosti 1 ranjivosti na klimatske promjene procjenu rizika od
klimatskih promjena;
- procjenu emisija staklenic¢kih plinova;
- mjere za smanjenje emisija staklenic¢kih plinova;
- myjere za prilagodbu klimatskim promjenama;
- nacin provedbe, redoslijed ostvarivanja, obveznike provedbe mjera i rokove izvrSavanja mjera;
- potrebe za daljnjim istrazivanjima, analizama i izradom stru¢nih podloga iz podruc¢ja procjene
utjecaja i prilagodbe klimatskim promjenama, kao i utjecaja na klimatske promjene;
- smjernice za primjenu mjera za prilagodbu klimatskim promjenama i smanjenje emisija
staklenickih plinova u skladu s podru¢nim odnosno lokalnim posebnostima i obiljezjima podrucja;
- procjenu sredstava za provedbu i redoslijed koristenja sredstava i
- analizu troskova i koristi provedbe mjera prilagodbe klimatskim promjenama i mjera smanjenja
emisija staklenickih plinova.
U skladu s rokovima za dostavu izvje$ca iz ¢lanka 22. stavka 3. Zakona, zupanije, Grad Zagreb i veliki
gradovi dostavljaju Ministarstvu raspoloZive podatke o mjerama vezano za niskouglji¢ni razvoj i
prilagodbu klimatskim promjenama svake dvije godine.

Zakonodavni okvir iz podrucja klimatskih promjena

Krovni zakon koji ureduje podrucje klimatskih promjena u RH je Zakon o klimatskim promjenama i
zastiti ozonskog sloja (NN 67/25) koji je stupio na snagu 17. travnja 2025. te zamijenio Zakon o
klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19) koji je stupio na snagu 1. sije¢nja 2020.
godine te prema kojem je izraden prvi Program ublaZavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja Grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 19A/21).

Ovim se Zakonom propisuju nadleznosti i odgovornosti za ublazavanje klimatskih promjena, prilagodbu
klimatskim promjenama i zaStitu ozonskog sloja, postizanje klimatskih ciljeva i nadleznosti u njihovu
ostvarivanju, dokumenti o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja, pracenje i izvjesc¢ivanje o
emisijama i ponorima stakleni¢kih plinova, mjerama za njihovo smanjenje, pracenje i izvjeScivanje o
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prilagodbi klimatskim promjenama i dezertifikaciji, izvjeS¢ivanje o emisijama vezanim za mehanizam za
grani¢nu naknadu na ugljik, sektore izvan sustava trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova,
sustav trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova, Registar Unije, financijske mehanizme koji
proizlaze iz EU sustava trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova, pracenje i izvjeS¢ivanje o
tvarima koje oSte¢uju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima, financiranje ublazavanja
klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja, informacijski sustav za
klimatske promjene, zemljiste i zaStitu ozonskog sloja te inspekcijski nadzor.

Temeljni akti o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja su:

1. Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: Strategija niskouglji¢nog
razvoja)
2. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj (u daljnjem tekstu: Strategija
prilagodbe klimatskim promjenama)
3. Akcijski plan za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
4. Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku (u daljnjem tekstu:
Integrirani energetski i klimatski plan) i
5. Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog
sloja.
Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (,,Narodne novine“, br. 46/20, u nastavku Strategija prilagodbe), u travnju 2020. godine
usvojio je Hrvatski sabor. U tom je strateSkom dokumentu opisano kakve se klimatske promjene mogu
oc¢ekivati na podrucju Hrvatske do kraja 2070. godine s obzirom na sljede¢e klimatske parametre: oborine,
snjezni pokrov, povrSinsko otjecanje, temperaturu zraka, ekstremne vremenske uvjete, vjetar,
evapotranspiraciju, vlaznost zraka, vlaznost tla, sun¢evo zracenje i srednju razinu mora. Strategija
prilagodbe definirala je osam klju¢nih sektora: (1) vodni resursi (2) poljoprivreda, (3) Sumarstvo, (4)
ribarstvo i1 akvakultura; (5) bioraznolikost; (6) energetika; (7) turizam i (8) zdravlje i dva medusektorska
tematska podrucja: (1) prostorno planiranje i uredenje te (2) upravljanje rizicima. Navedeni sektori su
prema sadaS$njim spoznajama najvise izloZeni i ranjivi na klimatske promjene, pa stoga i vazni s aspekta
jacanja otpornosti na klimatske promjene. U okviru Strategije prilagodbe analiziran je utjecaj klimatskih
promjena i ranjivost pojedinih navedenih sektora te dane mjera prilagodbe klimatskim promjenama

Strategiju niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu. (,,Narodne
novine® br. 63/21), Hrvatski sabor, usvojio je 2. lipnja 2021. godine. Cilj Strategije niskouglji¢nog razvoja
je postizanje gospodarskog rasta uz manju potro$nju energije i s vise koristenja obnovljivih izvora energije.
U Strategiji niskougljicnog razvoja mjere ublazavanja klimatskih promjena dane su za sektore: (1)
energetika, (2) promet, (3) industrijski procesi i uporaba proizvoda, (4) poljoprivreda, (5) otpad (6)
koriStenje zemljista, prenamjena zemljiSta i Sumarstvo (LULUCF) te povezane aktivnosti te (6)
medusektorske mjere.

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030.
godine izraden je 2019. godine ¢ime je ispunjenja obveza iz Uredbe o upravljanju energetskom unijom i
djelovanjem u podrucju klimel. Integrirani energetski i klimatski plan donosi se na razdoblje od deset
godina, na prijedlog tijela drzavne uprave nadleznog za energetiku, uz prethodnu suglasnost tijela drzavne
uprave nadleznog za zastitu okoliSa, donosi Vlada Republike Hrvatske.

Postuju¢i hijerarhiju donoSenja dokumenata zastite okolia mjere iz Strategije niskouglji¢nog razvoja i
mjere iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama prenose se odgovarajuce na lokalnu razinu kroz ovaj
Program.
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Zakonodavna regulativa takoder propisuje obvezu redovnog pracenja i izvjeStavanja o emisijama
staklenickih plinova, kao i o provedbi mjera prilagodbe i ublazavanja. Grad Osijek, u suradnji s relevantnim
ministarstvima, odgovoran je za prikupljanje podataka i izradu izvjesca koja ¢e se dostavljati na nacionalnoj
razini. Ova praksa ne samo da osigurava transparentnost, ve¢ i omogucuje pravovremeno prilagodavanje
politika temeljenih na analizi podataka.

Lokalne vlasti, imaju klju¢nu ulogu u provedbi zakonske regulative kroz kreiranje i implementaciju
lokalnih planova i strategija. Osiguravanje suradnje izmedu razliCitih sektora, uklju¢ujuéi energetiku,
poljoprivredu, promet i zastitu okoliSa, presudno je za ostvarivanje ciljeva zacrtanih u zakonodavnom
okviru. Osim toga, aktivno ukljucivanje zajednice u proces donosenja odluka povecava efikasnost i
odrzivost implementiranih mjera.

Zakonodavna regulativa iz podrucja klimatskih promjena pruza ¢vrst okvir za djelovanje Grada Osijeka u
borbi protiv klimatskih promjena. Uskladivanje s nacionalnim i medunarodnim standardima, razvijanje
lokalnih strategija te poticanje suradnje medu dionicima kljucni su koraci ka stvaranju odrzivog i otpornog
drustva. Kroz implementaciju zakonskih odredbi, Grad Osijek ima priliku postati primjer uspjesne
prilagodbe i ublazavanja klimatskih promjena na lokalnoj razini.

2. OPIS TRENUTACNE KLIME I PROJEKCIJA BUDUCE KLIME ZA
PODRUCJE GRADA OSIJEKA

2.1. Klimatoloske i meteoroloske znacajke

Sire podruéje grada Osijeka kao i veéi dio kontinentalne Hrvatske pripada umjereno toploj kisnoj klimi
(Cfwbx tip klime) prema Koppenovoj klasifikaciji. Ova klasifikacija uzima u obzir odnos srednjeg
godisnjeg temperaturnog hoda i koli¢ine oborina. Oznaka C oznafava umjereno toplu kisnu klimu, gdje
prosjecna temperatura najhladnijeg mjeseca prelazi -3 °C, ali ostaje ispod 18 °C. Najtopliji mjesec ne
dostize 22 °C (oznaka b), dok se najmanja koli¢ina oborina biljezi tijekom hladnijeg dijela godine (fw), ali
bez izrazenih susnih razdoblja (f) — oborine su uglavnom ravnomjerno rasporedene kroz godinu. Prema
Thornthwaiteovoj klasifikaciji, koja se temelji na ravnotezi izmedu potencijalne evapotranspiracije i
oborina, podrucje Osijeka pripada subhumidnoj klimi s povremenim manjkom vlage, osobito u toplijem
dijelu godine. Ovdje je neophodno napomenuti kako je klasifikacija temeljena na rezultatima prethodnih
klimatoloSkih razdoblja. Uvazavaju¢i klimatske promjene odnosno promjene uslijed kojih se konzistentno
mijenjaju temperaturni ekstremi i srednjaci te ostali klimatoloski parametri, u buduénosti se moze ocekivati
promjena prevladavajuce klime.

U nastavku ovog poglavlja analizirani su sljede¢i meteoroloski podaci izmjereni na meteoroloskoj postaji
Osijek u razdoblju od 2000. do 2024. godine: temperatura na 2 m visine, insolacija (trajanje sijanja sunca),
oborina, smjer i brzina vjetra, meteoroloske pojave, relativna vlaznost zraka i vidljivost. Podaci su
dostavljeni od strane Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ), temeljem upuéenog Zahtjeva za
dostavu podataka, od 13.08.2025.

Temperatura zraka

Temperatura zraka jedan je od klju¢nih klimatskih elemenata jer izravno utjece na prirodne procese i mnoge
ljudske aktivnosti i djelatnosti. Na njezine vrijednosti utjecu razli¢iti cimbenici, medu kojima su najvazniji
podloga i udaljenost od vodenih povrsina (rijeke, jezera), nadmorska visina, cirkulacija atmosfere te
strujanje zraka koje moze dovesti topliji ili hladniji, odnosno susi ili vlazniji zrak u neko podrucje.
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Prema raspolozivim podacima za razdoblje od 2020. do 2024. godine, srednja godiSnja temperatura zraka
iznosila je 12,3 °C, dok su srednja minimalna i maksimalna godiSnja temperatura dosegnule 7,2 °C odnosno
17,8 °C. Veljaca je mjesec s najnizom izmjerenom temperaturom (-25,1 °C; 2012. godina), dok je kolovoz
mjesec s najvisom izmjerenom temperaturom (40,1 °C; takoder 2012. godina). Mjesec s najnizom srednjom
temperaturom je sije¢anj, a najviSom srpanj (Slika 1.1-1). Analiza godi$njeg hoda temperature pokazuje
blagi porast srednje godiSnje temperature od prosjecno 1,55°C kroz promatrano razdoblje. Rasap
izmjerenih srednjih godiSnjih temperatura oko medijalne vrijednosti ne pokazuje trend promjene, niti
pojavu uzoraka, vrijednosti su gotovo jednoliko rasporedene kroz cijelo analizirano razdoblje. Na sezonskoj
skali, rasap je manji ljeti, dok je vec¢i u proljece i jesen uslijed promjena u dinamici atmosfere, primjerice u
proljece povecana insolacija, odnosno trajanje sijanja sunca utjece na jacu dinamiku atmosfere, postupno
zagrijavanje nizih slojeva atmosfere te veci raspon izmedu minimalne i maksimalne dnevne temperature.
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Slika 1.1-1. Razdioba srednje godisnje temperature zraka (plava linija) i linije trenda (crvena crtkana linija) — vezana
za vrijednosti lijeve y osi, u odnosu na tzv. ,,boxplot” prikaz, pri cemu je srednja linija na plavim pravokutnicima
oznacava medijalnu vrijednost srednje godisnje temperature zraka, a donji i gornji rub pravokutnika 25-ti odnosno
75-ti percentil vrijednosti. Linije koje se protezu izvan pravokutnika dosezu izdvojene vrijednosti srednje dnevne
temperature — prikazane na desnoj y osi, gore; ,,Boxplot™ srednjih mjesecnih temperatura, dolje lijevo, , Boxplot*

srednjih sezonskih temperatura zraka, dolje desno. Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska postaja Osijek, razdoblje
od 2000. do 2024. godine.



Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 25 od 10. prosinca 2025.

Oborinski rezim

Oborine u Hrvatskoj uglavnom nastaju prolaskom ciklona i vezanih atmosferskih fronti u sklopu opce
cirkulacije zraka. Na koli¢inu i pojavu oborine utjecu vlaznost zratne mase, smjer i intenzitet strujanja
zraka te njegova vertikalna gibanja, koja su ¢esto pod utjecajem lokalnih ¢imbenika. Op¢enito za podrucje
Hrvatske posebno vazni su reljef Dinarida, Gorski kotar i udaljenost od mora, koji utjecu na kretanje i
dizanje zracnih masa, poti¢u kondenzaciju i intenziviranje oborina. Zbog toga se koliCina oborine znatno
mijenja i s nadmorskom visinom, ¢esto i na malim udaljenostima. Na temelju raspolozivih meteoroloskih
podataka, godisnja koli¢ina oborine kroz analizirano razdoblje kretala se velikom rasponu, od 317 mm
(2000. godina) do 1038,2 mm (2010. godina). Srednja godi$nja koli¢ina oborine iznosi 687,5 mm.
Najkisniji mjesec je rujan s prosjecnom ukupnom koli¢inom oborine od 1612.3 mm, dok su najsusniji
veljaca i ozujak (ukupno 1068 do 1082 mm; prosjecno od 41 do 43 mm), s gotovo podjednakim iznosima.
Na godisnjoj razini, najviSe oborine izmjereno je u ljeti, s prosje¢nom sezonskom koli¢inom od 210 mm,
a najmanje za zimu, ukupno 140 mm (Slika 1.1-2).

Snijeg je vrsta oborine koja se pretezno javlja tijekom zimskih mjeseci, a prosje¢na godis$nja koli¢ina u
analiziranom razdoblju iznosi do 160.3 cm. U prosjeku, najvise snijega prosjecno je izmjereno u sijecnju
(62 cm), zatim u veljaci (55 cm) i prosincu (28 cm), dok su koli¢ine nesto manje u ozujku (13 cm) i
studenom (4 cm). Od 2018. godine biljezi se znacajno smanjenje koli¢ine snijega — s ukupno 235 cm te
godine, na svega 24 cm izmjerenih u 2023. godini, odnosno 30 cm u 2024. godini. Na razini cijelog
analiziranog razdoblja biljezi se trend smanjenja ukupne godiSnje koli¢ine snijega, u prosjeku od 150 cm
kroz 24 godine.
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Slika 1.1-2. Razdioba godisnje ukupne (gore), mjesecne prosjecne (dolje, lijevo) i sezonske (dolje desno) kolicine
oborina. Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska postaja Osijek, razdoblje od 2000. do 2024. godine.
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Slika 1.1-3. Razdioba godisnje ukupne (gore), mjesecne prosjecne (dolje, lijevo) i sezonske (dolje desno) kolicine
oborina. Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska postaja Osijek, razdoblje od 2000. do 2024. godine.

Relativna viainost zraka

Vlaznost zraka oznacava koli¢inu vodene pare u zraku odnosno stupanj zasi¢enosti zraka vodenom parom
koja u zrak dolazi isparavanjem. Stoga je ona veca uz tlo, a s porastom visine uslijed primjerice procesa
konvekecije, turbulencije i strujanja zraka ona se smanjuje. Vlaznost zraka ovisi o isparavanju, temperaturi,
vegetaciji, vjetru i obliku reljefa — visa je u vlaznim, zasjenjenim podrucjima, a niza nad suhim tlima. U
blizini vecih rijeka takoder biljezi se veci udio relativne vlage zraka. Vlaznost zraka ima kljuc¢nu ulogu u
stvaranju oborina, ali i u brojnim prirodnim procesima i ljudskim aktivnostima. Tijekom analiziranog
razdoblja, srednja godis$nja relativna vlaznost zraka na postaji Osijek kretala se u malom rasponu od 69,9%
do 81,2% i iznosila je 75,9 % (Slika 1.1-4). Kroz godinu, relativna vlaznost gotovo podjednaka je kroz
proljece i ljeto (~ 68 - 71,5 %) te kroz zimu 1 jesen (~ 80 - 84%).
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Slika 1.1-4. Razdioba godisnje prosjecne (gore), mjesecne prosjecne (dolje, lijevo) i sezonske prosjecne (dolje desno)
relativne vlaznosti zraka. Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska postaja Osijek, razdoblje od 2000. do 2024. godine.

Sijanje sunca

Osuncavanje je kljucan klimatski element jer izravno utjece na Zivot na Zemlji, zagrijavanje podloge te
raspodjelu topline u tlu i u prvom slojevima atmosfere. Vazno je za dnevnu rasvjetu i ima velik utjecaj na
ljudske djelatnosti, primjerice poljoprivredu, vegetaciju, turizam i graditeljstvo. Tijekom analiziranog
razdoblja, od 2000. do 2024. godine izmjereno je srednje dnevno trajanje sijanja sunca od 5.8 sati
(minimalno 4,9 sati, maksimalno 6,8 sati). Na razini godine, insolacija iznosi u prosjeku 2125.8 sat, i krece

se u intervalu od 1816,5 sati (izmjereno 2010. godine) do 2503,5 sata (izmjereno 2024. godine), Slika 1.1-
5.

Mjesec s najve¢om prosjecnom insolacijom je srpanj (~280 sati), a najmanjom prosinac (~55 sati). Shodno
tome, zima je godiSnje doba s najnizom prosjeénom insolacijom (~ 210 sati), a ljeto, godiSnje doba s
najvecom prosje¢nom insolacijom u ukupnom trajanju od 830 sati.
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Godisnja ukupna insolacija
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Slika 1.1-5. Razdioba godisnje prosjecne (gore), mjesecne prosjecne (dolje, lijevo) i sezonske prosjecne (dolje desno)
insolacije (trajanje sijanja sunca). Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska postaja Osijek, razdoblje od 2000. do 2024.
godine.

Vidljivost

Vidljivost oznacava najvecu udaljenost na kojoj se mogu razaznati objekti uz prirodno svjetlo, a ovisi o
Cisto¢i zraka, koliCini Cestica te meteoroloskim prilikama, prvenstveno magli, oborini i relativnoj vlaznosti
zraka. Smanjena vidljivost najcesce je posljedica magle, niskih oblaka, kise ili snijega, ali i oneciS¢enja
zraka. Najmanja vidljivost obi¢no se javlja ujutro, osobito u dolinama i kotlinama gdje se zadrzava hladan
i vlazan zrak. Vidljivost je vazna za promet, sigurnost, meteoroloska promatranja i planiranje aktivnosti na
otvorenom. Tijekom analiziranog razdoblja, najveca vidljivost (85 do 90% dana s vidljivosti od 20 do 50
km) u pravilu se mjeri od ozujka do rujna u jutarnjem terminu (7h), dok je tijekom vr$nog sata dana (14h)
duza i traje gotovo kroz cijelu godinu izuzev u studenom i prosincu (<90%). Jutarnje magle, sumaglica te
povecana vlaznost zraka (Slika 1.1-4) upravo su rezultat smanjene vidljivosti u hladnijem dijelu godine. U
veCernjem terminu (21h), vidljivost je u pravilu u 20% slucajeva tijekom godine manjih iznosa, od 10 do
19km, podjednako zastupljena kroz cijelu godinu izuzev studenog i prosinca kada je u 30% slucajeva
vidljivost manja od 10km , odnosno manja od 1 km u 10% slucajeva (Slika 1.1-6). Najveca vidljivost
zabiljeZena je u vrSnom satu dana (14h), a najmanja u jutarnjem satu (7h).
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Slika 1.1-6. Razdioba mjesecne prosjecne vidljivosti izmjerene u terminima 7h (gore), 14h (sredina) te 21h (dolje).
Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska postaja Osijek, razdoblje od 2000. do 2024. godine.

Brzina i smjer vjetra

Strujanje zraka nad Hrvatskom rezultat je globalne raspodjele tlaka zraka, pri ¢emu tijekom godine nad
kontinent prodire hladan zrak iz sjeverozapadnog i sjeveroistocnog kvadranta, a topao i vlazan zrak iz
juznog smjera. Osim primarne, postoje i sekundarne cirkulacije koje nastaju uslijed lokalnih uvjeta poput
reljefa, vrste podloge i svojstava zracnih masa. Prizemni vjetar oblikuje se u interakciji globalnih i lokalnih
¢imbenika, pa je u unutrasnjosti Cesto rezultat prodora hladnog zraka. Vjetrovni rezim Hrvatske dodatno
oblikuju geografski faktori poput Alpa, Dinarida i Panonske nizine, a meteoroloske promjene su Ceste i
izrazene tijekom cijele godine.

Srednja godis$nja brzina vjetra tijekom analiziranog razdoblja iznosi 2.24 m/s. Dinamika se znatno razlikuje
tijekom dana §to se moze vidjeti sa Slike 1.1-7. Brzina vjetra zabiljezena u 21h, u prosjeku je najmanjih
iznosa, srednja godiSnja vrijednost iznosi 1,89 m/s, dok je ona izmjerena u 14h najvecih iznosa, srednja
godisnja vrijednost iznosi 2,79 m/s (Slika 1.1-7). Tijekom kalendarske godine vjetar je u prosjeku manjeg
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intenziteta u kolovozu, a ve¢eg u ozujku uslijed izmjene godisnjih doba kada dolazi do izraZenijih razlika
u tlaku zraka izmedu razli¢itih podrucja. U to doba godine atmosfera je jo§ nestabilna — zimske ciklone i
hladne zracne mase povremeno se sudaraju s toplijim zrakom koji pocinje pristizati s juga, Sto rezultira
¢eS¢im promjenama vremena i intenzivnijim strujanjem zraka. S druge strane, kroz ovu analizu sezonskih,
mjesecnih 1 godiSnjih srednjaka nisu prikazana kratka razdoblja vecih brzina uslijed meteoroloskih
nepogoda izazvana bariCkim promjena ili intenzivnim kratkim olujnim dogadajima koja se biljeze sve Cesce
i tijekom ljetnog razdoblja.

Godi$nji hod brzine vjetra
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Slika 1.1-7. Razdioba godisnje prosjecne (gore), mjesecne prosjecne (dolje, lijevo) i sezonske prosjecne (dolje desno)
brzine vjetra izmjerene u 7, 14 i 21h. Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska postaja Osijek, razdoblje od 2000. do
2024. godine.

Smjer vjetra pokazuje odredenu varijabilnost u odnosu na termin mjerenja. U terminu 7h izmjeren je
dominantan vjetar iz smjera WNW i W, u vrSnom satu dana, u 14h iz smjera podjednako od W do NWN
smjera te intenzivnije iz E (u odnosu na jutarnji termin). U vecernjem terminu dominantan je vjetar iz
smjera E te u manjem dijelu od W do NW). Uvjeti tiSine biljeze se u vrlo malim udjelima tijekom
analiziranog razdoblja, u 7h 1,4%, zatim u 14h 0,3% te u 21h 1,7%. Bitno je napomenuti kako su ovdje
analizirane trenutne vrijednosti izmjerene u tri termina tijekom dana te se stvarne dnevne vrijednosti mogu
razlikovati.
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Calmi 1.4%
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Slika 1.1-8. Ruza vjetra izmjerenog u 7h (lijevo), 14h (sredina) i 21h (desno). Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska
postaja Osijek, razdoblje od 2000. do 2024. godine.

Meteoroloske pojave

Tijekom analiziranog razdoblja na postaji Osijek zabiljezen je niz meteoroloskih pojava ¢iji se udio i

ucestalost mijenja tijekom godine uslijed izrazenih meteoroloskih promjena, poput grmljavine, jakog i
olujnog vjetra, poledice, sumaglice i rose, najces¢e povezane s prodorima frontalnih sustava, razlikama u

tlaku zraka, lokalnim konvekcijskim procesima te hladenjem tla i zraka tijekom no¢i.

Na postaji Osijek tijekom analiziranog razdoblja biljezi se ve¢i niz meteoroloskih pojava sazeto prikazanih

na Slici 3.1-8. Ove pojave obuhvacaju grmljavinske procese, razne tipove oborina, maglu i prizemne

pojave, kao 1 opticke fenomene poput halo efekata i duge.

Grmljavina se najéescée javlja u toplim mjesecima, s vrhuncem u srpnju (8.0%) i kolovozu (6.5%).
Takoder je izrazenija u svibnju (7.3%) i lipnju (6.8%), Sto potvrduje sezonski maksimum od svibnja
do kolovoza. U ostalim mjesecima ucestalost je vrlo niska (<1%).

Kisa je prisutna kroz cijelu godinu, no najizrazenija je u toplijem dijelu godine: svibanj (24.3%),
lipanj (21.2%), srpanj (18.2%), kolovoz (16.7%), §to zajedno ¢ini oko 80% ljetne oborinske
aktivnosti.

Snijeg je dominantan u hladnoj sezoni, najvise u sije¢nju (7.2%), veljaci (6.8%) 1 prosinac (4.1%).

Susnjezica i zrnat snijeg takoder se javljaju gotovo iskljucivo od studenog do ozujka. Mraz je
najcesci u sijeénju (13.5%), ali je prisutan od studeni (7.9%) do ozujka (13.0%). Inje je najéescée u
sijeénju (2.8%), a poledica na tlu takoder u zimskim mjesecima, s najvisim udjelom u sije¢nju i
veljaci (~0.8%). Tvrdo inje i povrSinski led biljeze se samo u tragovima.

Sumaglica se javlja gotovo cijele godine, s najvisim udjelom u rujnu (22.8%) i listopadu (29.4%),
no prisutna je i u proljece i ljeto. Magla s nevidljivim nebom dominira u prosinac (9.7%), sijecnju
(6.7%), veljaci (5.4%), dok niska magla gotovo isklju¢ivo u hladnoj sezoni (npr. prosinac 0.1%).

Jak vjetar najizrazeniji je u ozujku (5.2%), travnju (5.3%) i svibnju (5.0%) — proljetni maksimum.
Olujni vjetar je vrlo rijedak, s najviSom vrijedno$¢u u ozujku (0.36%) i svibnju (0.6%), $to je u
skladu s utjecajem prijelaznih sustava.

Rosa je vrlo Cesta u kolovozu (46.9%), rujnu (41.4%), travnju (37.0%), dok je manje zastupljena
zimi. Rosulja je prisutna tijekom godine, s maksimumom u listopadu (2.3%) i studenom (3.9%).

Mjesecev halo i mjesecev vijenac javljaju se s malim udjelom (<1%), najcesce u ozujku i travnju.
Duga i suha mutnoca pojavljuju se vrlo rijetko, bez znacajnog sezonskog uzorka.
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Slika 1.1-9. Razdioba udjela meteoroloskih pojava po mjesecima. Izvor podataka: DHMZ, meteoroloska postaja
Osijek, razdoblje od 2000. do 2024. godine.

2.2. Opazene klimatske promjene

Podaci o zabiljezenim klimatskim promjenama preuzeti su iz Osmog nacionalnog izvjeS¢a Republike
Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) (2024).

Republika Hrvatska ve¢ je duze vrijeme izloZzena negativnim ucincima klimatskih promjena koje
rezultiraju, medu ostalim, i znacajnim ekonomskim gubicima. Prema izvjestaju Europske agencije za okoli§
(EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri zemlje, zajedno s Ceskom i Madarskom, s najveéim
udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na bruto nacionalni proizvod
(BNP).

Klimatske promjene na podrucju Republike Hrvatske u razdoblju 1961.-2010. analizirane su pomocu
trendova godiSnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka i
indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godi$njih i sezonskih koli¢ina oborine i oborinskih indeksa kao i
susnih i kisnih razdoblja.

Temperatura zraka

Na podru¢ju Republike Hrvatske od druge polovice 20. stolje¢a uoceno je konzistentno zatopljenje.
Vrijednosti trenda srednje godiSnje temperature zraka iznose 0,2 - 0,3 °C / 10 god duZz Jadrana te do 0,5 °C
/ 10 god u sredi$njoj Hrvatskoj. Zatopljenje na godis$njoj razini posljedica je znacajnog porasta temperature
zraka u svim sezonama, osobito ljeti (0,3 - 0,6 °C / 10 god). Znacajan porast je i u vrijednostima srednje
minimalne i maksimalne temperature zraka u svim sezonama i na godi$njoj razini. Zatopljenje na podrucju
Republike Hrvatske ocituje se u svim indeksima temperaturnih ekstrema. Znacajan je porast broja toplih
dana do 8,3 dana / 10 god. Znacajan je i porast broja toplih dana u proljece (do 3 dana/ 10 god) i ljeto (do
5 dana / 10 god) te ljetnih toplih no¢i na Jadranu (do 6 dana / 10 god), gdje je uoceno i produljenje toplih
razdoblja.
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Prevladavajuci trend smanjenja godi$njeg broja hladnih dana posebno je izrazen u unutrasnjosti (do 8 dana
/ 10 god) i na sjevernom Jadranu. Broj hladnih no¢i smanjuje se na podrucju cijele Hrvatske (do 10 dana /
10 god). Na obali je uocen i trend skracenja hladnih razdoblja (do 2 dana / 10 god).

Oborine

Trend oborine pokazuju izrazitu sezonalnost promjena. Posebno se istice osuSenje tijekom ljetnih mjeseci
duz Jadrana i njegovog zaleda (5- 15 % / 10 god u odnosu na referentni srednjak razdoblja 1981. - 2010.
godine). S druge strane, konzistentan porast jesenske koli¢ine oborine opazen je na cijelom podrucju
Republike Hrvatske, a znacajan je u srediSnjoj unutrasnjosti (do 15 % / 10 god). Zimi prevladava negativan
trend koli¢ine oborine na srednjem i juznom Jadranu te u isto¢nim predjelima, a pozitivan u ostatku
Hrvatske. Suprotan predznak trenda opazen je u proljece. Takva sezonska raspodjela trenda rezultira slabo
izrazenim trendom koli¢ine oborine na godi$njoj razini i po predznaku i po iznosu.

Oborinski ekstremi

Promjene u sezonskim koli¢inama oborine rezultat su promjena u ucestalosti i iznosu pojedinih indeksa
oborinskih ekstrema. Ljetnom osusenju na Jadranu znacajno doprinosi povecana ucestalost suhih dana (do
5% / 10 god) te smanjenje ucestalosti pojavljivanja umjereno vlaznih dana (na pojedinim postajama i do
20% / 10 god u odnosu na referentno razdoblje 1981. - 2020. godine). Smanjen je i iznos maksimalne
dnevne i viSednevne koli¢ine oborine (do 10 % / 10 god). Jesenski porast koli¢ine oborine u proteklih 60
godina posljedica je povecanja broja vrlo vlaznih dana te iznosa maksimalne dnevne koli¢ine oborine
osobito u unutrasnjosti Hrvatske, kao i smanjenjem duljine trajanja susnih razdoblja duz Jadrana (do 15 %
/ 10 god).

Osnovna podloga za izradu projekcija buduce klime u prethodnom Sedmom nacionalnom izvjeséu i tre¢em
dvogodisnjem izvjeS¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni
klime (UNFCCC) bio je Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu. Projekcije buduc¢e klime tada su izraCunate iz
simulacija dobivenih regionalnim klimatskim modelom RegCM. Za povijesnu klimu promatrano je
razdoblje 1971. - 2000. godine. Promjene klime razmatrane su za dva 30-godi$nja razdoblja: 2011. - 2040.
1 2041. - 2070. godine uz pretpostavku umjerenog scenarija razvoja koncentracija staklenickih plinova
(RCP4.5) (Tablica 1.2-1.) i ekstremnijeg scenarija (RCP8.5).

Tablica 1.2-1. Sazetak projekcija klimatskih parametara za razdoblja 2011. - 2040. i 2041. - 2070. za Republiku
Hrvatsku u odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. godine (RCP4.5)!

Klimatski parametar 2011. —2040. 2041.-2070.
Srednja godi$nja koli¢ina: malo Srednja godiSnja koli¢ina: daljnji trend
smanjenje (osim manji porast u SZ smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj
Hrvatskoj) Hrvatske osim u SZ dijelovima
Sezone: razlicit predznak; zima i Sezone: smanjenje u svim sezonama

proljece u veéem dijelu Hrvatske manji | (do 10 % gorje i sjeverna Dalmacija)
OBORINE porast+5—10 %, aljeto i jesen osim zimi (povecanje 5 — 10 % sjeverna
smanjenje (najvise - 5 — 10 % u juznoj Hrvatska)

Lici i sjevernoj Dalmaciji)

Smanjenje broja kisnih razdoblja (osim | Broj broja susnih razdoblja.
u sredi$njoj Hrvatskoj gdje bi se malo
povecao). Broj susnih razdoblja bi se

povecao

! Osmo nacionalno izvjesée i Peto dvogodisnje izvjes¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (UNFCCC), Zagreb 2024.
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Klimatski parametar

2011. —2040.

2041. - 2070.

Smanjenje (najvece u Gorskom Kotaru,

Daljnje smanjenje (naro€ito planinski

SNJEZNI POKROV do 50 %) krajevi)

Nema vecih promjena u vecini krajeva; | Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj
POVRSINSKO OTJECANJE no u gorskim predjelima i zaledu (osobito u proljece)

Dalmacije smanjenje do 10 %

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve sezone, | Srednja: porast 1,5 —2,2 °C (sve

cijela Hrvatska) sezone, cijela Hrvatska, narocito

kontinent)

TEMPERATURA ZRAKA Maksimalna: porast u svim sezonama 1 | Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto

-1,5°C

(do 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najveéi porast zimi, 1,2 —
1,4°C

Minimalna: najveci porast na
kontinentu zimi 2,1 —2,4°C;a 1,8 —2
°C primorski krajevi

Vruéina (broj | 6 do 8 dana vise od referentnog Do 12 dana vise od referentnog
dana s Tmax razdoblja (referentno razdoblje: 15 — 25 | razdoblja
>+30 °C) dana godisnje)
Hladnoc¢a Smanjenje broja dana s Tmin < -10 °C i | Daljnje smanjenje broja dana s Tmin <
EKSTREMNI (broj dana s porast Tmin vrijednosti (1,2 — 1,4 °C) -10°C
VREMENSKI Tmin <-10
UVIJETI °C)
Tople no¢i U porastu U porastu
(broj dana s
Tmin > +20
OC)
Sr. brzina na Zima i proljece bez promjene, no ljetii | Zima i proljece uglavnom bez
10m osobito u jesen na Jadranu porast do 20 | promjene, no trend jacanja ljeti i u
-25% jesen na Jadranu.
VIETAR Na godi$njoj razini: bez promjene Po sezonama: smanjenje u svim
. (najvece vrijednosti na otocima J sezonama osim ljeti. Najvece smanjenje
Max. brzina .. .
na 10 m Dalmacije) zimi na J Jadranu
Po sezonama: smanjenje zimi na J
Jadranu i zaledu
Povecanje u proljece i ljeti 5 — 10 % Povecanje do 10 % za veci dio
EVAPOTRANSPIRACIJA (vanjski otoci i Z Istra> 10 %) Hrvatske, pa do 15 % na obali i zaledu
te do 20 % na vanjskim otocima.
VLAZNOST ZRAKA Porast cijele godine (najvise ljeti na Porast cijele godine (najvise ljeti na
Jadranu) Jadranu)
VLAZNOST TLA Smanjenje u Sjevernoj Hrvatskoj Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj (najvise

ljeto i u jesen).

SUNCANO ZRACENIJE (FLUKS
ULAZNE SUNCANE ENERGIJE)

Ljeti i u jesen porast u cijeloj
Hrvatskoj, u proljece porastu S
Hrvatskoj, a smanjenje u Z Hrvatskoj;
zimi smanjenje u cijeloj Hrvatskoj.

Povecéanje u svim sezonama osim zimi
(najveci porast u gorskoj i sredisnjoj
Hrvatskoj)

SREDNJA RAZINA MORA

2046. —2065.
19-33cm

2081.-2100.
32-65cm

Izvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu (NN 46/20)

Za potrebe izrade Osmog nacionalnog izvjesca i petog dvogodisSnjeg izvjeS¢a Republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) broj individualnih ¢lanova ansambla
koriStenih modela u procjeni promjene klime u buducnosti poveéan je s 4 na 12. KoriStena je kombinacija
tri regionalna klimatska modela (RCM): RegCM, RCA4 i CCLM4. Za rubne i pocetne uvjete regionalnih
modela upotrijebljeni su podaci istih ¢etiriju globalnih klimatskih modela (GCM) koriStenih u prethodnom
Sedmom nacionalnom izvjes¢u i tre¢em dvogodisnjem izvjesc¢u Republike Hrvatske prema UNFCCC.
Koristeni ansambl od 12 simulacija bolje uvazava izvore nepouzdanosti klimatskih projekcija u odnosu na
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ansambl od 4 ¢lana. Simulacije su provedene na horizontalnoj prostornoj rezoluciji od 12,5 km, ¢ime su
detaljnije simulirani prostorno varijabilni elementi, osobito oborine i oborinski ekstremi. Povijesna klima
je definirana za razdoblje 1981. - 2010. godine (razdoblje P0) sto ukljucuje vise "toplih godina", za koje se
pokazalo da su ¢esce na kraju 20. te u 21. stoljecu. Projekcije buduce klime analizirane su za jedno buduce
razdoblje 2041. - 2070. godine (razdoblje P1) uz pretpostavku umjerenog scenarija razvoja koncentracija
staklenickih plinova (RCP4.5).

Budu¢i da je protokol izvodenja klimatskih projekcija odredio da simulacije buducée klime zapo¢nu s
prosincem 2005., posljednjih pet godina u izracunu povijesne klime preuzeto je iz simulacija dobivenih za
RCP4.5 scenarij. Pretpostavka je da se koncentracije staklenickih plinova u prvih nekoliko godina nisu
znacajnije mijenjale od stvarnih tijekom istih godina te da se iste simulacije mogu na ovaj nacin koristiti.

Promjena analiziranih varijabli u buducoj klimi (P1) u odnosu na povijesnu klimu (P0) dobivena je kao
razlika (apsolutna za temperaturu i broj dana s fiksnom granicom te relativna za oborinu i neke indekse)
srednjih vrijednosti u ova dva razdoblja. Razlika srednjaka ansambla predstavlja promjenu varijable u
odnosu na povijesnu klimu. Promjene su promatrane za cijelu godinu i za klimatoloske sezone.

2.3. Projekcija buduce klime

Prema Sestom izvje$éu Meduvladinog panela za klimatske promjene (IPCC ARG6), globalna temperatura
povrsine Zemlje (GSAT) u razdoblju 2081. — 2100. u odnosu na razdoblje 1850. — 1900. moze porasti za
1,1 °C do 2,6 °C za scenarij emisije staklenic¢kih plinova RCP4.5, te za 2,6 °C do 4,8 °C za scenarij RCP8.5.
Ove projekcije temelje se na razliitim scenarijima emisija staklenickih plinova, pri ¢emu RCP4.5
predstavlja srednji scenarij s umjerenim smanjenjem emisija, dok RCP8.5 predstavlja scenarij s visokim
emisijama bez znaCajnih mjera smanjenja. Vazno je napomenuti da su ove projekcije globalne i ne uzimaju
u obzir regionalne varijacije. Prema recentnim istrazivanjima, klimatski sustav trenutno pokazuje trendove

.....

Klimatske promjene ozbiljno utjeCu na ekosustave, smanjujuci njihovu sposobnost pruzanja usluga koje su
od kljuéne vaznosti za ljudsku dobrobit, zdravlje i gospodarske aktivnosti. U Europi uzrokuju porast
temperature, smanjenje oborina, sve ¢esce i intenzivnije suse te poplave, §to negativno utjece na biljni i
zivotinjski svijet, kvalitetu zivota, djelatnosti i vodne resurse. Posljedice uklju¢uju smanjenje
poljoprivredne proizvodnje, vece cijene hrane, manjak vode i prijetnje sigurnosti hrane i zdravlju
stanovniStva. Ekstremni vremenski uvjeti, poput toplinskih udara, susa i poplava, sve viSe Stete usjevima,
smanjuju prinos i ugrozavaju stabilnost Zetve. Istodobno, klimatske promjene smanjuju sposobnost
ekosustava da apsorbiraju ugljik i pruzaju klju¢ne usluge, dok ljudske aktivnosti poput primjerice kréenja
Suma dodatno pogorSavaju stanje. Za ublazavanje negativnih ucinaka nuzne su mjere prilagodbe,
uklju¢ujuéi smanjenje emisija, ouvanje voda i ja¢anje otpornosti poljoprivrede i prirodnih sustava.

U sklopu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama, izradene su klimatske projekcije za dva klju¢na
vremenska razdoblja: "blize" klimatsko razdoblje od 2011. do 2040. godine i "dalje" klimatsko razdoblje
od 2041. do 2070. godine. Projekcije su temeljene na dva scenarija razvoja koncentracija staklenickih
plinova u budu¢nosti: RCP4.5 i RCP8.5, prema smjernicama Meduvladinog panela za klimatske promjene.
Iako provedene simulacije ne koriste recentne informacije, ipak daju jasan signal klimatskih promjena u
blizoj i daljoj buduénosti. Klimatski model RegCM korisSten je za dobivanje regionalnih klimatskih
projekcija za oba scenarija.

Porast temperature karakteristican je za cijelo podru¢je Zupanije te je u sluCajevima pesimisti¢nijeg
scenarija (RCP8.5) ono nesto vece nego u odnosu na RCP4.5 (scenarij umjerenog smanjenjem emisija),
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Slika 1.3-1. U blizoj budu¢nosti promjene na cijelom podrucju su do 1,4 °C, osim ljeti za RCP8.5 kada se
razlike podizu do 1,9 °C. U daljoj buduénosti, uz umjereni scenarij, povecava se magnituda promjena
tijekom zime i prolje¢a za 1,9 °C, ljeti za 2,5 °C, u jeseni nesto manje, do 1,4°C. U pesimisticnom scenariju,
promjene za sve sezone u daljoj buduénosti prelaze magnitudu od 2,5 °C u odnosu na referentno razdoblje
PO (1970.—2005.).

U blizoj budu¢nosti, projekcije ukupne koli¢ine oborine pokazuju porast tijekom zime i proljeca, dok se
tijekom ljeta o¢ekuje smanjenje u umjerenom scenariju. U jesen, projekcije pokazuju za sredi$nji dio
Zupanije smanjenje, a za isto¢ni i zapadni dio porast u odnosu na referentno razdoblje. Iznosi nisu znacajni,
ovdje je bitno naglasiti trendove i predznak promjene koji su na tragu prikazane analize oborinskog rezima
od 2000. do 2024. godine. U pesimisticnom scenariju za isto vremensko razdoblje rezultati su istog
predznaka i intenziteta. U daljoj buducnosti, oba scenarija ukazuju na porast koli¢ine oborine u zimskim,
proljetnim i jesenskim mjesecima, dok su tijekom ljetnog dijela godine suprotnog predznaka i pokazuju
smanjenje sezonske koli¢ine oborine Slika 1.3-2.
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Slika 1.3-10. Medijan temperature zraka (°C) iz ansambla RegCM modela (globalni modeli ciji su podaci koristeni
za ulazne podatke regionalnih klimatskih modela su: MPI-ESM-LR, EC-EART, CNRM-CM, HadGEM?2). Od lijeva
na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje PO (1971. — 2000.); drugi i treci red: promjena u
razdoblju P1 (2011. —2040.) za RCP4.5 i RCP8.5 scenarij; Cetvrti i peti red: promjena u razdoblju P2 (2041. — 2070.)
za RCP4.5 i RCP8.5 scenarij. Crne linije na mapama prikazuju granicu Hrvatske, susjednih drzava te granice
Osjecko-baranjske Zupanije.
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Slika 1.3-2. Medijan sezonske kolicine oborina (mm) iz ansambla RegCM modela (globalni modeli ciji su podaci
koristeni za ulazne podatke regionalnih klimatskih modela su: MPI-ESM-LR, EC-EART, CNRM-CM, HadGEM?2).
Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje PO (1971. — 2000.); drugi i treci red:
promjena u razdoblju P1 (2011. — 2040.) za RCP4.5 i RCP8.5 scenarij; Cetvrti i peti red: promjena u razdoblju P2
(2041. — 2070.) za RCP4.5 i RCP8.5 scenarij. Crne linije na mapama prikazuju granicu Hrvatske, susjednih drzava
te granice Osjecko-baranjske zupanije
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3. PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA NA DRUSTVO
I OKOLIS PO SASTAVNICAMA OKOLISA I POJEDINIM
PROSTORNIM CJELINAMA PODRUCJA

Klimatske promjene predstavljaju sve vecu prijetnju u 21. stoljecu i globalni izazov za cijelo ovjecanstvo.
One zahvacaju sve aspekte okoliSa i gospodarstva, ugrozavajuéi odrzivi razvoj drustva. Njihov utjecaj
ocituje se kako kroz ¢esce i intenzivnije ekstremne vremenske pojave, poput obilnih oborina, poplava,
erozija, oluja, susa, toplinskih valova i pozara, tako i kroz dugoro¢ne promjene u klimi, ukljucujuéi porast
temperature zraka, tla i vodenih povrSina, podizanje razine mora, zakiseljavanje mora te Sirenje susSnih
podrucja.

Porast temperature zraka u RH biljezi se iz godine u godinu. Prema Meteoroloskom i hidroloSkom biltenu
DHMZ-a za kolovoz 2024., ljeto 2024. (lipanj, srpanj i kolovoz) je u veéini podrucja Republike Hrvatske
bilo najtoplije otkako se provode mjerenja. Iznimno duga razdoblja vruc¢ine zahvatila su osobito podrucje
Dalmacije i Slavonije tijekom srpnja i kolovoza.

U Republici Hrvatskoj postoji zdravstveni rizik za gradane zbog porasta temperature zraka. Prema studiji
objavljenoj u Casopisu The Lancet Planetary Health koja je analizirala utjecaj vrucine i hladnoc¢e na
smrtnost populacije u 854 europska grada unutar 30 zemalja, Republika Hrvatska spada medu drzave s
najvis§im viskom smrtnosti povezanom s vru¢inama, s prosjecnim brojem od 27 viska smrtnih slucajeva na
100 000 osoba godisnje.

Najveca standardizirana stopa viska smrtnosti povezane s vru¢inom zabiljezena je u Osijeku, gdje na 100
000 osoba godisnje premine 41 osoba.?

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, broj umrlih u srpnju 2024. bio je 13,0 % veci u odnosu na
srpanj 2023. Na mreZnim stranicama Programa transnacionalne suradnje SrediSnja Europa (engl. Interreg
Central Europe), navedeno je kako stru¢njaci smatraju da su glavni uzrok ovog porasta ekstremni toplinski
valovi koji su zahvatili Republiku Hrvatsku. Osim na zdravlje ljudi, dugotrajno visoke temperature i susa
ozbiljno su utjecale na poljoprivredne prinose, osobito u istoc¢noj Slavoniji i duz obale.

Sve projekcije buducée klime predvidaju smanjenje koli¢ine oborina i vlaznosti tla, odnosno sve ucestalije i
intenzivnije suse, i u Dalmaciji i u isto¢noj i1 sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Suse ¢e najviSe ugrozavati
poljoprivrednu proizvodnju. Republika Hrvatska najveci dio svoje elektricne energije dobiva iz velikih
hidroelektrana, stoga dugotrajne suSe i smanjenja rije¢nih tokova mogu ugroziti proizvodnju elektri¢ne
energije.

Na sljedecoj slici daju se glavna obiljezja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj i o¢ekivani utjecaji.

2 [zvjesée o obavljenoj reviziji uéinkovitosti, Prilagodba klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj, DRZAVNI URED ZA
REVIZIJU, KLASA: 041-01/24-10/20 URBROJ: 613-01-07-01-25-11 Zagreb, 24. veljace 2025.
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Slika 2-11. Glavna obiljezja klimatskih promjena u RH i ocekivani utjecaji (Izvor: Drzavni ured za reviziju)

3.1. Geografske znacajke

Grad Osijek, Cetvrti po veli¢ini grad u Republici Hrvatskoj, nalazi se u njezinu istocnom dijelu i predstavlja
najvaznije urbano i administrativno srediste Osje¢ko-baranjske Zupanije. Smjesten je na desnoj obali rijeke
Drave, nedaleko od njezina us¢a u Dunav, na nadmorskoj visini od priblizno 90 metara. Grad granici s
opéinama Antunovac, Bilje, Cepin, Darda, Erdut, Petrijevci i Sodolovci u Osje¢ko-baranjskoj zupaniji te s
op¢inom Trpinja u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji. Geografski polozaj Osijeka u srediStu Baranje i
Slavonije omogucuje mu pristup plodnim poljoprivrednim povrSinama, §to je vazno za lokalnu i regionalnu
poljoprivredu.

3.2. StanovniStvo

Povrsina grada iznosi oko 169 km?, a prema posljednjem popisu stanovnistva (Drzavni zavod za statistiku
Republike Hrvatske http://www.dzs.hr), na podru¢ju Grada Osijeka zivi 96.313 stanovnika. S gustoCom
naseljenosti od 550,83 stan./km? ubraja se u iznadprosjecno naseljene jedinice lokalne samouprave (JLS)
unutar Osjecko-baranjske Zupanije. Podrucje Grada Osijeka obuhvaca jedanaest naselja: Brijest, Brijesce,
Josipovac, Klisa, Nemetin, Osijek, Podravlje, Sarvas, Tenja, Tvrdavica i Visnjevac. Usporedba broja
stanovnika prema popisima iz 2011. i 2021. godine prikazana je u sljedecoj tablici.
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Tablica 2.2-1. Broj stanovnika na podrucju Grada Osijeka prema popisu stanovnistva 2011. i 2021. godine (Izvor:
DZS, Popis stanovnistva 201 1., Popis stanovnistva 2021.)

2011. 2021.

Grad Osijek 108.048 96.313

Naselja
Brijest 1.187 1.005
Brijesce 1.318 1.153
Josipovac 4.101 3.602
Klisa 324 242
Nemetin 139 77
Osijek 84.104 75.535
Podravlje 357 348
Sarvas 1.884 1.658
Tenja 7.376 6.260
Tvrdavica 578 563
Visnjevac 6.680 5.870

Razvoj ovog podru¢ja temelji se na povoljnoj mrezi naselja, prometnim koridorima i klju¢nim
poljoprivrednim resursima RH. Posebnu ulogu u njegovu oblikovanju imaju rijeke Drava, Dunav i Sava,
koje utjeCu na prostorno planiranje te odreduju trase vaznih drzavnih i medunarodnih prometnica,
ukljucujuéi transeuropske magistralne i regionalne pravce. Grad Osijek smjesten je unutar Sire regije koja
reljefno pripada nizinskom i ravniCarskom dijelu sjeveroisto¢ne Hrvatske. U okolici Osijeka nalaze se
vrijedni prirodni resursi, uklju¢ujuéi Kopacki rit jedno od najvecih mocvarnih podrucja u Europi, koje je
zasti¢eno kao park prirode.

3.3.  Geoloske i seizmolosSke znacajke

Podruc¢je grada Osijeka je tipi¢na akumulacijska nizina, ravnicarski i nizinski dio, koji geomorfoloski
pripada naplavnoj (aluvijalnoj) ravni, nastaloj duz tokova Dunava, Drave i Karasice u mladem holocenu
(aluviju). Podrucje karakterizira vrlo mala dubina temeljnice i velika vlaznost, uz redovito plavljenje.
Prevladavaju pretalozeni prapor, gline i pijesak, a u ve¢im dubinama javljaju se §ljunci. Takoder, duz
rijecnog toka Drave, prostire se blaga depresija ispunjena holocenskim nanosima rijeka KaraSice, Vucice i
Vuke. Strukturu prostora ¢ine posebno vazne pleistocenske naslage u ¢ijim je neotpornim pleistocenskim
talozinama rijeka Drava usjekla prostrane, moc¢varne nizine koje su najmladi element u sustavu ovog
podrucja. U pokrovu posebno su vazni karakteristi¢ni elementi naslaga lesa kojima je dubina i do 20 m te
prekrivaju padine kao npr. Bansko Brdo, Jabuc¢ku Kosu i Erdutsko Brdo. Sjeverno od Osijeka i uz Dilj goru
(prema Belom Manastiru) nalaze se zone pojacane seizmicke aktivnosti. Potresi znaju dose¢i intenzitet u
epicentralnom podrucju oko VIII stupnjeva MCS ljestvice (magnitude 5,0 — 5,7). Na navedenim podrucjima
prevladava visoki nivo podzemnih voda i rastresita tla u dolini rijeke te je djelovanje seizmickih sila na tlo
i gradevine jo§ snaZnije.

Na podrucju grada Osijeka i okolice, seizmicka i tektonska aktivnost slabije je izraZzena. Vecinu prostora
¢ine mlade naslage koje u ve¢im dubinama pokrivaju stare blokove. Po svojim seizmickim osobinama,
podruc¢je Grada Osijeka, pripada kategoriji VI, VII i VIII stupnja MCS ljestvice. Prema istrazivanjima
regionalnih seizmotektonskih odnosa30 izdvojeni su predjeli, gdje se mogu dogoditi najjaci potresi, kao i
procijeniti iznos magnituda tih potresa. 30 Seizmicnost podrucja Zajednice op¢ina Osijek", Geofizicki
zavod, Zagreb, 1980.
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3.4. Hidrologija i vodni resursi

Podrucje grada Osijeka, u hidrogeoloSkom smislu pripada u vodonosni kompleks kvartarne starosti.
Izdiferencirani tragovi fluvijalnih procesa jezerskih sedimenata te naslage moc¢varnih facijesa od izrazitih i
tipicnih ostataka eolskog modeliranja upu¢uju da navedeni sedimentni kompleks ima Siroki raspon
postanka. S obzirom da na navedenom podrucju prevladavaju litoloski vrlo razliCite stijena, vodne prilike
podloZene su velikim oscilacijama dubina, primjerice, od 4-8 m u pjeScano - glinovitim proslojcima i
praporu.

Za vodoopskrbu se redovito iskoriStavaju dublji horizonti, jer prvi vodonosni sloj naj¢e$ce nije pogodan za
pice. Crpiliste ,,Vinogradi* koje ubuhvaca 18 zdenaca se nalazi na podru¢ju Grada Osijeka te ima kapacitet
oko 600 I/s.

Rijeka Drava osobita je po svojim izrazitim morfoloskim promjenama u koritu, a kvartarne Sljuncane-
pjeskovite naslage Cine dravsku depresiju, koja stvara vodonosni kompleks sa znacajnim zalihama
podzemnih voda. Vodni rezim Drave ima malu vodnost zimi, a veliku u prolje¢e i pocetkom ljeta. Te
karakteristike odlikuju pluvijalno — glacijalni (kiSno — ledenjacki) vodni rezim. SijeCanj i veljacu
karakteriziraju najmanji protoci Drave, dok se velike vode javljaju u svibnju, lipnju i srpnju, uslijed otapanja
snijega, leda te uslijed pojave godisnjih maksimuma oborina. Srednji protok Drave u Hrvatskoj, na granici
sa Slovenijom je 315 m3/s, dok je na us¢u u Dunav, 555 m3/s. U godiSnjem vodostaju i protjecanju, Drava
ima 3 maksimuma. Prva dva su u proljece i rano ljeto, dok se treéi javlja u jesen, kao odraz mediteranskog
ki$nog rezima u dijelu Dravskog izvorisnog podrucja. Visoke vode iz Drave i Dunava Cesto se vremenski
poklope pa dolazi do uspora voda na Dravi i njezinom toku kroz Osijek. Srednja brzina Drave kroz Osjecko-
baranjsku zupaniju je oko 0.7 m/s, dok maksimalna brzina toka dosegne i do 1.5 m/s, pri ekstremno velikim
protocima.

Utjecaj klimatskih promjena

Klimatske promjene znacajno utjeCu na vodne resurse, pri ¢emu klju¢ni parametri ukljucuju oborine,
temperaturu zraka, evapotranspiraciju i otjecanje. Promjene se moraju pratiti na razli¢itim vremenskim
skalama, godi$njim, unutar-godi$njim te dnevnim i satnim vrijednostima, $to je posebno vazno za procjenu
rizika od poplava i jakih kratkotrajnih oborina.

Analize temeljem klimatskih modela (CNRM-CM5, EC-Earth, MPI-ESM, HadGEM2) i scenarija RCP4.5
pokazuju za Osijek i isto¢nu Hrvatsku sljedece trendove do 2070. godine:

e Blagi porast temperature zraka i evapotranspiracije, s godi$njim promjenama od -4 % do +9 % u
prvom razdoblju i od -2 % do +8 % u drugom.
e Stagnaciju ukupnih oborina, ali nepovoljnu unutar-godi$nju raspodjelu i dulja susna razdoblja.
e Smanjenje specifi¢nog otjecanja, od -22 % do +2 % u prvom i od -24 % do -3 % u drugom
razdoblju, Sto povecava ranjivost vodoopskrbnih resursa u suSnim mjesecima.
e Mogu¢ porast intenziteta kratkotrajnih jakih oborina do 15 %, povecavajucéi rizik od bujicnih
poplava, osobito u urbanim podrucjima.
Ovi trendovi ukazuju na dvostruki izazov za buduce upravljanje vodama u Osijeku: istodobno smanjenje
raspolozive vode zbog susa i povecani rizik od poplava uslijed jakih oborina. Takva kombinacija zahtijeva
pazljivo planiranje zastite stanovnistva i infrastrukture te prilagodbu sustava vodoopskrbe i odvodnje.
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3.5. Poljoprivreda

Na podrucju grada Osijeka, najzastupljenija su tla klase P-1 (dobro obradiva tla), P-2 (umjereno obradiva
tla), P-3 (ograni¢eno obradiva tla) te N-1 (privremeno neplodna tla).

Poljoprivreda, kao tradicionalna i sveobuhvatna grana gospodarstva, oduvijek je bila klju¢na za razvoj
¢itavog podrucja Slavonije i Baranje, a pogotovo jedinica lokalne samouprave. Uzmemo li u obzir ¢injenicu
da je, prema podacima DZS-a za 2021. godinu, BDP od poljoprivrede na podrucju Osjecko-baranjske te
Vukovarsko-srijemske Zupanije bio gotovo Cetvrtinu ukupnog BDP-a poljoprivrede RH (23,4%), moze se
zakljuciti kako se radi o djelatnosti od znacaja ne samo za stanovnike Slavonije i Baranje, vec¢ i za Citavu
Hrvatsku.

Prema Prostornom planu uredenja Grada Osijeka, znacajan dio povrSina unutar urbanog podrucja Osijeka
1 okolnih naselja koristi se za poljoprivrednu proizvodnju. Osim toga, Prostorni plan podrué¢ja posebnih
obiljezja Osjecko-baranjske zupanije prepoznaje poljoprivredu kao jednu od klju¢nih gospodarskih
djelatnosti, s naglaskom na odrzivo upravljanje poljoprivrednim zemljis§tem i o¢uvanje plodnosti tla.

Utjecaj klimatskih promjena

Poljoprivreda je izravno izloZena klimatskim promjenama jer su rast biljaka, stocarstvo i fizioloski procesi
u tlu ovisni o temperaturi i dostupnosti vode. SuSe smanjuju prinose usjeva i travnjaka, smanjuju kvalitetu
krme i vode za stoku te ugrozavaju produktivnost i zdravlje zivotinja. S druge strane, prevelika vlaga
usporava rast biljaka, moze dovesti do uginuca i potice razvoj bolesti.

Ekstremne temperature dodatno povecavaju rizike: visoke temperature iznad 30 °C uzrokuju toplinski stres
kod biljaka i stoke, dok niske temperature i mraz ugrozavaju vocarstvo. Poplave, tuca, jaki vjetrovi i snijeg
uzrokuju materijalne Stete na usjevima, vo¢njacima i plastenicima.

Iako povisena razina CO2> moze povremeno potaknuti rast biljaka, povecava i rizik od bolesti. Hrvatska
poljoprivreda, posebno isto¢na Hrvatska oko Osijeka, ranjiva je zbog nedostatka sustava navodnjavanja
(samo 1,1 % povrSina), nedostatka drenaze i niskog sadrzaja humusa u tlu, Sto pogorSava ucinke susa i
poplava.

U posljednjim desetlje¢éima zabiljezene su: skracenje vegetacijskog razdoblja, preuranjeno dozrijevanje
usjeva i smanjenje prinosa (npr. kukuruz 216 kg/ha u 10 godina). Klimatske varijacije do 2040. i 2070.
godine ukazuju na poveéanu ucestalost susa, ekstremnih oborina i visokih temperatura, §to znaci da ¢e
hrvatska poljoprivreda morati kontinuirano balansirati izmedu nedostatka i viska vode.

3.6. Sumarstvo

Na podruéju Grada Osijeka, a prema podacima iz Osnova gospodarenja (HS), u zoni uz podruéje rijeke
Drave, pojavljuju se sljedece vrste Suma:

- poplavne Sume vrba (E.1.1.),

- poplavne Suma topola (E.1.2.),

- poplavne Sume crne johe i poljskog jasena (E.2.1.),

- poplavne Sume hrasta luznjaka (E.2.2.).
Izvan zone plavljena rijeke Drave, prevladavaju nizinske Sume hrasta luznjaka klasificirane kao mjesovite
hrastovograbove i Ciste grabove Sume (E.3.1.).

Poplavne Sume vrba i topola (E.1.) zajednica je koja se razvija na podrucjima uz vodene tokove koja su
¢esto pod utjecajem poplavnih voda, ali i pod stalnim utjecajem dopunskog vlaZzenja podzemnom vodom.
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Zajednici poplavnih Suma vrba (Sveza Salicion albae So6 1951) (E.1.1.) pripadaju grmolike sastojine vrbe
rakite (Salix purpurea) i bademaste vrbe (Salix triandra) kao i Sumske sastojine koje grade bijela vrba (Salix
alba) te bijela (Populus alba) i crna topola (Populus nigra). Unutar zajednice poplavnih Suma vrba
prevladavaju poplavne Sume bijele vrbe (E.1.1.2.) i poplavne Sume vrba i topola (E.1.1.3.).

Poplavna Suma bijele vrbe (As. Salicetum albae Isller 1926) je izrazito poplavna fitocenoza. Razvija se u
depresijama koje su pod dugim trajanjem vlazenja poplavnom vodom. Nastaje najcesce sukcesijom, nakon
zavrsne faze razvoja

Utjecaj klimatskih promjena

Klimatske promjene znacajno utjecu na Sumske ekosustave, smanjuju njihovu otpornost i produktivnost.
Povecanje prosjecnih temperatura, ucestalost toplinskih valova, suse i ekstremne oborine uzrokuju stres
kod stabala, povecavaju rizik od bolesti, §tetnika i Sumskih pozara te mijenjaju sastav Suma jer osjetljive
vrste gube prevlast, a toplijim uvjetima prilagodene vrste postaju dominantne. U istocnoj Hrvatskoj,
posebno u Osjecko-baranjskoj Zupaniji, Sume su izloZzene dugotrajnim su$ama, smanjenju rasta i prinosa
drvne mase te eroziji tla, dok poplave i intenzivne oborine ugrozavaju korijenove sustave i stabilnost
Sumskih podrucja. Prilagodba Sumarstva zahtijeva sadnju otpornijih vrsta, aktivno upravljanje Sumskim
ekosustavima, zastitu od Stetnika i pozara te pracenje stanja tla i vodnog rezima.

Urbanom Sumarstvu, koje ukljucuje parkove, drvorede i zelene povrSine unutar gradskog podrucja,
klimatske promjene takoder predstavljaju izazov. Visoke temperature, susa i ekstremne oborine smanjuju
vitalnost drveca, povecavaju potrebu za zalijevanjem i odrzavanjem te povecavaju rizik od oStecenja stabala
1 infrastrukture. Planiranje i upravljanje urbanim zelenilom mora ukljucivati odabir otpornijih i prilagodenih
vrsta, odrzavanje tla i navodnjavanje kako bi se oCuvala zastitna, rekreacijska i ekoloska funkcija zelenih
povrsina.

3.7. Bioraznolikost

Podrucje grada Osijeka odlikuje se iznimno bogatom florom i faunom, §to potvrduje prisutnost brojnih
strogo zasti¢enih vrsta utvrdenih prema Pravilniku o strogo zastiCenim vrstama (,,Narodne novine*, br.
144/13 1 73/16) te podacima iz Crvenih knjiga Republike Hrvatske.

Medu biljnim vrstama isti¢u se brojni moc¢varni i vlazni travnjacki elementi poput kaldezije (Caldesia
parnassifolia), bridastog luka (Allium angulosum), prave kockavice (Fritillaria meleagris) i mocvarne
ivancice (Leucanthemella serotina), dok rijeka Drava i njena poplavna podrucja ¢ine klju¢na stanista za
njihov opstanak.

Od sisavaca, posebno su znacajne populacije SiSmisa (npr. velikouhi §iSmi§ Myotis bechsteinii, mo¢varni
§i8Smi§ Myotis dasycneme), vidra (Lutra lutra) 1 puh oraSar (Muscardinus avellanarius), ¢ija prisutnost
upucuje na o¢uvane vodene i Sumske ekosustave.

Ornitofauna Sireg podrucja grada izrazito je bogata te ukljucuje brojne strogo zasticene vrste ptica. Uz
rijeku Dravu gnijezde se ili se hrane vrste poput crne rode (Ciconia nigra), orla klokotasa (Aquila clanga),
eja mocvarica (Circus aeruginosus) i bregunice (Riparia riparia).

Zabiljezene su i brojne vrste vodozemaca i gmazova, ukljucujuéi crvenog mukaca (Bombina bombina),
velikog dunavskog vodenjaka (Triturus dobrogicus) te barsku kornjaéu (Emys orbicularis). Posebno je
znacajna rijeka Drava koja predstavlja jedno od rijetkih preostalih staniSta za ve¢i broj strogo zasti¢enih
riba poput dunavske paklare (Eudontomyzon danfordi), piSkura (Misgurnus fossilis) 1 velikog vretenaca
(Zingel zingel).
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Osim kraljeSnjaka, podru¢je Osijeka naseljavaju i brojni beskraljeznjaci, medu kojima su od osobite
vaznosti leptiri, vretenca i vodeni kornjasi. Neke od istaknutih vrsta su rogati rego¢ (Ophiogomphus
cecilia), veliki tresetar (Leucorrhinia pectoralis) 1 ugrozeni leptir kiseli¢in crvenko (Lycaena dispar).

Sve navedeno potvrduje da Sire podrucje Osijeka predstavlja znacajno uporiste bioloske raznolikosti
kontinentalne Hrvatske, a rijeka Drava i poplavni ekosustavi od klju¢ne su vaznosti za o¢uvanje brojnih
rijetkih 1 ugroZenih vrsta.

Stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista (NKS), na podru¢ju grada Osijeka zastupljeni su razliciti tipovi
staniSta koji tvore mozai¢nu krajobraznu strukturu. Najzastupljenija su kultivirana neSumska stanista (oko
67 % povrsine), unutar kojih prevladavaju poljoprivredne povrsine. Znacajan udio zauzimaju i izgradena i
industrijska staniSta (18 %), dok se Sumska staniSta protezu uz rijeku Dravu i zauzimaju priblizno 9 %
ukupne povrsine.

Posebno vrijedan segment ¢ine vodena i mocvarna stanista (oko 6,5 % povrsine), ukljucujuci rijeku Dravu
1 njezina poplavna podrucja, bare i umjetna jezera. Ona su ujedno dio ekoloske mreze NATURA 2000 te
Regionalnog parka Mura—Drava.

Na Sirem podrucju grada Osijeka zabiljezeni su i ugrozeni tipovi stanista, medu kojima se isticu tr§¢aci,
rogozici, mezofilne livade koSanice te subpanonski travnjaci vlasulje stjenjace. Ovi travnjacki ekosustavi,
koji su u velikoj mjeri nestali uslijed intenzivne poljoprivredne proizvodnje, danas su oCuvani tek u
fragmentima, primjerice duz cesta i nasipa uz Dravu.

Invazivne vrste

Na podrucju grada Osijeka u posljednjem desetlje¢u zabiljeZena je prisutnost 29 invazivnih stranih vrsta.
Najvise ih je medu biljkama, a dominiraju ambrozija (Ambrosia artemisiifolia) 1 pajasen (Adilanthus
altissima), koje ugrozavaju autohtonu floru i izazivaju ekoloske te zdravstvene probleme.

Od zivotinjskih invazivnih vrsta, posebno se izdvaja crvenouha kornjaca (Trachemys scripta), koja
predstavlja prijetnju opstanku barske kornjace (Emys orbicularis) zbog vece konkurentske prednosti. U
rijeci Dravi prisutnost bodljobradog raka (Orconectes limosus) ozbiljno ugrozava autohtone vrste rakova
jer je nositelj ra¢je kuge, bolesti koja je ve¢ dovela do nestanka brojnih europskih populacija.

Bioraznolikost Sireg podrucja Osijeka izrazito je bogata, ali istodobno osjetljiva na pritiske urbanizacije,
intenzivne poljoprivrede i pojavu invazivnih vrsta. Posebnu vrijednost predstavljaju rijeka Drava i njezina
poplavna podrucja, koja ¢ine jezgru ocuvanih ekosustava i pruzaju staniSta za brojne strogo zastic¢ene vrste.
Ocuvanje i unapredenje tih stanista, uz kontrolu invazivnih vrsta, klju¢ni su preduvjeti za dugoro¢nu zastitu
bioloSke raznolikosti grada Osijeka.

Utjecaj klimatskih promjena

Klimatske promjene imaju slozen i trajan utjecaj na bioraznolikost kroz niz procesa koji dovode do
promjena u staniStima i populacijama vrsta. Najznacajnije posljedice ukljucuju:

- Gubitak i promjenu staniSta: potapanje obalnih podrucja, zaslanjivanje slatkovodnih stanista,
isuSivanje moc¢vara i vlaznih podrugja, Sirenje aridnih podruéja te smanjenje ili nestanak osjetljivih
ekosustava.

- Pad bioraznolikosti: nestanak pojedinih vrsta, osobito onih osjetljivih na temperaturne i vodne
promjene (stenotermne, higrofilne vrste, tercijarni i glacijalni relikti).
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- Sirenje invazivnih i alohtonih vrsta: koje potiskuju autohtone i ¢esto uzrokuju njihove populacijske
padove ili izumiranje.
- Promjene areala rasprostranjenja vrsta: vrste se sele na veée nadmorske visine (npr. jela na
Biokovu) ili u sjevernija podrucja (npr. mediteranske gljive), a neke i u zapadnijim smjerovima.
Promjene u bioraznolikosti imaju posredne uc¢inke na gotovo sve sektore — od poljoprivrede, Sumarstva,
ribarstva 1 hidrologije, do turizma, zdravlja i energetike — pa bioraznolikost predstavlja jedno od
najugrozenijih podrucja u kontekstu klimatskih promjena.

3.8. Zdravlje

Zdravstvenu zastitu na podru¢ju Grada Osijeka obavljaju zdravstvene ustanove u drzavnom vlasniStvu,
odnosno vlasnis$tvu Zupanije te zdravstvene ustanove u vlasniStvu domacih i stranih pravnih i fizickih osoba
na temelju suglasnosti Ministarstva zdravstva.

Zdravstvene ustanove u drzavnom vlasni$tvu ili vlasni§tvu Zupanije, obzirom na djelatnost koju obavljaju,
na podrucju Grada Osijeka su: Klini¢ka bolnica Osijek; zdravstvene ustanove na primarnoj razini: domovi
zdravlja (Dom zdravlja Osijek i Dom zdravlja "Drava" Osijek); ljekarne (Ljekarna Osijek - 11 ljekarnickih
jedinica i 8 ljekarnickih depoa); hitna pomo¢; zdravstvene ustanove na sekundarnoj razini: poliklinika za
rehabilitaciju sluSanja i govora "Suvag" Osijek; zdravstvena ustanova na tercijarnoj razini: Zavod za javno
zdravstvo Osjecko-baranjske zupanije. Ljekarnicka djelatnost i zdravstvena zastita obavlja se i u privatnim
zdravstvenim ustanovama i ljekarnama.

Na podruéju Grada Osijeka djeluje Centar za socijalnu skrb Osijek. Takoder, na podru¢ju Grada djeluje i
Dom umirovljenika Osijek te Zavod za socijalno-zdravstvenu zastitu Osijek.

Prisutan je nedostatak smjestajnih kapaciteta za odrasle i starije osobe. Na podrucju Grada Osijeka djeluju

dva Doma za djecu ¢iji je osniva¢ Republika Hrvatska: Dom za djecu i mladez "Klasje" Osijek i Centar za
odgoj Osijek. Kapaciteti domova za djecu uglavnom zadovoljavaju potrebe.

U Gradu Osijeku takoder djeluje Centar za pomo¢ i njegu.

Utjecaj klimatskih promjena

Klimatske promjene imaju sve izraZeniji utjecaj na zdravlje stanovnika Grada Osijeka. Porast temperature,
ucestalost toplinskih valova, susa, poplave i1 drugi ekstremni klimatski dogadaji znacajno povecavaju
zdravstvene rizike, osobito za ranjive skupine poput starijih osoba, kroni¢nih bolesnika i djece.

U Osijeku se biljeze znac¢ajni zdravstveni rizici povezani s klimatskim promjenama:

- Toplinski valovi: poveéana smrtnost, posebno medu starijim osobama i kroni¢nim bolesnicima.

- Ekstremne vremenske prilike: poplave i suse utjecu na higijenu, opskrbu vodom i dostupnost hrane,
$to moze dovesti do Sirenja bolesti.

- Povetana koncentracija oneciS¢ivaca u zraku: wuzrokuje pogorSanje respiratornih i
kardiovaskularnih bolesti.
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4. PROCJENA RIZIKA I RANJIVOSTI OD KLIMATSKIH PROMJENA

Procjena rizika predstavlja komparativnu analizu prirodnih uzroka i njihovih posljedica povezanih s
opasnostima i uvjetima ranjivosti u kojima moze do¢i do stradanja ljudi i imovine, ugrozavanja sredstava
za zivot, infrastrukture i usluga na odredenom podrucju. Rezultat analize rizika je evaluacija vjerojatnosti
1 razine potencijalnih gubitaka te razumijevanje zasSto se dogadaji javljaju i kakve ucinke imaju. Ranjivost
na klimatske promjene omogucéava razumijevanje medusobne povezanosti uzroka i posljedica klimatskih
promjena te njihovog utjecaja na ljude, gospodarstvo, drustvo i ekosustav.

Ucinci klimatskih promjena ovise o ¢itavom nizu parametara. Prema medunarodnim klimatskim modelima
(IPCC, EEA), isto¢na Hrvatska, ukljucuju¢i Osijek i podrucje Baranje, izloZzena je sve ucestalijim
ekstremnim temperaturama, susama i poplavama, $to ovu regiju €ini ranjivom na klimatske promjene.
Posebno su ranjivi sektori poput poljoprivrede, zgradarstva, prometa, Sumarstva, energetike i turizma, jer
uspjesnost tih sektora uvelike ovisi o klimatskim uvjetima. Posljedicno, visoka ranjivost gospodarstva moze
negativno utjecati na druStveni razvoj, osobito na ranjive skupine. Ulaganja u prilagodbu danas smanjuju
troSkove saniranja Steta u buduénosti i otvaraju moguénost za razvoj novih zanimanja i poslova te povecanje
dodane vrijednosti na lokalnoj i regionalnoj razini.

4.1. Analiza rizika i ranjivosti od klimatskih promjena za Grad Osijek

Klimatske promjene donose razliCite prijetnje koje utjecu na sektore gospodarstva i drustva u Osijeku. Iako
svaki sektor ima specifi¢ne rizike, poplave, suse i toplinski valovi pojavljuju se kao najkriti¢nije prijetnje,
povecavajuéi ranjivost grada.

Tablica u nastavku prikazuje rezultate ocjene rizika i zna¢ajne prijetnje za promatrane sektore na podruc¢ju
Grada Osijeka, a moZe se sazeti na sljedece zakljucke:

o Sektori koji su najosjetljiviji ukljucuju upravljanje vodama, poljoprivredu, zdravstvo i zgradarstvo.

e Zgradarstvo i promet trebaju povecanu otpornost na ekstremne vremenske uvjete.

e Energetika i turizam suoCeni su s promjenama u potro$nji energije i turistickim tokovima zbog

klimatskih promjena.

Ublazavanje i prilagodba klju¢ni su za smanjenje negativnih posljedica klimatskih promjena. Sustavi ranog
upozoravanja, tehnologije za prilagodbu, jacanje infrastrukture i sustava kriznog upravljanja nuzni su za
smanjenje dugorocnih posljedica. Integrirani pristup svim sektorima povecava otpornost grada i osigurava
odrzivi razvoj.
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Tablica 2.1-1. Sumarni prikaz rizika za sve analizirane sektore

SEKTOR PRIJETNJA RIZIK

UPRAVLJANIJE VODAMA Poplava

Susa . Vissk

POLJOPRIVREDA Poplava Umjeren

Susa Umjeren

SUMARSTVO _Fozar -

Olujno nevrijeme . Vissk

ZDRAVSTVO Toplinski val Umjeren

TURIZAM Toplinski val Umjeren

BIORAZNOLIKOST Povecanja temperature i promjene oborina Umjeren

ZGRADARSTVO Poplave Umjeren

Olujno nevrijeme

PROMET Poplave C vk

ELEKTROENERGETIKA Toplinski val Umjeren

Porast temperature, promjene u obrascima oborina i ekstremne vremenske pojave utjeCu na sve sektore
drustva, od upravljanja vodama i poljoprivrede do Sumarstva i zdravstva.

Rizici po sektorima

Upravljanje vodama: Visoki rizik od poplava i susa zbog ekstremnih oborina, visokog stupnja naseljenosti
1 starenja infrastrukture. Potreban je razvoj rjeSenja temeljenih na prirodi te sustava ranog upozoravanja,
kao i1 podrska inovativnim rjeSenjima i tehnologijama za upravljanje vodama.

Takoder identificirani rizici, uz klimatske promjene, zahtijevaju jacu pripremu i prilagodbu infrastrukture,
kao i razvoj sustava ranog upozoravanja i zastite.

Poljoprivreda: Umjereni rizik zbog susa i poplava. Potrebne su prilagodbe u obradi tla, izbor otpornijih
kultura i primjena tehnologija za navodnjavanje. Suradnja s institucijama i znanstvenom zajednicom
klju¢na je za dugoro¢nu sigurnost hrane.

Sumarstvo: Visok rizik od olujnog nevremena, nizak od pozara, ali o¢ekuje se porast rizika u buduénosti.
Potrebno je sustavno pracenje stanja Suma i adaptivno upravljanje urbanim Sumama i parkovima.

Zdravlje: Umjereni rizik od toplinskih valova s trendom rasta. Potrebno je osigurati sustave hladenja,
edukaciju stanovni$tva i ukljucivanje zelene infrastrukture u urbanisti¢ke planove, poboljSanje unutarnjih i
vanjskih stambenih uvjeta, izrada planova za zastitu zdravlja od vrucina, te pracenje utjecaja toplinskih
valova na zdravlje.

Turizam: Nizak rizik, ali raste tijekom ljetnih mjeseci. Vazno je osigurati hladovinu, vodene povrsine i
turisticku ponudu otpornu na klimatske promjene.

U ljetnim mjesecima, potrebno je osigurati dovoljno zelenih i vodenih povrSina za hladenje i odmor
(fontane, prskalice i sustavi za rasprSivanje vodene maglice u podrucjima urbanih toplinskih otoka,
postavljanje zelenih nadstreSnica na stajaliStima autobusa i tramvaja, osigurati besplatne gradske slavine s
pitkom vodom). U razvojne strategije i planove turizma ukljuciti aspekt klimatskih promjena.
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Bioraznolikost: Umjereni rizik od gubitka stanista i migracije vrsta. Potrebno povezivanje zelenih povrsina
i stvaranje ekoloskih koridora.

Potrebno je integriranje u prostorno planiranje i jacanje zelenih urbanih podrucja, uz povezivanje
fragmenata zelenih prostora, stvaranje ekoloskih koridora za poboljSanje bioraznolikosti, kao 1 odabir
biljnih vrsta otpornih na nove klimatske uvjete za oblikovanje biljnih zajednica u javnim krajolicima.
Potrebno jacanje suradnje gradske uprave, znanstvenih institucija i udruga za oCuvanje bioraznolikosti i
odrzavanje usluga ekosustava. Razvoj urbane bioraznolikosti s otpornim ekosustavima kljucan je za
prilagodbu klimatskim promjenama i ocuvanje zdravog gradskog okolisa.

Zgradarstvo: Visok rizik od olujnog nevremena, umjeren od poplava. Potrebna je izgradnja otpornih
zgrada, poboljSanje energetske ucinkovitosti i digitalizacija podataka o oStecenjima.

Potrebna je izgradnja otpornih zgrada i poboljSanje energetske ucinkovitosti, prilagodba odredbi za
gradenje u prostornim planovima temeljem prethodno izradene stru¢ne podloge, izrada digitalne baze
podataka o oSteCenjima na javnim i privatnim objektima zbog prirodnih nepogoda, kao i pracenje
prenamjene zemljista te promjena u stanju i potencijalnu zemljista.

Promet: Visok rizik od poplava. Potrebna je rekonstrukcija i planiranje infrastrukture otporne na poplave
te razvoj sustava ranog upozoravanja.

Takoder, vazno je prilagoditi javni gradski prijevoz i Zeljeznicu kroz razvoj prometnog informacijskog
sustava u stvarnom vremenu i sustave ranog upozoravanja. Preporuca se vodenje evidencije o Stetama na
prometnicama tijekom vremenskih nepogoda kako bi se identificirale kriticne lokacije i planirale njihove
prilagodbe.

Energetika: Umjereni rizik od povecane potrosnje energije za hladenje. Potrebno osigurati energetske
kapacitete, promovirati obnovljive izvore i energetski ucinkovita rjesenja. Zbog toga je vazno osigurati
energetske kapacitete koji mogu odgovoriti na povecanu potraznju i smanjiti rizik od nestanka struje
tijekom vruéih ljetnih dana. Potrebno je promicanje koristenja obnovljivih izvora energije i poboljsanje
energetske ucinkovitosti, u svim sektorima, narocito u sektoru zgradarstva, uz primjenu zelenih rjesenja.

Horizontale teme

Prostorno planiranje: Trenutni prostorni planovi Grada Osijeka trebaju ukljuciti klimatske promjene.
Potrebno je ukljuciti karte rizika, plan zelene infrastrukture i adaptivne planske metode.

Kroz strateske dokumente poput PPUG-a i GUP-a, grad moze usmjeriti svoj razvoj na nacin smanjenja
ranjivosti na ekstremne vremenske prilike i njihove negativne posljedice. Stoga je potrebno temeljem
programa mijera za prilagodbu klimatskim promjenama, koji ¢e se izraditi temeljem analize rizika, izraditi
smjernice za implementaciju mjera u izmjene i dopune prostornih planova.

Upravljanje rizicima od katastrofa: Pristup upravljanju rizicima mora se kontinuirano usavrSavati.
Posebna paznja treba biti usmjerena na poplave, suse, toplinske valove i olujno nevrijeme.
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3. PROCJENA EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA

Grad Osijek je 2021. godine usvojio Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka (engl.
Sustainable Energy and Climate Action Plan — SECAP), koji je izraden u okviru projekta
Compete4dSECAP. U sklopu SECAP-a izraden je referentni inventar emisija (BEI — Baseline Emission
Inventory) za 2010. godinu kao pocetna tocka za pracenje stanja te kontrolni inventar emisija (MEI —
Monitoring Emission Inventory) za 2018. godinu, kako bi se procijenio napredak u smanjenju emisija u
klju¢nim sektorima — zgradarstvu, prometu i javnoj rasvjeti.

Prema SECAP-u, ukupna emisija CO: u referentnoj 2010. godini (BEI) iznosila je 421,2 kt CO», dok je u
kontrolnoj 2018. godini (MEI) ukupna emisija bila smanjena za 21,44 %. Najve¢e smanjenje ostvareno je
u sektoru zgradarstva (44,98 %) i javne rasvjete (25,67 %), dok su emisije iz prometa porasle za 103,92 %.
Ovi rezultati potvrduju uspjeSnost mjera energetske obnove zgrada i javne infrastrukture, uz potrebu
daljnjeg djelovanja u sektoru prometa.

Prema "Smjernicama Sporazuma o izvjeStavanju" objavljenima od strane EU Ureda Sporazuma
gradonacelnika potpisnici Sporazuma su obvezni izvjeStavati o provedbi Akcijskog plana u svrhu
evaluacije, pracenja i provjere i to: svake dvije godine od usvajanja Akcijskog plana izraditi izvjeS¢e o
provedenim aktivnostima odnosno mjerama iz Akcijskog plana, a svake Cetiri godine od usvajanja
Akcijskog plana izraditi cjelovito izvjes¢e koje mora sadrzavati i Kontrolni inventar emisija CO,. U tom
smislu za 2025. godinu potrebno je u sklopu Cetverogodisnjeg izvje$éa izraditi Kontrolni inventar emisija
za 2025. godinu.

Na podrucju Grada Osijeka klju¢ni izvori emisija ugljikovog dioksida (CO-) povezani su prvenstveno s
aktivnostima u energetskom, prometnom i industrijskom sektoru. U sektoru energetike, najveci dio emisija
nastaje sagorijevanjem fosilnih goriva za proizvodnju elektri¢ne energije, grijanje zgrada i industrijske
procese. U prometu, emisije CO- proizlaze iz koriStenja motornih vozila koja koriste benzin, dizel ili plinska
goriva, pri ¢emu osobni i teretni promet predstavljaju glavni izvor emisija.

Za potrebe ove analize koriSteni su podaci prikupljeni putem Informacijskog sustava za gospodarenje
energijom (ISGE) za razdoblje od 2021. do 2023. godine. Podaci obuhvacaju potro$nju energije i
procijenjene emisije CO2 u objektima u vlasni$tvu i upravljanju Grada Osijeka i njegovih ustanova (Skole,
sportski objekti, kulturne i javne institucije, komunalna poduzeca itd.).

Na temelju dostupnih ISGE podataka utvrden je trend smanjenja ukupnih emisija CO2 javnog sektora s
priblizno 7850 t u 2021. na oko 6000 t u 2023. godini, §to predstavlja smanjenje od oko 24 %.

Najvecéi izvori emisija COz u promatranom razdoblju su osnovne $kole i Sportski objekti, koji zajedno
stvaraju viSe od 50 % ukupnih godisnjih emisija tijekom analiziranog razdoblja (Tablica 4-1).

Nadalje, Vodovod Osijek zadrzava stabilne emisije oko 900 t/god, s manjim oscilacijama vezanim uz
operativne potrebe. Gradski prijevoz putnika pokazuje znacajan pad od 732 t u 2021. na svega 95 t u 2023.
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Tablica 4-3. Procijenjene godisnje emisije CO; [t/god] na podrucju grada Osijeka kroz razdoblje od 2021. do 2023.
godine.

Izvor / objekt 2021. [t/god] 2022. [t/god] 2023. [t/god]

Osnovneskole 219543 1905.15 1779.58
Sportski objekti 2056.65 2046.05 1151.74
Vodovod Osijek 913.99 846.32 903.78
GPP 732.03 549.99 95.34
Kulturne i turisticke ustanove 595.20 544.63 555.53
Gradska uprava Osijek 360.05 340.07 309.39
TrZnica 348.11 343.62 336.32
GC gradska etvrt 208.80 182.59 157.83
710 188.22 168.38 177.55
Vatrogasci 133.69 116.44 114.72
GISKO 104.47 104.99 99.43
Unikom 70.27 75.43 146.32
GC Korisni¢ki prostori 43.49 40.17 39.90
Ukop 35.50 39.39 67.43
Mjesni odbori 12.36 17.82 17.79
Gospodarenje otpadom 2.24 2.43 3.50
Fontante i navodnjavanje zelenih 0.02 0.04 0.03
povrsina

Kulturne i turisticke ustanove, gradska uprava te Trznica i gradske Cetvrti biljeZze postupan pad koli¢ine
emisija CO; kao i veéina drugih objekata izuzev Unikoma i Ukopa, koji 2023. biljeze zna¢ajan rast u odnosu
na prethodne godine.

Sveukupno, trend emisija u gradu pokazuje smanjenje koli¢ine emisija CO,. Najve¢i udio emisija potjece
od potrosnje toplinske energije i elektri¢ne energije, koje zajedno ¢ine glavninu ukupnih emisija. Toplina
jeupadus 3836 tu2021.na 3064 tu2023., a slican trend biljeZi i elektricna energija (smanjenje od 19%
u tri godine). Prirodni plin pokazuje oscilacije (porast u 2022. te pad u 2023.). Ostali energenti, poput pare,
vode i peleta, imaju zanemariv doprinos ukupnim emisijama i ne utjeu znacajno na godisnji trend CO..
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Slika 4-12. Razdioba ukupne godisnje emisije CO; [t/god] tijekom razdoblja od 2021. do 2023. godine s obzirom na
koristeni energent.
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Nadalje, broj registriranih vozila na podru¢ju Grada Osijeka pokazuje znacajan porast izmedu 2018. i 2024,
godine, $to izravno utjeCe na ukupne emisije staklenickih plinova iz sektora prometa. Prema podacima
MUP-a, 2018. godine na podrucju Osijeka bilo je registrirano ukupno 44.425 vozila, dok je 2024. taj broj
porastao na 54.166 vozila, §to predstavlja povecanje od 21,9 % u Sest godina.

Najveci porast zabiljezen je u kategoriji osobnih automobila (19,3 %) i teretnih i1 radnih vozila (29,3 %),
koji zajedno ¢ine najveci udio u ukupnoj emisiji CO2 u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila, prema
SECAP kontrolnom inventaru iz 2018. godine.

Prema SECAP-u, 2018. godine najvece emisije CO: nastajale upravo u podsektoru osobnih i komercijalnih
vozila (98,74 % ukupnog sektora prometa), s dominantnim udjelom dizelskih vozila (70,26 %) i znaajnim
udjelom benzinskih vozila (25,75 %). Porast broja registriranih vozila od tada sugerira moguci daljnji rast
emisija CO2, osim ukoliko nije doslo do znacajnijeg poboljsanja energetske ucinkovitosti voznog parka,
prelaska na vozila s nultom emisijom (elektri¢na ili hibridna vozila) ili smanjenja prijedenih kilometara.

Temeljem analize dostupnih podataka, emisija CO2 na podrucju Grada Osijeka u promatranom razdoblju
pokazuje da u sektoru zgradarstva javnih objekata najveci udio emisija potjece od osnovnih $kola i sportskih
objekata, dok u ovu analizu nisu uklju¢ene komercijalne i stambene zgrade. Sektor prometa, iako znacajan
izvor emisija, nije u potpunosti kvantificiran zbog nedostatka detaljnih podataka o potrosnji goriva i
voznom parku.

Dostupni podaci iz SECAP-a i ISGE sustava pokazuju trend smanjenja emisija CO: u javnom sektoru
izmedu 2010. 1 2023. godine, posebno u sektoru zgradarstva i javne rasvjete. Medutim, povecanje broja
registriranih vozila izmedu 2018. 1 2024. godine (+21,9 %) ukazuje na potencijalni rast emisija u cestovnom
prometu, osobito u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila, koji 2018. ¢ini gotovo 99 % emisija sektora
prometa.

Ovi podaci naglaSavaju klju¢ne izazove u upravljanju emisijama staklenickih plinova u urbanim sredinama:
dok su mjere energetske ucinkovitosti u zgradarstvu i javnim institucijama doprinijele smanjenju emisija,
sektor prometa ostaje izazov zbog rasta broja vozila i nedostatka detaljnih podataka za precizno
kvantificiranje emisija.

Za uc¢inkovito smanjenje emisija u Osijeku potrebno je:

nastavak povecanja energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u javnim
objektima,
- sustavno prikupljanje i aZuriranje podataka o emisijama iz prometa i javne rasvjete,
- razvoj mjera za ublazavanje i prilagodbu klimatskim promjenama, ukljucujuéi zelenu urbanu
infrastrukturu, poticanje elektricne mobilnosti i odrzivog javnog prijevoza,
- integraciju svih podataka u jedinstveni inventar staklenickih plinova Grada Osijeka, koji ¢e
omoguciti kontinuirano pracenje i stratesSko planiranje smanjenja emisija.
Kombinacijom mjera u sektoru zgradarstva, prometa i javne infrastrukture, te kroz sistemsko prikupljanje
i pracenje podataka, Grad Osijek moze unaprijediti kvalitetu zraka, smanjiti ugljicni otisak i osigurati
dugoro¢no odrziv urbani razvoj.
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6. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA

U ovom poglavlju prikazane su mjere za smanjenje emisija staklenic¢kih plinova odnosno mjere ublazavanja
koje se odnose na sektore energetike, prometa, gospodarenja otpadom i ostale relevantne sektore na
podru¢ju Grada Osijeka. Osnovni cilj mjera ublazavanja je smanjenje emisija staklenickih plinova i
doprinos ostvarivanju ciljeva Strategije niskouglji¢nog razvoja.

Ublazavanje uc¢inaka klimatskih promjena podrazumijeva sustavne i strateSke aktivnosti usmjerene na
smanjenje utjecaja ljudskih aktivnosti na okolis, osobito smanjenje emisija staklenic¢kih plinova (kao Sto je
COy), koji su glavni uzrocnici globalnog zagrijavanja. S ciljem smanjenja zagrijavanja atmosfere i
ublazavanja negativnih klimatskih posljedica, klju¢no je poduzeti mjere za smanjenje emisija CO> na
lokalnoj razini. Ovo obuhvaca Sirok spektar aktivnosti koje omogucuju smanjenje energetske potrosnje,
povecanje energetske ucinkovitosti i prelazak na obnovljive izvore energije (OIE). Osim toga, ublazavanje
zahtijeva promjene u klju¢nim sektorima, poput zgradarstva i prometa, gdje se implementiraju rjeSenja koja
mogu znacajno smanjiti ugljicni otisak grada.

Glavni ciljevi ublazavanja ukljucuju:

e Povecanje energetske ucinkovitosti: Smanjenje potro$nje energije kroz modernizaciju zgrada,
primjenu energetski u¢inkovitih tehnologija i unapredenje infrastrukture. To ukljucuje, izmedu
ostalog, poboljSanje izolacije, optimizaciju grijanja i hladenja te koriStenje naprednih sustava
upravljanja energijom.

e Vecaupotreba OIE: Ulaganje u solarnu energiju, geotermalne izvore i druge oblike zelene energije
smanjuje ovisnost o fosilnim gorivima i smanjuje emisije staklenickih plinova, ¢ime se doprinosi
smanjenju globalnog zagrijavanja.

e (Odrzivi prometni sustavi: Promicanje odrzivog prometa, ukljucujuéi javni prijevoz, biciklizam i
pjesSacenje te prijelaz na elektri¢na vozila, smanjuje emisiju ugljicnog dioksida i poboljsava
kvalitetu zraka u urbanim sredinama.

e (Odrziva javna rasvjeta: Uvodenje energetski u¢inkovitih sustava javne rasvjete, kao $to su LED
svjetla, te koriStenje pametnih sustava za regulaciju rasvjete, omogucava smanjenje potrosnje
energije i time smanjenje emisije stakleni¢kih plinova.

Pri odredivanju mjera uzeti su u obzir vaze¢i sektorski strateski, planski i programski dokumenti, kao i
postojeci i planirani projekti Grada.

Mjere smanjenja emisija staklenickih plinova u ovom Programu oznacene su prefiksom M (mitigation —
ublazavanje) uz oznaku sektora, ¢ime se jasno identificira svrha i pripadnost svake mjere. Oznaka M
razlikuje mjere ublazavanja od mjera prilagodbe (poglavlje 6.) i omogucuje njihovu povezanost sa
specificnim sektorima, kao i lakSe pracenje provedbe i izvjeStavanje o u¢incima smanjenja emisija.

Ovaj sustav oznacCavanja temelji se na principima i modelu Strategije niskouglji¢nog razvoja, omoguéujuéi
dosljednu kategorizaciju mjera po sektorima te olakSavajuéi pracenje provedbe i izvjeStavanje o ucincima
smanjenja emisija.

6.1. Zgradarstvo

Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova u sektoru zgradarstva oznacene su oznakama MZG-01 do
MZG-03.
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Mjera MZG-01 Automatsko i daljinsko pracenje potrosnje (energije i vode) u zgradama javne
namjene s aktivnostima za smanjenje potrosnje

Opis mjere:

Provedbom ove mjere uvodi se sustav automatiziranog i daljinskog prac¢enja potros$nje energije i vode, ¢ime
se omogucéava precizno upravljanje potro$Snjom 1 identificiranje mogucnosti za uStede. Mjera
podrazumijeva ugradnju uredaja za daljinsko ocitanje potro$nje energije u realnom vremenu,
automatizaciju prikupljanja i analize podataka te provodenje mjera povecanja energetske ucinkovitosti.

U sklopu energetske obnove primjenjuju se pametne tehnologije kojima se procjenjuje spremnost zgrade
da se prilagodi potrebama korisnika i mreze te na taj nacin poveca stupanj energetske uc¢inkovitosti i ostalih
performansi gradevine. Metodologija za izracun pokazatelja uzima u obzir sustave pametnog mjerenja,
automatizacije i kontrole, samo-regulirajuce sustave i sustave regulacije temperature, punionice za punjenje
baterija elektri¢nih vozila, skladistenje energije i interoperabilnost svih navedenih sustava.

Dio zgrada javne namjene Grada Osijeka ima sustave za daljinsko ocitanje sukladno postoje¢im zakonskim
obvezama za ugradnju takvih sustava kada se prijede zadana godisnja potrosnja, dok se u svim objektima
prati potro$nja na mjese¢noj i godiSnjoj razini. Poseban naglasak kroz mjeru potrebno je staviti na
odrZavanje postojecih sustava za daljinsko ocitanje, jacanje sustava za automatsko prikupljanje i analize
podataka o potrosnji te na edukaciju zaposlenika i osoblja zaduzenog za upravljanje i odrzavanje zgradama.

Zajedno sa sustavom daljinskog ocitanja potrosnje i automatskog pracenja i analize potro$nje u zgradama
javne namjene, kroz mjeru je predvidena analiza provedbe aktivnosti male kapitalne vrijednosti za ustedu
energije i vode, kao §to su edukacije i sustavno upravljanje temperaturom unutar zgrade, redovito
odrzavanje pojedinih sustava za grijanje, hladenje, ventilaciju i sl., upotreba ucinkovitijih slavina i pregled
cijevi za curenje, optimiziranje sustava za grijanje vode, zamjena rasvjete s energetski ucinkovitijom 1 sl.
Za provedbu te aktivnosti predlaze se i izdavanje smjernica te edukacija osoblja i zaposlenika.

Kljuéne aktivnosti:

- Ugradnja i odrzavanje sustava za daljinsko ocCitanje potros$nje energije i vode.
- Automatsko pracenje energetske potroSnje i potroSnje vode te izrada godisnjih izvjeStaja o
potrosnji.
- Analiza prijedloga aktivnosti male kapitalne vrijednosti za ustedu energije po pojedinim zgradama.
Kljuéni pokazatelji:

- Godisnji izvjestaji o analizi potrosnje.
- Provedene edukativne aktivnosti za zaposlenike i upravitelje zgrada.
- Broj digitalnih sustava za daljinsko ocitanje potrosnje.

Mjera MZG-02 Energetska obnova zgrada javne namjene u vlasniStvu Grada Osijeka i tvrtki u
vlasniStvu Grada Osijeka do nZEB kategorije

Opis mjere:

Ova mjera doprinijeti ¢e ciljevima EU za odrziv, siguran i dekarboniziran energetski sektor do 2050.
godine, s time da se obuhvat ovog dokumenta poklapa s kratkoro¢nim ciljevima (do 2030. god.). Direktiva
o energetskim svojstvima zgrade (EU) 2018/844, prenesena u nacionalno zakonodavstvo preko Zakona o
gradnji, predvida visoko energetski u€inkovit i dekarboniziran sektor zgradarstva, a ova mjera predvida
mjerljive, ciljane aktivnosti, koje ¢e doprinijeti smanjenju potraznje energije za grijanje/hladenje.
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Takoder, ova mjera je u skladu s odredbama Nacrta prijedloga Zakona o energetskoj ucinkovitosti u
zgradarstvu (javno savjetovanje rujan 2025.), kojim se ureduje:

- poboljsanje energetskih svojstava novih i obnovljenih zgrada,
- uspostava fonda zgrada s nultim emisijama (ZEB) do 2050. godine,
- obveza provodenja sustava energetskog certificiranja zgrada i primjene mjera energetske
ucinkovitosti,
- uvodenje pojmova dubinske obnove, energetskog siromastva, operativnih emisija staklenickih
plinova, zgrada s nultim emisijama i Informacijskog sustava za certificiranje instalatera sustava
OIE.
Sektor zgradarstva, kao veliki potrosac energije, odgovoran je za znacajan udio emisija CO, stoga je nuzno
nastaviti s obnovom zgrada i obiteljskih kuca, s posebnim naglaskom na starije zgrade izgradene prije 1987.
godine koje imaju najveci potencijal za ustede energije.

Grad Osijek je poduzeo prve korake prema dekarbonizaciji zgradarstva kroz implementaciju mjera
energetske obnove, s naglaskom na: zamjenu stolarije i toplinsku zastitu zgrada, ugradnju ucinkovitih
sustava grijanja i koristenje OIE, edukaciju ranjivih skupina gradana o mogucnostima prijave na javne
pozive za energetsku obnovu obiteljskih kuca.

Uvodenje mjera kao $to su: obnova ovojnice zgrade, ugradnja visokouc¢inkovitih sustava grijanja/hladenja
1 prozraivanja, termostatskih ventila, sustava automatizacije i upravljanja zgradom, mjerenja potroSnje
energije i vode, energetski ucinkovite rasvjete te integriranih fotonaponskih sustava za vlastitu potrosnju.

Grad Osijek je proveo projekt GREENERGY HR-SR290, kojem je cilj bio poboljsati energetsku
ucinkovitost javnih zgrada kroz primjenu zelenih krovova i zidova, proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora putem solarnih panela te promicanje koriStenja mjera energetske ucinkovitosti i OIE u
javnom i privatnom sektoru. U okviru projekta izvrSena je energetska obnova ovojnice zgrade, zamijenjeni
su prozori i vrata, postavljena je nova energetski u¢inkovita LED rasvjeta, ugradena toplinska izolacija na
vanjske zidove i ravni krov, dok je na jednom dijelu krova postavljen zeleni krov povrSine 160 m?, a na
drugom dijelu instalirano 282 fotonaponska panela ukupne snage 93 kW. Nakon provedbe ovih mjera
zgrada Srednjoskolskog igralista u Osijeku ostvaruje ustedu u troSkovima energenata od najmanje 50%.3

Grad Osijek u narednom razdoblju provodi energetsku obnovu vise javnih zgrada s ciljem povecanja
energetske ucinkovitosti, smanjenja potrosnje energije i emisija CO: te povecanja koriStenja obnovljivih
izvora. U ETC Mackamama (Djecji vrti¢ Pcelica, Djecje jaslice TratinCica i Centralna kuhinja) planira se
zamjena vanjske stolarije, toplinska izolacija, modernizacija grijanja i hladenja, ugradnja mehanicke
ventilacije s rekuperacijom, LED rasvjete, sustava daljinskog ocitavanja, FNE (80 kW), toplinskih
kolektora, hortikulturno uredenje, zeleni krov te mjere odrzive mobilnosti. U DV Krijesnica predvidene su
slicne mjere ukljuc¢uju FNE (15 kW), koso podiznu platformu, zeleni krov i parkiraliste za bicikle. U zgradi
Javne profesionalne vatrogasne postrojbe provodit ¢e se poveéanje toplinske zastite, zamjena stolarije,
ugradnja fotonaponskog sustava, dizalice topline i rekuperacije zraka, VRF sustava, zelenih krovova,
parkiraliSta za bicikle, punionice elektri¢nih vozila i mjera za pristupacnost.

Obuhvat aktivnosti je Sirok i sama mjera je kapitalno intenzivna te je potrebno planirati koriStenje
financijskih mehanizama, potpora iz strukturnih fondova i ukljucivanje financijskih institucija i privatnog
kapitala za realizaciju, te je oportuno razvijati projekt kao strateski projekt u suradnji s nadleznim drZzavnim
institucijama i u procesu programiranja za financijsku perspektivu 2021.-2028.

Ova mjera podrazumijeva troSkovno u¢inkovitu transformaciju zgrada do nZEB standarda kroz energetske
preglede i certifikaciju, obnovu ovojnice (prozor, vrata, zidovi, stropovi, krovovi i hidroizolacija),

3 Grad Osijek: https://www.osijek.hr/projekt-greenergy-2-0/
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modernizaciju sustava grijanja, hladenja i pripreme tople vode s koriStenjem OIE, ugradnju
visokoucinkovite rasvjete, fotonaponskih modula i dizalica topline, te uvodenje sustava automatizacije,
pametnog upravljanja energijom i daljinskog ocitanja potrosnje. Provedba je dugotrajan proces zbog
ogranicenog broja izvodaca i potreba za individualnom primjenom mjera kako bi se postigle ustede energije
1 smanjenje emisija.

Kljuéne aktivnosti:

- Obnova pojedinacnih zgrada.
- Provedba pojedinacnih mjera povecanja energetske ucinkovitosti.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj energetski obnovljenih zgrada javne namjene do nZEB kategorije.
- Broj provedenih pojedinacnih aktivnosti s ciljem ostvarenja energetske ucinkovitosti.

Mjera MZG-03 Sustav pracdenja energetske potrosnje i obnove komercijalnih i stambenih zgrada
te obiteljskih kuca

Opis mjere:

U skladu s dugoro¢nim ciljem dekarbonizacije Europe do 2050. vazno je znacajno ulagati i u pracenje
potrosnje (pa posljedi¢no i emisija) u zgradarstvu kao i energetsku obnovu i uvodenje mjera energetske
ucinkovitosti u privatnom sektoru zgradarstva.

Temeljem prikupljenih podataka i godiSnjom analizom pratile bi se promjene u potrosnji energije u
zgradama u skladu s realizacijom energetske obnove ili sli¢nih mjera koje za rezultat imaju utjecaj na
energetsku potro$nju. Analizom bi bilo moguce utvrditi i utjecaj zahvata u prostoru (npr. ozelenjivanje
javnih povrsina neposredno pored zgrade) na ukupnu energetsku potrosnju.

Grad Osijek provodi projekt PAZIGRAD ¢iji je cilj digitalizacija sustava upravljanja javnom rasvjetom
putem GIS platforme, kao i objedinjavanje podataka na hardverskoj opremi u vlasnistvu grada. U okviru
projekta planira se razvoj hardverske i softverske infrastrukture, koja ¢e omogucditi centralizaciju IT sustava

omoguciti bolje upravljanje podacima.

Kljuéne aktivnosti:

- Analiza potro$nje energije u sektoru zgradarstva.
- Izrada sustava za pracenje potro$nje i izvjeS¢ivanja o emisijama komercijalnih zgrada.
- Prepoznavanje zgrada s najve¢im potencijalom za ostvarivanje energetskih uSteda, smanjenja
emisija ili za proizvodnju energije iz OIE.
- Poticanje i razvoj energetskih zadruga i zajednica.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj godina s podatcima o potro$nji energije.
- Instalirani OIE (u MW) putem energetskih zadruga i zajednica.
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6.2. Energetika

Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova u ovom sektoru oznacene su oznakama od MEN-01 do
MEN-04.

Mjera MEN-01 Razvoj lokalne proizvodnje energije iz OIE-a na javnim gradevinama u
kombinaciji s primjenom elemenata zelene infrastrukture

Opis mjere:

Klimatske promjene mogu utjecati na potro$nju elektricne energije i topline te na sezonalnost i intenzitet
koriStenja energije, §to moZe negativno opteretiti proizvodne i distribucijske sustave, osobito tijekom sve
ucestalijih ekstremnih vremenskih dogadaja. Lokalna proizvodnja energije donosi brojne prednosti, a u
slucaju kvara distribucijske mreze ili nedostatka energenata ili vode za hladenje, lokalna proizvodnja ¢esto
postaje jedina dostupna opcija. Kombinacija lokalne proizvodnje energije iz suncanih elektrana s
elementima zelene infrastrukture, poput biosolarnih krovova, stvara sinergijski ucinak koji povecava
ucinkovitost oba sustava.

Tijekom 2023. postavljeno je 210 kW fotonaponskih elektrana na tri lokacije: Kulturni centar (30 kW),
Dvorana Jug 2 (150 kW) i DV Latica (30 kW). S obzirom na navedeno potrebno je nastaviti s provedbom
mjera izgradnje kapaciteta za proizvodnju energije iz OIE kroz: instalaciju najnovijih tehnologija za
koristenje OIE, ukljucuju¢i fotonaponske module, nosace, pretvarace te potrebnu pratecu opremu i
gradevinske radove za pravilnu ugradnju. Cilj je povecati energetsku u¢inkovitost javnih zgrada, poticati
uporabu OIE i EE te proizvodnju elektri¢ne energije za vlastite potrebe.

U Gradu Osijeku izradena je Studija potencijala proizvodnje elektri¢ne energije iz OIE na vanjskim
povrSinama Zapadne tribine Stadiona Gradski vrt postavljanjem fotonaponskih panela. Izradena je i
projektna dokumentacija koja obuhvaca pripremu infrastrukture za prilagodbu klimatskim promjenama,
izradu studije izvodljivosti za rekonstrukciju i dogradnju SRC Copacabana, provodenje energetskog
pregleda Zgrade HNK, izradu dokumentacije za energetsku obnovu Djecjeg kazaliSta Branka Mihaljevica
te dokumentaciju za obnovu i izgradnju suncane elektrane na zgradi Javne vatrogasne postrojbe (JVP). Uz
to, provedena je izmjena studije izvodljivosti Centra za posjetitelje, izraden je idejni projekt za
fotonaponske elektrane KC Osijek te ostala relevantna projektna dokumentacija.

Kljuéne aktivnosti:

- Postavljanje solarnih elektrana na zgradama javne namjene.
- Postavljanje solarnih elektrana na postoje¢im parkiraliStima i drugim povrSinama.
- Izrada studija izvodljivosti koriStenja OIE.
- Izrada pilot rjeSenja proizvodnje iz OIE sa zelenom infrastrukturom (ZI).
Kljucni pokazatelji:

- Instalirana snaga sustava za proizvodnju OIE na javnim zgradama.

- Instalirani MW solarnih elektrana na parkiralistima.

- Studije izvodljivosti za koristenje OIE.

- Pilot rjeSenje za proizvodnju OIE s elementima zelene infrastrukture (ZI).
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Mjera MEN-02 IstraZivanje potencijala geotermalne energije evaluacijom postojecih i izradom
novih geotermalnih busotina

Opis mjere:

Grad Osijek aktivno istrazuje geotermalni potencijal u okolici grada, s ciljem koriStenja geotermalne
energije u sustavu toplinarstva. Ova istrazivanja, vrijedna 8.128.243,00 EUR-a bez PDV-a, obuhvadaju
podrugja s postojecim centralnim toplinskim sustavima koji prema geolosko-geofiziCkim podacima imaju
dobar geotermalni potencijal.

Potrebno je nastaviti istrazivanja usmjerena na utvrdivanje velicine i proto¢nih karakteristika geotermalnih
lezista te temperaturnog gradijenta koji zadovoljava uvjete eksploatacije energije iz geotermalnih izvora.

U sklopu mjere potrebno je izraditi procjenu moguénosti opskrbe korisnika geotermalnom energijom,
odnosno broj i veli¢inu potencijalnih potrosaca, udaljenost potrosaca od geotermalnog polja i proizvodnih
busotina, slozenost izvedbe tehnoloskog sustava (direktan ili indirektan sustav, kaskadno iskoriStavanje
geotermalne energije itd.).

Provedbu istrazivanja potrebno je temeljiti na visedisciplinarnoj stru¢noj analizi koristeci sve raspolozive
informacije i prethodno provedene analize i istrazivanja.

Kljuéne aktivnosti:

Podaci potrebni za procjenu geotermalnog potencijala:

- Odredivanje lokacija novih istraznih busotina temeljem geoloskih karata, prognoznih geoloskih
stupova, tektonskih podataka, seizmickih profila, urbanistickih i prostornih planova.

Geofizicka istrazivanja (karotazna mjerenja, eclekromagnetske metode, geoeklektrine,
gravimetrijske, seizmicke metode).

Analiza podataka i uzimanje uzoraka iz postojec¢ih (referentnih) busSotina i korelacija podataka s
istraznim buSotinama.

Busenje usmjerenih i horizontalnih buSotina u cilju zahvacéanja lezista s najboljim kolektorskim
svojstvima.
Kljuéni pokazatelji:

- Lociranje novih istraznih busotina.
- Uzorkovanje buSotina.

Mjera MEN-03 Izrada i provedba Programa suzbijanja energetskog siromastva

Opis mjere:

Potrebno je izraditi Program suzbijanja energetskog siromastva za podrucje Grada Osijek do 2030. godine.
Energetsko siromastvo opisuje se kao nemogucénost kucanstava da osigura druStveno adekvatne uvjete
stanovanja koriStenjem potrebnih koli¢ina elektricne 1 toplinske energije za postizanjem potrebne razine
temperature, vlage i1 osvijetljenosti prostora za stanovanje.

Glavni uzroci energetskog siromastva su: loSa energetska ucinkovitost zgrada, sustava grijanja i hladenja
te kucanskih uredaja, razmjerno visoki troskovi energije u odnosu na prihode, manjak pristupa osnovnim
energetskim uslugama, nemogucénost upravljanja potroSnjom i mjerenja potro$nje energije i niska
energetska pismenost.
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Prema klju¢nim pokazateljima energetskog siromastva 2021. u RH je gotovo 16,6 % kuc¢anstava kasnilo s
placanjem racuna za energiju, a neSto manje od 5,7 % nije bilo u moguénosti odrzati svoj dom adekvatno
toplim.

Kljuéne aktivnosti:

- Uspostava sustav pracenja podataka o energetskom siromastvu.
- Podjela energetske kosarice tj. paketa za energetski siromasne.
- Poticanje zamjene kuénih lozista i kucanskih uredaja uc¢inkovitijim.
- Sufinanciranje primjene OIE.
- Sufinanciranje energetske obnove.
Kljuéni pokazatelji:

- Podijeljene energetske kosarice.

- Zamijenjena kucna lozista i kucanski uredaji.

- Sufinancirana energetska obnova stanova i obiteljskih kuca.
- Broj primijenjenih OIE za energetski siromastva ku¢anstva.

Mjera MEN-04 Nastaviti s modernizacijom javne rasvjete

Opis mjere:

Grad Osijek kontinuirano radi na uvodenju pametnih i ekoloskih tehnologija kako bi osigurao ucinkovit,
odrziv i ekoloski prihvatljiv sustav javne rasvjete. Grad je u suradnji s HEP ESCO-om proveo znacajnu
modernizaciju javne rasvjete kroz projekt vrijedan 4 milijuna eura (30,8 milijuna kuna), postavljanjem
11.161 LED svjetiljke, ¢ime je postignuta godisnja usSteda elektri¢ne energije od oko 8,5 milijuna kWh
(87%). Projekt je zavrSen u svibnju 2021. godine, a u sklopu daljnjih aktivnosti, 2025. godine, uvedena je
prva pametna i ekoloska javna rasvjeta u Parku kraljice Katarine Kosace i dijelu Trga bana Josipa Jelaci¢a,
s LED stupovima opremljenim senzorima pokreta, regulacijom svjetla i boje te smanjenjem svjetlosnog
oneci$éenja.

U svrhu daljnjeg povecanja energetske ucinkovitosti javne rasvjete, potrebno je planirati nastavak
modernizacije kroz LED tehnologiju, optimizaciju sustava upravljanja svjetlom i intenzitetom, ugradnju
pametnih senzora te integraciju punjaca za elektricna vozila. Na ovaj na¢in moguce je ostvariti dodatne
ustede energije do 50 %, a mjera predvida i analizu optimalnog modela financiranja te primjenu inovativnih
rjeSenja poput smartEPC ugovora.

Kljuéne aktivnosti:

- Modernizacija javne rasvjete LED tehnologijom.
- Uvodenje pametne i ekoloske javne rasvjete s LED stupovima opremljenim senzorima pokreta i
regulacijom svjetla i boje.
- Optimizacija sustava upravljanja javnom rasvjetom i smanjenje intenziteta prema potrebi.
- Integracija pametnih rjeSenja, ukljucujuci senzore i mogucénost punjaca za elektricna vozila.
Kljucni pokazatelji:

- Godisnja usteda elektri¢ne energije.
- Postavljeni LED stupovi.
- Smanjenje svjetlosnog onecis¢enja i povecanje energetske ucinkovitosti.
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6.3. Promet

Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova u sektoru prometa oznacene su oznakama od MPR-01 do
MPR-07.

Mjera MPR-01 Provoditi promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti vezane uz
promet

Opis mjere:
Ova mjera ima za cilj unapredenje kvalitete prometa i smanjenje emisija CO: kroz informiranje i educiranje
gradana te promicanje odrzivih oblika mobilnosti.

Aktivnosti uklju¢uju edukaciju o ekoloski prihvatljivom nacinu voznje, ukljucujué¢i programe u auto
Skolama te promociju koriStenja vozila na alternativna goriva poput elektri¢ne energije, vodika i biogoriva.
Dodatno, provodit ¢e se informativno-demonstracijske radionice i testiranja takvih vozila, promotivne
kampanje, te organizirati tribine, okrugli stolovi i ankete uz distribuciju promotivnog i informativnog
materijala o odrzivoj mobilnosti.

Klju¢ne aktivnosti:

- Planiranje i provodenje edukativnih i promotivnih dogadanja.
- Priprema i distribucija promotivnih materijala.
- Organizacija i vodenje kampanja.

Kljuéni pokazatelji:

- Broj odrzanih edukacija, radionica i tribina.
- Broj sudionika u aktivnostima i kampanjama.
- Broj distribuiranih promotivnih materijala.

Mjera MPR-02 Zamjena vozila u vlasniStvu Grada Osijeka elektri¢nim vozilima te vozilima na
OIE

Opis mjere:
Grad Osijek ve¢ dugi niz godina aktivno promice eko-voznju kroz modernizaciju gradskog voznog parka,

zamjenjujuci vozila na fosilna goriva onima s manjom emisijom te poticu¢i koristenje vozila na alternativna
goriva, poput elektricne energije 1 vodika.

Mjerom se planira postupna zamjena vozila u vlasnistvu Grada Osijeka elektri¢nim i vozilima na OIE kako
bi se smanjile emisije staklenickih plinova i oneciS¢enje zraka. Aktivnosti ukljuuju analizu postojeceg
voznog parka, identifikaciju moguénosti primjene elektriénih i hibridnih vozila, uvodenje dijeljenih
elektricnih vozila i kontinuirano pracenje u€inkovitosti voznog parka. Ova mjera takoder promovira eko-
voznju i koriStenje alternativnih goriva medu gradanima, kroz primjer javnih institucija i projekte dijeljenih
vozila.

Hibridna i elektricna vozila dokazano su energetski manje intenzivna, manji su onecis¢ivaci i pri nabavi
vozila za potrebe funkcioniranja Grada Osijeka treba davati prednost takvim vozilima.
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Kljuéne aktivnosti:

- Analiza postojeceg voznog parka i procjena potencijala za zamjenu vozila.

- Postupna nabava elektri¢nih i hibridnih vozila za potrebe Grada.

- Instalacija i odrZzavanje punionica za elektri¢na vozila.

- Pracenje potroSnje energije i emisija te optimizacija voznog parka.
Kljuc¢ni pokazatelji:

- Broj zamijenjenih vozila u gradskom voznom parku.
- Postotak vozila u voznom parku koja koriste elektri¢nu energiju ili OIE.
- Broj instaliranih punionica za elektri¢na vozila.

Mjera MPR-03 Nastaviti razvijati sustav infrastrukture za alternativna goriva

Opis mjere:
Grad Osijek omogucéuje gradanima koriStenje elektri¢nih automobila, bicikala i romobila kroz sustav
gradskih dijeljenih vozila, uz dovoljan broj punionica za privatna elektricna vozila. Promocija vozila na

alternativna goriva te primjer javnopravnih tijela i poduze¢a u vlasniStvu Grada potaknuli su rast broja
privatnih elektri¢nih i hibridnih vozila u Osijeku.

Projekt I-SHARE doprinosi razvoju odrzive mobilnosti kroz inovativne modele dijeljenja elektri¢nih
automobila, s demonstracijskim stanicama u Osijeku i Italiji za testiranje novih poslovnih modela
mobilnosti.

Grad Osijek sudjeluje i u projektima GREENPATH i OPTI-UP, koji poti¢u koriStenje javnog prijevoza,
zajednickih vozila, biciklizma i pjeSacenja te optimiziraju mreZe javnog prijevoza u malim i srednjim
gradovima kroz podatkovno voden pristup i integraciju s urbanim planiranjem.

Kroz ove projekte Grad raspolaze s osam elektri¢nih vozila i Cetiri punionice, ¢ije odrzavanje osigurava
Gradski prijevoz putnika (GPP). Uvodenjem dijeljenih elektricnih automobila pruza se klimatski
prihvatljivo i ekonomicno rjeSenje za gradane i dnevne putnike. Planira se daljnje povecanje dostupnosti
elektricne energije u prometu kroz izgradnju novih punionica i kapaciteta za alternativna goriva. Potrebno
je nastaviti razvijati sustav infrastrukture za alternativna goriva kako bi se poticalo koristenje elektricnih i
hibridnih vozila, smanjile emisije staklenickih plinova i doprinosilo zastiti okolisa.

Kljuéne aktivnosti:

- Uvodenje i odrzavanje sustava gradskih dijeljenih elektri¢nih vozila, bicikala i romobila.
- Izgradnja i proSirenje mreZe punionica za elektri¢na vozila i kapaciteta za alternativna goriva.
- Promocija koriStenja vozila na alternativna goriva medu gradanima.

Kljuéni pokazatelji:

- Broj instaliranih punionica i kapaciteta za alternativna goriva.
- Broj korisnika gradskih dijeljenih vozila, bicikala i romobila.

Mjera MPR-04 Povecanje ucestalosti i pouzdanosti javnog gradskog prijevoza

Opis mjere:

U sektoru prometa veliki dio emisija dolazi od osobnih vozila, osobito na kratkim relacijama do 5 km, gdje
postoji najveci potencijal za prelazak na javni gradski prijevoz (JGP) ili aktivne oblike mobilnosti. Glavne
prepreke tome su nepouzdanost JGP-a i rijetki polasci. Kako bi se povec¢ala konkurentnost JGP-a, potrebno
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je odvojiti trake za javni prijevoz radi pouzdanijeg voznog reda, povecati frekvenciju polazaka ulaganjima
u vozni park i vozace, a kratkoro¢no optimizirati postojecu infrastrukturu. Dugoro¢no je vazno razmotriti
inovativne pogonske sustave poput elektri¢nih baterija i vodika te pro§iriti tramvajsku mrezu kako bi JGP
bio dostupniji §to ve¢em broju gradana. Cilj svih mjera je smanjenje koriStenja osobnih vozila i time
smanjenje emisija COx.

Kljuéne aktivnosti:

- Izraditi plan Sirenja mreze zutih traka.

- Izraditi program stipendiranja vozaca autobusa i tramvaja.

- Uspostaviti program kontrole zutih traka.

- Izraditi plan Sirenja pruge tramvajskog prometa i mreza autobusnih linija.
Kljucni pokazatelji

- Broj prevezenih putnika.
- Broj vozila (autobusa i tramvaja).
- Broj polazaka autobusa i tramvaja na odabranim linijama.

Mjera MPR-05 Unaprjedenje aktivnog prometa i razvoj biciklisticke i pjesacke infrastrukture

Opis mjere:

Grad Osijek kontinuirano razvija biciklistiCku infrastrukturu kako bi potaknuo prelazak s osobnih
automobila na biciklizam i smanjio emisije iz prometa. Tijekom 2021. godine proveden je projekt ,.E-
mobilnost Grad Osijeka®, kojim je uveden sustav javnih bicikala i integrirana karta za javni prijevoz. Sustav
ukljucuje 50 elektri¢nih i 125 mehanickih bicikala rasporedenih na 25 samoposluznih stanica diljem grada,
od kojih je 13 opremljeno solarnim panelima, ¢ime se dodatno doprinosi odrzivosti. Koristenje bicikala
omoguceno je putem mobilne aplikacije Nextbike, s pristupom po povoljnim cijenama, a sustav je do rujna
2025. godine zabiljezio vise od 35.000 voznji. Ovaj projekt poti¢e odrzivu urbanu mobilnost, smanjuje
prometne guzve i emisije Stetnih plinova te doprinosi razvoju biciklisticke infrastrukture u Osijeku.

Grad trenutno ima oko 60 km biciklisti¢kih staza, a kroz projekt ,,Biciklisticke staze Grada Osijeka 2021.—
2027. planira se izgradnja dodatnih 9,1 km novih dionica, ukljucujuéi staze u naseljima Visnjevac,
Josipovac, Tenja i ulicama Matije Gupca, Vukovarskoj i Huttlerovoj. Projekt ukljucuje osiguranje sigurne
pjesacko-biciklisticke infrastrukture, izgradnju parkinga za bicikle, pilona za popravak i uvodenje
inteligentnog upravljanja prometom. Cilj je pobolj$ati povezanost grada, potaknuti odrzivi promet, povecati
sigurnost biciklista i smanjiti negativni utjecaj prometa na okolis.

Cilj ove mjere je poticanje odrzivog, sigurnog i ekoloski prihvatljivog kretanja stanovnika Grada Osijeka
kroz integrirani razvoj biciklisticke i pjeSacke infrastrukture. Mjera obuhvaca izgradnju, rekonstrukciju i
modernizaciju biciklistickih staza, pjesackih koridora, zona smanjenog motornog prometa i popratne
infrastrukture, ukljucujué¢i biciklisticka parkiraliS§ta, odmorista, punionice za elektricne bicikle,
signalizaciju i rasvjetu.

Kroz razvoj mreze aktivnih prometnica Zeli se poboljsati sigurnost sudionika u prometu, potaknuti prelazak
s motornih vozila na biciklizam i hodanje, smanjiti emisije CO, povecati dostupnost klju¢nih dijelova
grada, javnih sadrzaja, Skola i poslovnih zona te unaprijediti kvalitetu urbanog okolisa.

Kljuéne aktivnosti:

- Izgradnja, rekonstrukcija i Sirenje biciklistickih staza i pjeSackih koridora.

- Uvodenje 1 proSirenje sustava javnih elektricnih i mehanic¢kih bicikala, ukljucujuéi izgradnju
punionica.
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- Planiranje i uredenje pjeSackih zona te zona smanjenog intenziteta motornog prometa.

- Uvodenje ogranic¢enja brzine motornih vozila na 30 km/h u stambenim zonama i oko $kola.

- Povezivanje biciklisticke i pjeSacke mreze s javnim prijevozom i klju¢nim gradskim srediStima.
Kljucni pokazatelji:

- Duljina izgradenih/obnovljenih biciklistickih staza (km).

- Duljina pjesackih zona (km).

- Broj korisnika biciklistickih staza i sustava elektri¢nih bicikala.
- Broj izgradenih punionica za elektri¢ne bicikle.

Mjera MPR-06 Postupna zamjena postojecih autobusa elektriénim autobusima te izgradnja
infrastrukture za punjenje elektri¢nih autobusa

Opis mjere:

Grad Osijek je s Gradskim prijevozom putnika d.o.o. provodio projekt ,I-SharE LIFE® - pozicioniran
unutar tematskog prioriteta “Air Quality and Emissions including the Urban Environment” LIFE pod-
programa za Okoli§ i U¢inkovitost Resursa. Glavni cilj projekta I-SharE LIFE, je smanjenje koli¢ine Stetnih
emisijskih Cestica, posebno PMjo i NO; §to direktno utjece i na klimatski cilj projekta, a to je smanjenje
emisija stakleni¢kih plinova iz cestovnog prometa i urbane mobilnosti. Kroz projekt je osigurano 8
elektri¢nih vozila u sustavu dijeljenih vozila u gradu Osijeku. Op¢i cilj I-SharE LIFE projekta je smanjenje
broja konvencionalnih osobnih vozila s unutarnjim izgaranjem u uporabi u navedenim gradovima, ¢ime se
smanjuje pritisak emisijskih Cestica na atmosferu u navedenim urbanim podruc¢jima i demonstrira
tehnoloska i ekonomska odrzivost tranzicije na sustav dijeljenih elektri¢nih vozila. Ujedno je kroz projekt
postavljeno i 5 stanica za pracenje kvalitete zraka s kompletom senzora za mjerenje koncentracija NO, NO,,
CO,, CO, 03, PM,, PM,s5, PMjo u zraku i senzora za mjerenje dodatnih meteoroloskih parametara:
temperatura, relativna vlaznost, tlak zraka, UV zracenje.

Grad Osijek je poduzeo znacajne korake u modernizaciji voznog parka javnog prijevoza, §to je doprinijelo
smanjenju emisija oneciS¢ujucih tvari u zraku, poboljSanju kvalitete usluga i smanjenju troSkova
odrzavanja.

Potrebno je nastaviti planirati daljnje ulaganje u modernizaciju voznog parka s ciljem povecanja energetske
ucinkovitosti. Do sredine 2026. godine, u planu je nabava 17 elektri¢nih autobusa koji ¢e zamijeniti dio
postojecih diesel autobusa, ¢ime ¢e se dodatno povecati udio odrzivog prijevoza u sustavu javnog prijevoza.

Takoder, potrebno je planirati izgradnju punionica i integraciju s elektroenergetskim sustavom pri ¢emu je
potrebno mapirati postojece i buduce potrebe za infrastrukturom punionica.

Ova mjera takoder podrazumijeva da ¢e razvojem infrastrukture i provedbom mjera poticanja do¢i do
zamjene autobusa u privatnom vlasnistvu autobusima na alternativni pogon.

Kljuéne aktivnosti:

- Analiza moguénosti uvodenja autobusa na alternativni pogon (elektro, vodik...) u autobusnu mrezu
Grada Osijeka, koja podrazumijeva odredivanje tipa autobusa i potrebu izgradnje pratece
infrastrukture (mreZe punionica, unaprjedenje elektro-infrastrukture, itd.).

- Planiranje i sukcesivno uvodenje autobusa na alternativni pogon i pratece infrastrukture u
autobusnu mrezu Grada Osijeka.

- Pracenje i optimiranje rada voznog parka na alternativni pogon.
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Kljuéni pokazatelji:

- Broj novih autobusa na alternativni pogon uvedenih u promet godisnje.

- Udio autobusa na alternativni pogon u ukupnom voznom parku (%).

- Broj izgradenih i operativnih punionica / punjaca.

- Prosjecna potrosnja energije po autobusu (kWh/100 km ili kg H2/100 km).
- Dostupnost vozila (% vremena u kojem su vozila operativna).

Mjera MPR-07 Uspostava jedinstvenog sustava za pametno upravljanje automobilskim prometom
i javnim gradskim prijevozom

Opis mjere:

Ovom mjerom se u Gradu Osijeku poti¢e pametno upravljanje prometom i integracija javnog prijevoza
kako bi se smanjila upotreba osobnih vozila, smanjile emisije CO2 i povecala sigurnost sudionika u
prometu. Sustav koristi digitalne alate i senzore za pracenje prometa i kvalitete zraka, a omogucuje
koordinaciju svih prometnih sustava u gradu.

Jedinstveni sustav za pametno upravljanje automobilskim prometom i javnim gradskim prijevozom je
sredi$nje mjesto integracije svih podataka i mjesto koordinacije svih akcija u prometu. U njemu se odreduju
funkcionalnosti i tehnologije te nadini povezivanja s postoje¢im sektorskim podcentrima, kao i hijerarhije
dostupnost i izmjene podataka. On se sastoji od: glavnog prometnog centra, semaforskog podsustava,
servisa prometne potraznje, servisa varijabilnih prometnih znakova, servisa video nadzora, servisa
upravljanja javnim prometom, servisa VIP ruta, servisa upravljanja parkingom, servisa uputnog parkirnog
sustava, servisa meteoroloskog sustava, servisa putnog i predputnog informiranja i servisa elektronickog
placanja. Dodatno bi se koriStenjem pokretne postaje za kontrolu i prac¢enje kvalitete zraka omoguéilo
upravljanje prometom s ciljem smanjenja onecis¢ujucih tvari.

Osim prethodno spomenutog projekta ,,I-SharE LIFE® (unutar tematskog prioriteta “Air Quality and
Emissions including the Urban Environment”) u Osijeku je proveden projekt ,,RegiaMobil* koji je imao za
cilj povecati mobilnost ljudi koji zive u ruralnim podru¢jima kroz pametna (smart) rjeSenja za javni
prijevoz, kako bi se poboljSao njihov pristup europskim i nacionalnim prometnim mrezama te je kroz ovaj
projekt Grad Osijek dobio aplikaciju za multimodularno planiranje putovanja, ukljuc¢ujuci i potrebna sucelja
za prikupljanje i1 obradu podataka te promociju programskog rjeSenja putem drustvenih mreZza.

Integriranim rjeSenjem kojeg Grad Osijek Zeli provesti kroz projekt Pametno upravijanje prometom i
mjerenje kvalitete zraka na podrucju grada Osijeka (EnU-7/22) objedinit ¢e se podrucja pametnih i odrzivih
rjeSenja u prometnom sustavu kroz inteligentno upravljanje prometom. Digitalnu javnu upravu koja ¢e kroz
digitaliziranu upravu i proces povecati dostupnosti interoperabilnih javnih usluga gradanima i
gospodarskim subjektima. Smanjiti ¢e se negativni utjecaj na okoli§ kroz osiguranje informacija o kvaliteti
okolisa (zrak, buka, lebdece Cestice, brzina vjetra i koli¢ina padalina). Takoder, provest ¢e se nadogradnja
postojece GIS baze s podacima o kvaliteti zraka i meteroloSkim podacima.

Kljuéne aktivnosti :

- Brojanje prometa putem senzora.
- Uspostava sustava za pametno upravljanje prometom.
- Uspostava pokretne postaje za kontrolu i pracenje kvalitete zraka.

44



Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 25 od 10. prosinca 2025.

Kljuéni pokazatelji:

- Instaliranje senzora za brojenje prometa.
- Povezivanje klju¢nih dionika u jedinstveni sustav.
- Smanjenje oneciS¢enja (CO,, buka, NOx) na pametno upravljanim rutama.

6.4. Gospodarenje otpadom

Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova u sektoru gospodarenja otpadom oznacene su oznakama
od MOT-01 do MOT-04.

Mjera MOT-01 Unaprjedenje infrastrukture za odvojeno sakupljanje komunalnog otpada

Opis mjere:
Grad Osijek je posljednjih godina ostvario znacajan napredak u razvoju infrastrukture za odvojeno

sakupljanje otpada te se svrstao medu predvodnike u RH. U 2024. godini postignut je rezultat od 57,92 %
odvojeno prikupljenog otpada, ¢ime je Osijek zadrZzao vodecu poziciju medu velikim hrvatskim gradovima.

Sustav odvojenog sakupljanja temelji se na Cetiri reciklazna dvorista, Jug II, Retfala, Gornji grad i Donji
grad i jednom mobilnom reciklaznom dvoristu za prigradska naselja, a svim kuc¢anstvima osiguran je sustav
odvajanja papira, plastike, metala i stakla po principu ,,0d vrata do vrata®“. Glomazni otpad prikuplja se u
reciklaznim dvoristima ili po pozivu korisnika, dok se biootpad zbrinjava na gradskoj kompostani na
Biljskoj cesti. Grad kontinuirano ulaZe u nabavu spremnika za odvojeno sakupljanje otpada, pri ¢emu se
sredstva znacajnim dijelom osiguravaju putem FZOEU.

Ucinkovitost ovakvog modela potvrduju i ostvareni rezultati: od 36.000 tona komunalnog otpada
prikupljenog u 2024. godini, gotovo 21.000 tona ¢ini reciklabilni otpad. Koli¢ina otpada odlozenog na
odlagalistu Loncarica Velika smanjena je s 25.748 tona u 2015. na 22.028 tona u 2023. godini, ¢ime je
ostvaren nacionalni cilj smanjenja odlaganja otpada.

Potrebno je planirati daljnja unaprjedenja, ukljucujuci prosirenje kapaciteta kompostane i otvaranje centra
za oporabu glomaznog otpada, §to ¢e dodatno doprinijeti razvoju kruznog gospodarstva i smanjenju
oneciS¢enja okolisa. Cilj mjere je uspostava cjelovitog i odrzivog sustava odvojenog prikupljanja svih
frakcija otpada, ¢ime se doprinosi smanjenju emisije staklenickih plinova, povecanju ucinkovitosti
recikliranja i minimiziranju negativnog utjecaja na okolis.

Kljuéne aktivnosti:

- Razvoj i Sirenje mreZe reciklaznih dvorista.

- Nabava spremnika za odvojeno sakupljanje otpada.

- Modernizacija i proSirenje kompostane.

- Uspostava centra za oporabu glomaznog otpada.

- Kontinuirana edukacija i informiranje gradana o pravilnom odvajanju otpada.
Kljucni pokazatelji:

- Udio odvojeno prikupljenog otpada u ukupnom otpadu (%).

- Kolic¢ina reciklabilnog otpada (tona/godina).

- Smanjenje koli¢ine otpada koji se odlaze na odlagalistu (tona/godina).
- Broj dostupnih reciklaznih dvorista.

- Broj spremnika za odvojeno sakupljanje otpada u sustavu.

- Broj provedenih edukativnih aktivnosti i kampanja.
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Mjera MOT-02  Jacanje svijesti, informiranje i edukacija o gospodarenju otpadom i proizvodima

Opis mjere:
Grad Osijek kontinuirano ulaZe napore u jacanje svijesti gradana o vaznosti odgovornog postupanja s

otpadom i racionalnog koriStenja proizvoda, jer upravo informiranost i aktivno sudjelovanje gradana
predstavljaju klju¢nu pretpostavku uspjesnog funkcioniranja sustava gospodarenja otpadom.

Grad sustavno provodi brojne edukativne i promotivne aktivnosti, poput radionica, predavanja i javnih
kampanja, kojima se gradanima priblizavaju nacela kruznog gospodarstva, mjere sprjeCavanja nastanka
otpada, pravilnog odvajanja i vaznosti recikliranja. Posebno se istice edukativno-informativna kampanja
,»Eko City LegOSi*, kojom su obuhvacene sve dobne skupine, a naglasak je stavljen na djecu predskolskog
i osnovnoskolskog uzrasta. Uz edukaciju, kampanja potie i odgovorno ponaSanje kroz interaktivne i
kreativne sadrzaje.

Kako bi se osigurala bolja komunikacija s gradanima, razvijena je mobilna aplikacija i interaktivni portal
,»Moj Unikom®, putem kojih korisnici mogu dobiti informacije o pravilnom odlaganju, rasporedu odvoza
otpada i dostupnim uslugama. Osim toga, Grad redovito organizira javne manifestacije, poput Festivala
otpada i Reskulpt parka — prvog takvog parka u Hrvatskoj u kojem se otpadnim materijalima daje nova,
umjetnicka i edukativna vrijednost.

Cilj ove mjere je potaknuti aktivno sudjelovanje gradana u sustavu gospodarenja otpadom kroz podizanje
razine znanja i osvijestenosti, ¢ime se doprinosi smanjenju koli¢ine otpada, povecanju stope recikliranja i
jacanju odrzivog razvoja.

Kljuéne aktivnosti:

- Provedba informativno-edukativnih kampanja, radionica i javnih dogadanja.
- Razvoj digitalnih alata za komunikaciju s gradanima.
- Suradnja s obrazovnim ustanovama.
- Promocija dobrih praksi kruznog gospodarstva.
- lIzrada edukacijsko informativnih materijala
Kljuéni pokazatelji:

- Broj provedenih edukativnih aktivnosti.

- Broj sudionika u programima.

- Broj korisnika digitalnih platformi.

- Broj distribuiranih edukacijsko informativnih materijala (letci, brosure, plakati, i dr.).

Mjera MOT-03 Uspostava centara za ponovnu uporabu

Opis mjere:

Uspostava centara za ponovnu uporabu (CPU) predstavlja jednu od kljucnih aktivnosti u sprjecavanju
nastanka otpada te znaCajan korak prema jacanju kruznog gospodarstva. Cilj ove mjere je omoguditi
prikupljanje, popravak i ponovno stavljanje u uporabu predmeta i proizvoda koji jo§ uvijek imaju uporabnu
vrijednost, a koji nisu proglaseni otpadom niti usli u sustav gospodarenja otpadom.

U centrima za ponovnu uporabu gradani ¢e moci predati predmete (npr. namjestaj, elektri¢ne i elektroni¢ke
uredaje, igracke, kucanske aparate i druge proizvode) koji ¢e se, nakon potrebnog popravka ili restauracije,
vracati na trziSte kao rabljeni proizvodi. Time se smanjuje koli¢ina odbacenih predmeta u komunalnom
otpadu, produzuje vijek trajanja proizvoda i smanjuje potreba za proizvodnjom novih resursa.
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Zakonom o gospodarenju otpadom propisana je obveza registracije CPU-a u Evidenciji centara ponovne
uporabe putem aplikacije ReDGO — OGO, ¢ime se osigurava njihovo sluzbeno pracenje i nadzor. Prema
Programu sprjeCavanja nastanka otpada (PSNO) 2023.-2028., dodatno se planira uvodenje koncepta ,,prava
na popravak® kako bi se gradanima omogucio jednostavniji i dostupniji nacin produljenja vijeka trajanja
proizvoda.

Jedinice lokalne samouprave (JLS), samostalno ili u partnerstvu, trebaju osigurati prostor i sredstva za
uspostavu te podrsku radu udruga i drugih organizacija zainteresiranih za aktivnosti prikupljanja, doniranja

1/ili razmjene isluzenih proizvoda. Time ¢e se osigurati odrziv i strukturiran sustav koji doprinosi smanjenju
nastanka otpada i promicanju odgovornog ponasanja gradana prema resursima.

Klju¢ne aktivnosti

- Odredivanje lokacije te priprema dokumentacije.
- Izgradnja i opremanje Centra za ponovnu uporabu.
Kljuéni pokazatelji

- Broj uspostavljenih CPU.

Mjera MOT-04 Uklanjanje otpada iz okoliSa

Opis mjere:

Uklanjanje otpada iz okolisa provodi se kroz redovite aktivnosti komunalnih redara. Komunalni redari
provode nadzor, izdaju rjeSenja o uklanjanju otpada te pojacano kontroliraju podruc¢ja na kojima se biljezi
ucestalo odlaganje otpada.

Uz sluzbene nadzorne aktivnosti, znacajan doprinos uklanjanju otpada ostvaruje se i kroz volonterske akcije
¢is¢enja. Takve akcije predstavljaju ucinkovit na¢in sanacije oneci$¢enih lokacija, a ujedno imaju vaznu
ulogu u podizanju svijesti gradana o ocuvanju okoli$a i odrZzivom postupanju s otpadom. Primjer dobre
prakse je akcija u sklopu projekta ,,0d izvora do mora®, u kojoj su brojni volonteri, udruge i zaposlenici
komunalnog poduzeca prikupili vise od 21 tone otpada s lokacije u Donjem gradu. Zbog zahtjevnosti terena,
otpad se prikupljao kombinirano, ru¢no i strojno, kako bi se prostor u potpunosti ocistio.

Projekt ,,0d izvora do mora“ istovremeno potice i o¢uvanje prirodnih resursa kroz potporu sadnji drveca u
urbanim sredinama, ¢ime se dodatno pridonosi smanjenju emisija CO: i stvaranju zdravijeg okolisa. Ovakve
aktivnosti dugoro¢no smanjuju pojavu otpada u prirodi, jacaju kolektivnu odgovornost zajednice te
pridonose boljoj kvaliteti zivota.

Na podrucju grada i Zupanije posebno su problematicne lokacije na kojima se ve¢ duzi niz godina odlaze
glomazni i gradevinski otpad. Uspostavom Centra za gospodarenje otpadom (CGO) Orlovnjak planira se
znac¢ajno smanjiti ovakve pojave i postupno zaustaviti trend odlaganja otpada u okolis.

Kljuéne aktivnosti:

- Evidentiranje lokacija protuzakonito odbacenog otpada.
- Uklanjanje protuzakonito odbacenog otpada na evidentiranim lokacijama.
- Postavljanje fizickih barijera i nadzornih kamera na lokacijama na kojima se ucestalo protuzakonito
odbacuje otpad.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj lokacija protuzakonito odbaéenog otpada.
- Broj lokacija s postavljenim nadzornim kamerama.
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6.5. Vodni resursi

Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova u ovom sektoru oznacene su oznakama MV-01 i MV-02.

Mjera MV-01 Unaprjedenje sustava vodoopskrbe i smanjenje gubitaka vode u vodoopskrbnoj
mreZi grada Osijeka

Opis mjere:

Sustav vodoopskrbe grada Osijeka temelji se na osiguravanju kontinuirane i zdravstveno ispravne opskrbe
pitkom vodom svim potroSacima. Odgovornost za kvalitetu 1 sigurnost opskrbe lezi na Sluzbi vodoopskrbe,
koja provodi aktivnosti odrzavanja, modernizacije i rekonstrukcije mreze s ciljem smanjenja gubitaka vode
te osiguranja dugorocne odrzivosti sustava.

Unaprjedenjem sustava vodoopskrbe postizu se brojni benefiti, medu kojima su: racionalizacija poslovanja
1 optimizacija troskova, povecana efikasnost i odrzavanje mreze, smanjenje gubitaka vode, modernizacija
infrastrukture, kao i ekoloska odrzivost kroz bolje planiranje i upravljanje vodnim resursima. Integracija
javnih isporucitelja vodnih usluga dodatno doprinosi vecoj privlacnosti EU sredstava i standardizaciji
pristupa uslugama za sve korisnike.

Tijekom 2024. godine proveden je niz aktivnosti na odrzavanju i rekonstrukciji vodoopskrbne mreze:
sanirani su svi kvarovi i nesukladnosti, redovno su mijenjani vodomjeri, a izvedeni su znacajni
infrastrukturni radovi — izgradnja cjevovoda izmedu Bijelog Brda i Aljmasa, izgradnja mreZe u Josipovcu
1 na intrazonskoj cesti te rekonstrukcija mreze u vise gradskih ulica. Takoder, u sklopu Projekta Osijek 4
dovrsena je rekonstrukcija vodoopskrbne i odvodne mreze u Gunduli¢evoj ulici, dok se dovrsetak projekta
planira u 2025. godini.

Planirane aktivnosti za 2025. ukljucuju rekonstrukciju i izgradnju vodoopskrbne mreze u Ulici Branka
Radicevica, Losinjskoj ulici i na Donjodravskoj obali. Prioritetne investicije odnose se i na rekonstrukciju
kanalizacijske mreZze u Antunovcu, rekonstrukciju crpnih stanica (s naglaskom na ispusnu gradevinu
UPOV-a Osijek), te izgradnju kanalizacijske mreze u Trebizatskoj ulici, ¢ime se rjeSava dugogodisnji
zahtjev stanovnika.

Dodatno, u cilju smanjenja gubitaka u sustavu provodi se revitalizacija hidrantske mreze (procijenjena
vrijednost 43.280,00 eura), izrada GIS-a vodoopskrbnog sustava (238.901,05 eura) te rekonstrukcija
vodoopskrbne mreze na podrucju JIVU (130.000,00 eura). Posebno se naglasava vaznost izrade projektne
dokumentacije, kao preduvjeta za uspjes$nu realizaciju planiranih investicija.

Dugorocni cilj mjere je nastaviti osiguravati pouzdanu i kvalitetnu opskrbu pitkom vodom, smanyjiti gubitke
u mrezi te povecati prikljucenost stanovniStva na javni sustav vodoopskrbe i odvodnje. Navedenim
planovima i aktivnostima postize se ucinkovitiji i sigurniji sustav u skladu s Okvirnom direktivom o
vodama (2000/60/EC) i Direktivom o vodi za ljudsku potrosnju (2020/2184/EC), osiguravajuc¢i dovoljne
koli¢ine zdravstveno ispravne vode.

Kljuéne aktivnosti:

- Rekonstrukcija i modernizacija vodoopskrbne mreze u prioritetnim gradskim i prigradskim
podru¢jima.

- Izgradnja novih cjevovoda i sustava prikljucaka radi povecanja prikljucenosti stanovnistva.

- Uvodenje digitalnih alata i GIS-a za praéenje stanja mreze i smanjenje gubitaka vode.

- Redovno odrzavanje mreze, sanacija kvarova i zamjena dotrajalih vodomjera.
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- Koordinacija infrastrukturnih radova s radovima na prometnicama, odvodnji i javnoj rasvjeti radi
ucinkovitije provedbe investicija.
- Priprema i provedba projektne dokumentacije te pracenje i evaluacija izvedenih radova.
Kljuc¢ni pokazatelji:

- Duljina rekonstruiranih cjevovoda.
- Duljina izgradenih cjevovoda.

Mjera MV-02 Racionalizacija potros$nje vode

Opis mjere:

Cilj ove mjere je unaprijediti racionalno i odrzivo koristenje pitke vode u Gradu Osijeku za potrebe javnih
i rekreacijskih povr$ina, zelenih povrSina, sportskih objekata, pranja ulica i rasadnika. Mjera se fokusira na
identifikaciju i primjenu alternativnih izvora vode koji nisu za piée, poput kisnice i sive vode, te na izradu
preporuka za infrastrukturne prilagodbe i modernizaciju opreme i procesa u komunalnim sluzbama. Kroz
analizu postojeCeg stanja sustava koriStenja vode i identifikaciju podruc¢ja za poboljsanje, planira se
uvodenje tehnickih rjeSenja, optimizacija internih procedura i promjena ponasanja korisnika s ciljem
smanjenja potrosnje i gubitaka vode.

Projekt ,,Poboljsanje vodnokomunalne infrastrukture grada Osijeka® predstavlja kljucni infrastrukturni
temelj za provedbu mjere, ukljucujuéi rekonstrukciju i prosirenje vodoopskrbnih i kanalizacijskih mreza,
modernizaciju uredaja za procis¢avanje otpadnih voda te automatizaciju sustava i SCADA nadzor. Ovaj
projekt omogucuje smanjenje gubitaka vode do 25 %, precizniji nadzor i u€inkovitije upravljanje sustavom,
a istovremeno stvara tehnicke preduvjete za koristenje nepitke vode u tehnicke svrhe i za buduce projekte
primjene kiSnice i sive vode.

Provedbom mjere osigurava se povecanje ucinkovitosti upravljanja vodnim resursima, odrziva i
ekonomicna potro$nja vode te stvaraju temelji za implementaciju dodatnih sustava za koriStenje
alternativnih izvora. Aktivnosti mjere provode se kontinuirano, s inicijalnim analizama planiranim do kraja
2025. godine, nakon Cega slijedi implementacija preporucenih infrastrukturnih i operativnih rjesenja.

Kljuéne aktivnosti:

- Optimizacija potro$nje vode u ustanovama u vlasnistvu Grada.
- Analiza primjene vodoopskrbnih sustava nize kakvoce za sekundarno koristenje voda.
- Razvoj i izrada projektnih prijedloga i projektne dokumentacije te provedba pilot projekata iz
podruéja odrzivog koristenja oborinskih voda.
Kljucni pokazatelji:

- Broj provedenih mjera optimizacije potros$nje vode u ustanovama u vlasnistvu Grada Osijeka.
- Broj izradenih projektnih prijedloga odrzivog koristenja oborinskih voda.
- Broj pilot projekata odrzivog koristenja oborinskih voda.
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6.6. Poljoprivreda

Mjere za smanjenje emisija stakleni¢kih plinova u ovom sektoru oznacene su oznakama od MP-01 i MP-
02.

Mjera MP-01 Povecanje povrSina na kojima se odvijaju aktivnosti urbane poljoprivrede i jestivih
krajobraza

Opis mjere:

Projektom ,,Travnate perspektive* u Osijeku je uspostavljena prva urbana livada na lijevoj, baranjskoj obali
Drave, uz Setnicu i vjezbaliSte. Ovaj prostor doprinosi ocuvanju bioraznolikosti, povec¢ava kapacitet
infiltracije kiSnice, smanjuje ucinak urbanog toplinskog otoka i poboljsava ekolosku kvalitetu javnih
povrsina. U sklopu mjere provodit ¢e se monitoring bioraznolikosti, edukativne radionice i panel-rasprave,
¢ime se potice aktivno sudjelovanje zajednice u odrzavanju i upravljanju zelenim povrSinama.

Provedbom mjere stvaraju se tehnicki i organizacijski preduvjeti za Sirenje urbanih vrtova i livada,
integraciju proizvodnje hrane u urbane krajobraze te sustavno pracenje ucinaka na okoli$ i prilagodbu
klimatskim promjenama. Takve povrsine doprinose lokalnoj sigurnosti hrane, povec¢avaju infiltraciju vode,
smanjuju rizik od poplava i emisije CO: te istodobno poticu biolosku raznolikost, rekreaciju i unapredenje
kvalitete zivota u gradu.

Cilj mjere je povecati povrsine u Osijeku koje se koriste za urbanu poljoprivredu, javne vrtove i jestive
krajobraze kako bi se poboljsala lokalna bioraznolikost, povecala infiltracija oborinskih voda i smanjilo
opterecenje kanalizacijskih sustava. Aktivnosti uklju€uju pretvaranje neiskoristenih ili podupravljanih
prostora u urbane livade, vo¢njake i vrtove za uzgoj hrane za lokalne potrebe te edukativne i participativne
aktivnosti za gradane.

Kljuéne aktivnosti:

- Uredenje novih povrSina te postoje¢ih gradskih vrtova.

- Opremanje i uredenje gradskih vocnjaka.

- Uredenje i opremanje krovnih i vertikalnih vrtova.
Kljuéni pokazatelji:

- Povrsina uredenog i opremljenog obradivog zemljista za gradske vrtove u ha.
- Broj korisnika vrtnih parcela.

- Broj udruga/ustanova korisnika terapijskog vrta.

- PovrSina uredenih urbanih vo¢njaka.

Mjera MP-02 Poticanje ekoloske i precizne/pametne poljoprivrede

Opis mjere:

Cilj mjere je povecati povrSine pod ekoloskom poljoprivrednom proizvodnjom te osigurati prednost
ekoloskim poljoprivrednicima u ostvarivanju potpora i veceg intenziteta financijske podrske. Ekoloska
poljoprivreda kljuéna je za oCuvanje prirodnih staniSta, razvoj odrzivog sustava proizvodnje hrane i
smanjenje negativnog utjecaja na okolis i bioraznolikost u odnosu na konvencionalnu poljoprivredu.

Mjerom se takoder poti¢e uvodenje inovativnih i digitalnih rjeSenja u poljoprivredi, ¢ime se omogucuje
pametno upravljanje resursima, smanjuje KoriStenje fosilnih goriva i emisija CO-, te optimizira upotreba

pesticida i herbicida. Precizna poljoprivreda doprinosi oCuvanju tla, smanjuje eroziju i degradaciju te
povecava produktivnost i u¢inkovitost poljoprivredne proizvodnje.
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U okviru mjere, poljoprivredna gospodarstva mogla bi ostvarivati potpore za nabavu opreme i tehnologija
za preciznu i digitalnu poljoprivredu, ukljucujuéi agrometeoroloske stanice, senzore, dronove za analizu
usjeva i1 prskanje, sustave nadzora Stetnika i lovke te druge inovativne tehnologije. Inicijative poput
Fakulteta agrobiotehnickih znanosti u Osijeku, projekata urbane poljoprivrede i primjene pametnih
tehnologija u lokalnoj poljoprivredi mogu posluziti kao temelj za provedbu i Sirenje ove mjere,
osiguravajuéi odrzivu, klimatski otpornu i tehnoloski naprednu poljoprivredu.

Klju¢ne aktivnosti:

- Potpore za ekolosku poljoprivrednu proizvodnju.

- Potpore za nabavu opreme za preciznu poljoprivredu.

- Organizacija edukacija na temu ekoloske i precizne poljoprivrede.
Kljuéni pokazatelji:

- Udio poljoprivrednih gospodarstava u sustavu ekoloske proizvodnje.

- Povrsina pod ekoloskom poljoprivrednom proizvodnjom u ha.

- Broj poljoprivrednih gospodarstava koji su putem potpore nabavili opremu za preciznu
poljoprivredu.

- Broj poljoprivrednih gospodarstava koji su sudjelovali na edukacijama odrzanih edukacija na temu
ekoloske i precizne poljoprivrede.

6.7. Sumarstvo

Mijere za smanjenje emisija stakleni¢kih plinova u ovom sektoru oznaéene su oznakama MS-01 i MS-02.

Mjera MS-01 Obnova $uma u svrhu jatanja otpornosti na klimatske promjene

Opis mjere:

Sektor Sumarstva je izrazito izloZen rizicima uslijed klimatskih promjena te se naruSava prirodna struktura
Sumskih zajednica.

Grad Osijek, poznat po brojnim parkovima i zelenim povrS§inama, jaca otpornost urbanih sredina na
klimatske promjene kroz sadnju i obnovu Suma. U okviru projekata ozelenjivanja urbanih i periurbanih
podrudja 2024. godine posadeno je 1.700 stabala, s ukupnim planom sadnje od 2.500 stabala u 2025. godini,
ukljucujuéi autohtone vrste poput johe i graba. Sadnja se provodi prema europskim standardima uz
upotrebu hidrofon mreza i mikrorganizama za bolju prilagodbu stabala gradskim uvjetima.

Grad Osijek takoder sudjeluje u EU projektu LIFE RESTORE for MDD s ciljem obnove poplavnih Suma
uz rijeke Muru, Dravu i Dunav. Projekt, vrijedan 20 milijuna eura, obuhvac¢a 29 mjera obnove na 29
lokacija, ukljucujuci ponovno povezivanje rijecnih rukavaca, prosirenje rijecnih korita i uspostavu 2.472
hektara otpornijih poplavnih Suma. Ovaj projekt doprinosi o¢uvanju bioraznolikosti, zastiti rijetkih vrsta i
povecanju otpornosti ekosustava na klimatske promjene. Uz to, grad podrzava inicijative lokalne zajednice
za oCuvanje Suma u Tvrdavici, planiraju¢i prenamjenu plantaza topole u urbanu Sumu i time stvaranje
zelenih oaza za rekreaciju i ocuvanje bioraznolikosti unutar urbanog podrucja.

Cilj ove mjere je obnova Suma prikladnim vrstama koja su otpornija odnosno prilagodena utjecajima
klimatskih promjena. Unutar navedene mjere potrebno je izraditi istrazivanja o klimatskoj osjetljivosti
vrsta, identifikaciju vrsta koje su najbolje prilagodene utjecaju klimatskih promjena te izraditi plan obnove
1 provesti obnovu s prikladnim vrstama drveca.
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Kljuéne aktivnosti:

Povecanje broja stabala i ozelenjenih povr§ina u urbanim i periurbanim podrucjima.

- Obnova Suma autohtonim i otpornim vrstama prilagodenim klimatskim promjenama.
Povecanje otpornosti poplavnih Suma uz rijeke Muru, Dravu i Dunav kroz EU projekte.
Stvaranje urbane Sume u Tvrdavici kao zelene oaze za odmor i rekreaciju.

Kljuéni pokazatelji

- PovrSina obnovljenih ili novoozelenjenih Sumskih i urbanih podrucja (ha).

- Broj lokacija obuhvacenih projektima obnove Suma (urbanih i periurbanih).

- Broj novih urbana Suma ili park-Suma uspostavljenih u gradu.

- Uspjeh integracije Suma u urbani prostor u svrhu rekreacije i edukacije (broj korisnika ili aktivnosti
u urbanim Sumama).

Mjera MS-02 Valorizacija i uklju¢ivanje povr§ina manjih od 0,1 ha obraslih manjim skupinama
stabala u vlasniStvu grada ili RH u zelenu infrastrukturu

Opis mjere:

Trenutacno postoje povrsine u gradskom ili drzavnom vlasnistvu manje od 0,1 ha obrasle drvenastom
vegatacijom koje imaju potencijal da budu ukljucene u postojeci sustav gospodarenja urbanom zelenom
infrastrukturom. “Sumom se ne smatraju: odvojene skupine §umskoga drve¢a na povrsini do 0.1 ha, ...”
stoga ove povrsine ne mogu biti ukljucene u postoje¢e Sumskogospodarske planove. Ipak, mogu imati
znacajnu ekolosku i kulturolosku vrijednost kao dio urbane zelene infrastrukture.

Stanovnici Osijeka aktivno sudjeluju u oCuvanju i valorizaciji manjih zelenih povrSina. Primjerice,
inicijativa "Zelena obala" zalaze se za ocuvanje Sume u Tvrdavici, predlazu¢i njezinu prenamjenu u urbanu
Sumu kojom bi upravljao Grad Osijek. Ova inicijativa pokazuje angazman gradana u uklju¢ivanju manjih
zelenih povrSina u gradsku infrastrukturu.

Kljuéne aktivnosti:

- Izrada digitalnog rjeSenja za povrsine pod Sumskom vegetacijom manjom od minimalne povrSine
od 0,1 ha (po definiciji Suma) s izraCunom valorizacije vegetacije.
Klju¢ni pokazatelji:

- Valorizirani postotak povrsina obraslih drvenastom vegetacijom manjih od 0,1 ha.

6.8. Zdravstvo

Mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova oznacena je oznakom MZ-01.

Mjera MZ-01 Razvoj naprednih informacijsko-komunikacijskih funkcionalnosti za pradenje
utjecaja kvalitete zraka na stanovniStvo i zdravstvene pokazatelje u vremensko-
prostornom prikazu

Opis mjere:

Cilj mjere je integrirati okoliSne podatke (npr. kvalitetu zraka, temperaturu, emisije) i zdravstvene
pokazatelje (odabrane MKB dijagnoze) u napredni ICT sustav s prostorno-vremenskim prikazom. Sustav
omogucuje pracenje utjecaja okolisnih ¢imbenika na zdravlje populacije i osjetljivih skupina u realnom
vremenu, podrzava prevenciju bolesti, smanjenje bolovanja te u¢inkovitije upravljanje javnim resursima.
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Mjerom se takoder potice digitalizacija prikupljanja i obrade podataka, sigurnija razmjena informacija
izmedu dionika i integracija u postojece gradske digitalne platforme. Time se podize razina odgovora
gradske uprave, zdravstvenih institucija i donositelja odluka te jaCa povjerenje gradana u sustav
monitoringa okoli$nih rizika.

Primjeri aktivnosti u Osijeku ukljucuju razvoj Strategije digitalizacije 2023.-2027. s uvodenjem ICT
rjeSenja za okolis i zdravlje, osnivanje IT Parka kao tehnicke potpore naprednim sustavima te suradnju s
FERIT-om i privatnim sektorom na razvoju web i mobilne aplikacije za pracenje okoli$nih i zdravstvenih
podataka. Takoder se digitalna rjeSenja uvode u javnu upravu i gradska poduzeca radi povecanja
u¢inkovitosti i smanjenja emisija COs..

Kljuéne aktivnosti:

- Provedba Strategije digitalizacije Grada Osijeka 2023.-2027.
- Osnivanje IT Parka i jacanje lokalnog IKT sektora.
- Suradnja s FERIT-om i privatnim sektorom na web i mobilnoj aplikaciji za pracenje okolisnih i
zdravstvenih podataka.
- Implementacija digitalnih rjeSenja u javnu upravu i gradska poduzeca za ucinkovitije upravljanje
okoliSem i smanjenje emisija COx.
Kljucni pokazatelji:

- Broj implementiranih digitalnih sustava za pracenje okolisnih i zdravstvenih pokazatelja.
- Broj korisnika i pristupa web i mobilnoj aplikaciji.

6.9. Prostorno planiranje

Mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova oznacena je oznakom MPP-01.

Mjera MPP-01 Jacanje kompetencija i podizanje svijesti o moguénostima planiranja prostora s
ciljem ublazavanja klimatskim promjenama

Opis mjere:
Grad Osijek poduzeo je znacajne korake u integraciji OIE u svoj prostorni plan. U prosincu 2022. godine

zapocela je javna rasprava o Izmjenama i dopunama Prostornog plana uredenja Grada Osijeka, s ciljem
prilagodbe plana za ukljucivanje podrucja namijenjenih istrazivanju i proizvodnji energije iz OIE.

Izmjenama i dopunama PPUG 2024. godine predvideno je propisivanje obveze koristenja OIE u
gradevinama i proizvodnim procesima unutar zona gospodarske namjene. Ova mjera temelji se na
prepoznatom neiskoriStenom potencijalu tih zona, posebno u kontekstu primjene suncanih elektrana, ¢ime
se omogucuje ucinkovitije i odrzivije koriStenje energetskih resursa.

Cilj ove mjere je kroz edukaciju sluzbenika i strucnjaka jacati znanja i kapacitete, uz razmjenu iskustava s
drugim gradovima. Obuka se provodi na strate§koj razini (izrada regionalnih razvojnih i prostornih planova
s ukljuc¢enom prilagodbom klimatskim promjenama) i na tehnickoj razini. Paralelno se provode aktivnosti
ukljucivanja gradana kako bi se podigla svijest lokalnih zajednica o planiranju prostora koje doprinosi
ublazavanju, a i prilagodbi klimatskim promjenama.

Kljuéne aktivnosti:

- Organiziranje edukacija i studijskih putovanja djelatnika i dionika koji se bave prostornim
planiranjem.
- Razmjena najboljih praksi i iskustava.
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Kljuéni pokazatelji:

6.10.

Broj provedenih edukacija i studijskih putovanje.
Broj osoba ukljucenih u edukaciju.

Bioraznolikost i okoli$

Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova ozna¢ene su oznakama MB-01 i MB-02.

Mjera MB-01 Oc¢uvanje prirodnih i doprirodnih staniSta Grada Osijeka

Opis mjere:

Najveca prijetnja bioraznolikosti je gubitak staniSta zbog prenamjene zemljista. U Osijeku je klju¢no

ocuvati Sume, Sikare, travnjake i vodena staniSta jer ona Cuvaju populacije divljih vrsta, zadrzavaju

oborinsku vodu, djeluju kao ponori ugljika i ublazavaju u¢inke toplinskih otoka. Njihov nestanak povecava
osjetljivost vrsta i rizik od konflikata izmedu divljih Zivotinja i ljudi u urbanom prostoru.

Cilj mjere je inventarizacija i dugorocna zastita prirodnih staniSta kroz prostorno planiranje i zakonske
mehanizme. Mjera ukljucuje:

ocuvanje 1 obnovu stanista te razvoj zelenih povrsina pogodnih za oprasivace,
kontrolu invazivnih vrsta,

smanjenje kolizija ptica s infrastrukturom,

istrazivanje utjecaja klimatskih promjena na ekosustave.

Prednosti provedbe mjere su oCuvanje bioraznolikosti i genetskih resursa, smanjenje rizika od urbanih

poplava i toplinskih otoka, potpora poljoprivredi kroz opraSivace i jacanje kapaciteta Grada za prilagodbu

klimatskim promjenama.

Kljuéne aktivnosti:

Inventarizacija i kartiranje (GIS) prirodnih i doprirodnih staniSta na podrucju Grada Osijeka —
Sume, Sikare, ekstenzivni travnjaci, male i vece stajaice u prirodnom ili doprirodnom stanju te
potoci.

Procjena ekoloskog stanja prirodnih i doprirodnih staniSta Grada Osijeka s identifikacijom
znacajnih vezanih vrsta, vrednovanjem i identifikacijom eventualno potrebnih mjera upravljanja.
Komparativna analiza strateSkih i planskih dokumenata Grada Osijeka u cilju identifikacije
konfliktnih projekata i preporuka za reviziju.

Ugradnja prikupljenih podataka i rezultata analiza u prostorno plansku dokumentaciju s ciljem
ocuvanja urbane bioraznolikosti i o¢uvanja otpornosti Grada Osijeka na klimatske promjene.

Kljuéni pokazatelji:

Udio prirodnih i doprirodnih stanista Grada Osijeka za koje je provedena procjena ekoloskog stanja
(%)

Broj planskih i strateSkih dokumenata Grada Osijeka analiziranih u smislu uklanjanja konflikata s
ocuvanjem bioraznolikosti.

Broj istrazivackih radova i izvjestaja o reintrodukciji 1 zastiti vrsta.
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Mjera MB-02 Edukacija i jacanje svijesti javnosti o ulozi prirodnih ekosustava u ublaZavanju i
prilagodbi klimatskim promjenama

Opis mjere:

Oc¢uvani prirodni i doprirodni ekosustavi kljuéni su za ublazavanje posljedica klimatskih promjena i
otpornost Osijeka na ekstremne vremenske pojave. Kako bi se stvorila potpora gradana za javne politike
ocuvanja prirode, potrebno je razviti Sirok spektar edukacijskih i komunikacijskih aktivnosti prilagodenih
razli¢itim ciljnim skupinama.

Cilj ove mjere je podizanje svijesti javnosti o ulozi ekosustava i bioraznolikosti u ublazavanju klimatskih
promjena. Prednosti ove mjere su istovremeno djelovanje na viSe vaznih okolisnih tema i jacanje potpore
javnim politikama, brza provedba kroz nadogradnju postojecih kapaciteta ustanova te mogucnost Siroke
suradnje s institucijama i organizacijama civilnog drustva.

Kljuéne aktivnosti:

- Razvoj i prilagodba edukativnih programa za djecu i mlade o ekosustavima i njihovoj ulozi u
klimatskim promjenama.
- Provedba tematskih radionica, edukacija i javnih dogadanja.
Kljucni pokazatelji:

- Broj novih ili prilagodenih edukativnih programa.
- Broj sudionika uklju¢enih u aktivnosti.
- Broj organiziranih radionica i dogadanja.

6.11. Turizam

Mjere za smanjenje emisija stakleni¢kih plinova oznacene su oznakama MT-01 1 MT-02.

Mjera MT-01 Provedba promotivnih aktivnosti i edukacija za gradane, turiste i turisticki sektor

Opis mjere:

Utjecaj klime na pozeljnost destinacije zahtijevat ¢e ogovarajuu edukaciju gradana, turista te HoReCo
industrije (hotelijera, restorana, ugostitelja) kako bi se destinacija prilagodila na i/ili ublazila negativne
posljedice klimatskih promjena.

Kljuéne aktivnosti:

- Educiranje gradana, turista i turistickog sektora o izazovima klimatskih promjena, moguénostima
prilagodbe i ublazavanja
- izrada edukacijsko-informativnih materijala.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj edukacija u svrhu jacanja svijesti dionika u turizmu o ublazavanju i prilagodbi klimatskim
promjenama.
- Broj edukacijsko-informativnih materijala (letci, brosure, itd.).
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Mjera MT-02 Razvoj koncepta odrZivog turizma

Opis mjere:

U Osijeku i Osjecko-baranjskoj Zupaniji ve¢ se provode aktivnosti vezane uz odrzivi turizam, poput
sudjelovanja u projektu ,,Odgovorna zelena destinacija — Europska Amazona®, organizacije konferencija i
radionica o buduénosti turizma te pilot-projekata usmjerenih na smanjenje otpada u hotelima. Naglasak je
stavljen na ocuvanje prirodne i kulturne bastine, razvoj zelenih turistickih proizvoda i podizanje svijesti o
vaznosti odrzivosti.

$ nizom izazova: povecanim potrebama za energijom zbog porasta temperaturnih ekstrema, ceS¢im
medicinskim intervencijama te promjenama u atraktivnosti destinacija uslijed zagadenja zraka, gubitka
bioraznolikosti i degradacije krajobraza. Stoga je potrebno razviti sustavne mjere koje ukljucuju: detaljnu
analizu utjecaja klimatskih promjena na turizam na podrucju Osijeka, definiranje smjernica razvoja turizma
u skladu s prilagodbom klimatskim promjenama, kontinuirano pracenje stanja turisticke infrastrukture te
planiranje odrzivih turistickih zona.

Klju¢ne aktivnosti:

- Analiza utjecaja klimatskih promjena na turizam u Osijeku i okolici.
- Izrada smjernica za razvoj turizma prilagodenog klimatskim promjenama.
- Kontinuirano pracenje stanja i otpornosti turisticke infrastrukture.
- Planiranje i uspostava odrzivih turistickih zona.
Kljucni pokazatelji:

- Izradena Studija o utjecaju klimatskih promjena na turizam.
- Usvojene smjernice razvoja odrzivog turizma.

- Uspostavljen sustav pracenja turisticke infrastrukture.

- Broj definiranih i oznacenih odrzivih turistickih zona.

6.12. Ostale mjere

Ostala mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova oznacena je oznakom MO-01.

Mjera MO-01 Primjenjivati kriterije zelene javne nabave u postupcima javne nabave

Opis mjere:

Zelena javna nabava (ZeJN) u Gradu Osijeku koristi se kao alat kojim se u postupcima nabave uvode
kriteriji s manjim negativnim utjecajem na okoli$ tijekom cijelog Zivotnog ciklusa proizvoda, usluga i
radova. Grad Osijek ve¢ u praksi primjenjuje okolinske kriterije u odredenim nabavama — primjerice, pri
zamjeni klima uredaja koristi se rashladno sredstvo koje nije fluorirani staklenicki plin, te se provode
nabave opreme za odvojeno prikupljanje otpada.

Grad se takoder educira o ZeJN-u i ukljuuje ZJN-teme u seminare za strucnjake u javnoj nabavi, $to
doprinosi ja¢anju kapaciteta za zelene nabave na lokalnoj razini.

I dalje je cilj uspostaviti formalizirani i sustavni model zelene javne nabave u svim segmentima gradske
uprave, od planiranja, preko dokumentacije i kriterija, do evaluacije i pracenja ostvarenih u¢inaka. U
buduénosti, ocekuje se da ¢e udio zelenih nabava u ukupnim nabavama Grada Osijeka kontinuirano rasti,
a grad ¢e raditi na mehanizmima pracenja, izvjeStavanja i integracije ZeJN-a u strateske dokumente.
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Kljuéne aktivnosti:

- Uvodenje okolisnih kriterija u sve postupke javne nabave (energetska ucCinkovitost, reciklirani
materijali, smanjenje otpada i emisija).
- Edukacija i osposobljavanje sluzbenika za primjenu zelene javne nabave.
- Integracija ZeJN-a u gradske razvojne i strateSke dokumente.
- Pracenje i izvjeStavanje o udjelu zelenih nabava u ukupnoj javnoj nabavi Grada Osijeka.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj postupaka javne nabave u kojima su primijenjeni zeleni kriteriji.

- Postotak zelenih javnih nabava u ukupnoj javnoj nabavi Grada Osijeka.
- Broj educiranih sluzbenika za provedbu ZeJN-a.

- Broj strateskih i planskih dokumenata u kojima je ZeJN integriran.

7. MJERE ZA PRILAGODBU KLIMATSKIM PROMJENAMA

Prilagodba klimatskim promjenama predstavlja drugu kljuénu komponentu borbe protiv klimatskih
izazova. Dok ublazavanje djeluje na sprjecavanje daljnjeg globalnog zagrijavanja, prilagodba se usmjerava
na smanjenje negativnih ucinaka klimatskih promjena koji su ve¢ prisutni ili se ocekuju u buducnosti.
Prilagodba ukljucuje procjenu postojecih i buducih klimatskih prijetnji te provedbu mjera koje povecavaju
otpornost zajednice na klimatske promjene.

U ovom poglavlju dane su mjere prilagodbe klimatskim promjenama, koje se odnose na sektore energetike,
prometa itd.. Osnovni cilj mjera prilagodbe je jacanje otpornosti Grada i zajednice na negativne ucinke
klimatskih promjena, smanjenje ranjivosti infrastrukture i zastita gradana.

U utvrdivanju mjera prilagodbe koriSteni su postoje¢i i planirani projekti Grada, kako bi se osigurala
integracija aktivnosti i maksimalna ucinkovitost. Primjena nestrukturnih i strukturnih mjera omogucuje
dugoro¢nu otpornost i sigurnost zajednice, uz istovremeno o¢uvanje prirodnog kapitala i ekosustava.

Prilagodba podrazumijeva:

e Procjenu Stetnih utjecaja klimatskih promjena: Analizom potencijalnih prijetnji poput poplava,
susa, toplinskih valova i drugih ekstremnih vremenskih uvjeta, identificiraju se ranjiva podrucja i
na smanjenje Stetnih posljedica.

e Jacanje otpornosti na klimatske promjene: Implementacija mjera za jacanje infrastrukture,
upravljanje vodnim resursima, zastitu zelenih povrSina, osiguranje odrzivosti poljoprivrednih
sustava i promicanje adaptivnih tehnoloskih rjesenja koja omogucuju bolju prilagodbu klimatskim
promjenama.

e IskoriStavanje mogucih pozitivnih uc¢inaka klimatskih promjena: U nekim slucajevima, klimatske
promjene mogu donijeti 1 odredene koristi, poput dulje vegetacijske sezone u nekim podrucjima.
Prepoznavanje ovih mogucénosti moze pomoc¢i u implementaciji strategija koje ¢e iskoristiti
pozitivne promjene, dok se istovremeno minimiziraju negativni utjecaji.

e Jacanje kapaciteta lokalne uprave i osposobljavanje dionika.
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Takoder treba istaknuti da ¢e mjere prilagodbe klimatskim promjenama ujedno doprinijeti ocuvanju i
obnovi prirodnog kapitala i o€uvanja ekosustava EU-a §to je u skladu s ciljem Europskog zelenog plana.

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u ovom Programu oznacene su oznakom pripadajuceg sektora.
Na taj se nacin jasno razlikuju od mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova, koje su oznacene
prefiksom M (mitigation). Takav sustav oznaCavanja omogucuje jednostavno razdvajanje mjera prema
njihovoj svrsi, smanjenju emisija ili prilagodbi klimatskim promjenama te osigurava preglednost i
dosljednost u planiranju, provedbi i izvjeStavanju.

7.1. Zgradarstvo

Mjere za prilagodbu klimatskim promjenama u sektoru zgradarstva oznacene su oznakama ZG-01 i ZG-02.

Mjera ZG-01 Obrazovanje, promocija i poticanje energetske ucinkovitosti te informiranje o
ucincima klimatskih promjena za gradane

Opis mjere:

Komunikacijskom strategijom odredit ¢e se kako pristupiti gradanima kao klju¢nim akterima za smanjenje
emisija u zgradama namijenjenim za stanovanje, ukljucujuéi i obiteljske kuce. Osmislit ¢e se i provoditi
osjecki energetski tjedan, a tijekom cijele godine provodit ¢e se edukativne aktivnosti namijenjene
gradanima i predstavnicima suvlasnika.

Kljuéne aktivnosti:

- lzrada komunikacijske strategije.

Provedba radionica, predavanja i tribina na temu energetske obnove, energetske ucinkovitosti,
klimatske prilagodbe, klimatske otpornosti u zgradarstvu i sl..

Izrada promotivnih i edukativnih materijala.

Savjetovanje energetski siromasnih ku¢anstava.
Klju¢ni pokazatelji:

- Odrzane radionice i ostale promotivne aktivnosti vezane uz energetsku obnovu i u¢inkovitost.

- Broj savjetovanih predstavnika suvlasnika koji su uz proveli energetsku obnovu na visestambenim
zgradama i obiteljskim kuc¢ama.

- Savjetovanje energetski siromasnih kucanstava.

Mjera ZG-02 Klimatizacija odgojno-obrazovnih ustanova u vlasni§tvu Grada Osijeka

Opis mjere:

Ova mjera usmjerena je na osiguravanje sigurnih i optimalnih uvjeta za nesmetan odgojno-obrazovni rad u
predskolskim, osnovnoskolskim i srednjoskolskim ustanovama c¢iji je osniva¢ Grad Osijek, posebno
tijekom razdoblja visokih temperatura. S obzirom na sve ucestalije i dugotrajnije toplinske valove te porast
broja toplih dana i no¢i, nuzno je osigurati primjerenu toplinsku zastitu u skladu s Drzavnim pedagoskim

standardima. Cilj mjere je odrzavanje optimalnih temperaturnih uvjeta kroz:

- instalaciju klimatizacijskih sustava u neklimatiziranim ili djelomi¢no klimatiziranim zgradama,

- provedbu mjera energetske obnove zgrada odgojno-obrazovnih ustanova,

- sprjeCavanje pojave toplinskih otoka kroz pravilno projektiranje sustava klimatizacije u novim
objektima te obnovljenim zgradama.
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Na ovaj nacin Grad Osijek osigurava kvalitetne uvjete za ucenike i djelatnike tijekom toplinskih valova,
smanjuje negativne ucinke klimatskih promjena na odgojno-obrazovne objekte te doprinosi energetski
ucinkovitijem i odrzivom upravljanju Skolskim i predskolskim ustanovama.

Kljuéne aktivnosti:

- Izrada analize postojeceg stanja klimatiziranosti odgojno-obrazovnih ustanova u vlasnistvu Grada
Osijeka.
- lIzrada plana aktivnosti na uvodenju sustava klimatizacije u odgojno-obrazovne ustanove u
vlasnistvu Grada Osijeka.
- Pocetak izvodenja radova prema izradenim projektnim dokumentacijama.
Kljucni pokazatelji:

- lzradena analiza postoje¢eg stanja klimatiziranosti odgojno-obrazovnih ustanova i potreba za
dodatnom klimatizacijom.

- Izraden plan aktivnosti na uvodenju sustava klimatizacije u odgojno-obrazovne ustanove.

- Udio objekata odgojno-obrazovnih ustanova u vlasnistvu Grada Osijeka koji imaju odgovarajucu razinu
klimatiziranosti.

7.2. Promet

Mjere za prilagodbu klimatskim promjenama u sektoru prometa oznacene su oznakama od PR-01 do PR-
03.

Mjera PR-01 Unaprjedenje tramvajskog elektroenergetskog sustava u svrhu poboljSanja javne
usluge

Opis mjere:

U prethodnom razdoblju u Gradu Osijeku provedena je modernizacija tramvajskih pruga, §to je postavilo
temelje za daljnje unapredenje tramvajskog elektroenergetskog sustava. Ova mjera usmjerena je na
modernizaciju i unapredenje elektroenergetskog sustava tramvaja, s ciljem povecanja ucinkovitosti,
pouzdanosti 1 sigurnosti javnog prijevoza. Navedeno obuhvaéa obnovu postojecih tramvajskih pruga,
izgradnju novih ispravljackih stanica te postavljanje novih kontaktnih mreza, §to omogucuje smanjenje
troSkova odrzavanja i energije, povecanje prosjecne brzine voznje tramvaja te smanjenje emisija COs-.

Uz infrastrukturne zahvate, planirana je i nabava dodatnih 10 niskopodnih tramvaja za potrebe
modernizacije tramvajskog voznog parka u Osijeku.

Ovim ulaganjima Grad Osijek poti¢e koriStenje javnog prijevoza, poveéava broj prevezenih putnika te
doprinosi smanjenju optere¢enja cestovnog prometa i negativnog utjecaja na okolis.

Kljuéne aktivnosti:

- Modernizacija tramvajskih pruga.
- Nabava novih tramvaja s manjom potro§njom energije.
Kljuéni pokazatelji:

- Povecanje broja prevezenih putnika po kilometru.
- Smanjenje potroSnje energije i emisija COs-.
- Povecanje prosjecne brzine i kapaciteta tramvajskog prometa.
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Mjera PR-02 Ozelenjivanje sive infrastrukture

Opis mjere:

Cilj ove mjere je smanjenje ucinaka toplinskih otoka u Gradu Osijeku kroz ozelenjivanje sive infrastrukture
1 primjenu biotehnickih rjeSenja te razvoj zelene infrastrukture u identificiranim prioritetnim podrucjima,
poput urbanih blokova bez vegetacije. Mjera ukljuCuje sadnju drveca i grmlja, implementaciju rjeSenja
temeljenih na prirodi te druge aktivnosti za ublazavanje klimatskih promjena.

Planirane aktivnosti obuhvacaju ozelenjivanje fasada i krovova javnih zgrada, uli¢nih sklopova i kruznih
tokova, kao i rekonstrukciju uli¢nih blokova i parkiralista s ciljem proSirenja pjesackih zona, smanjenja
ucinaka toplinskih otoka i integracije elemenata zelene infrastrukture u urbani prostor. Aktivnosti ukljucuju
i sadnju drveca i grmlja te primjenu rjeSenja temeljenih na prirodi za ublazavanje klimatskih promjena.
Takoder, aktivnosti mogu ukljucivati i izgradnju novih prometnih rjeSenja uz integraciju elemenata zelene
infrastrukture.

Kljuéne aktivnosti:

- Izrada i provedba projekta ozelenjivanje gradskih ulica.
- Izrada i provedba projekata rekonstrukcije postojecih parkiralista ve¢ih dimenzija.
- Izrada i provedba projekata rekonstrukcije kruznih tokova.
- Izrada i provedba projekta postavljanja zelenih krovava i fasade.
Kljucni pokazatelji:

- Duljina ozelenjenih gradskih ulica (km).

- PovrSina rekonstruiranih parkiralista (m?).

- Broj i obuhvat rekonstruiranih kruznih tokova.
- Povrsina izvedenih zelenih krovova i fasada.

Mjera PR-03 Primjena nadstreSnica koje pruzaju zastitu od sunca na stajaliStima javnog prijevoza

Opis mjere:

U okviru projekta Modernizacija tramvajske infrastrukture Grada Osijeka (2022.-2025.) modernizirano je
9.591 m tramvajskog kolosijeka i 23 tramvajska stajaliSta. Na novim i obnovljenim stajaliStima postavljene
su infrastrukture koje ukljucuju: perone duzine 25 m + 5 m rampe za osobe smanjene pokretljivosti,
minimalnu Sirinu perona od 2 m, lokalno prosirenje perona za nadstreSnice, nadstreSnice postavljene na

udaljenosti od 5 m od stajaliSnog stupa, osvjetljenje 50 % jace od uli¢ne rasvjete i integralnu zastitu osoba
i opreme prema normi HRN EN 50122-1.

Ova mjera usmjerena je na daljnje osiguranje zastite putnika u javnom gradskom prijevozu tijekom
toplinskih valova. Cilj je mapirati postojeca stajaliSta te planirati i postupno zamijeniti ili izgraditi
nadstresnice koje pruzaju adekvatnu zastitu od direktnog sun¢evog zracenja. Pri odabiru tipa nadstre$nica
prednost se daje zelenim materijalima, tehnologijama smanjenog utjecaja na okoli$ te, gdje je moguce,
ugradnji fotonaponskih panela za proizvodnju energije.

Ova mjera doprinosi sigurnosti putnika, potice koristenje klimatski prihvatljivog javnog prijevoza u odnosu
na individualni promet i posebno §titi ranjive skupine stanovnistva, ukljucujuci starije osobe, djecu i osobe
sa zdravstvenim tegobama.

Kljuéne aktivnosti:

- Mapiranje postojecih stajalista i identificiranje prioritetnih lokacija za nadstresnice.
- Planiranje, projektiranje i postavljanje novih nadstresnica.
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- Ugradnja zelenih materijala i fotonaponskih panela gdje je moguce.
- Prosirenje i prilagodba perona za smjestaj nadstresnica i pristup osoba s invaliditetom.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj postavljenih novih nadstre$nica.
- Broj obnovljenih postoje¢ih nadstresnica.
- Ugradnja fotonaponskih panela i koriStenje zelenih materijala (m?).

7.3.  Vodni resursi

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u ovom sektoru oznacene su oznakama od V-01 do V-05.
Mjera V-01 Zastita priljevnih podrucja izvorista

Opis mjere:

Grad Osijek opskrbljuje se vodom iz crpilista Vinogradi, koje se nalazi unutar 1. zone sanitarne zastite, dok
se za II. i IIl. zonu sanitarne zaStite osiguravaju financijska sredstva prvenstveno za pracenje stanja
podzemnih voda. S obzirom na vaznost podzemnih voda za sigurnu vodoopskrbu i sve izrazenije utjecaje
klimatskih promjena, nuzno je provesti mjere koje ukljucuju analizu ucinkovitosti zatite izvorista,
identifikaciju izvora oneciS¢enja te provedbu sanacijskih radova u priljevnim podrucjima. Ove aktivnosti
osiguravaju dugorocnu kvalitetu vode, smanjenje rizika po zdravlje stanovniStva i prilagodbu zastitnih
mjera buduéim klimatskim i hidroloskim promjenama.

Kljuéne aktivnosti:

- Novelacija i azuriranje zona sanitarne zastite izvorista.
- Izrada i provedba programa sanacije postojecih gradevina i djelatnosti.
- Identifikacija i uklanjanje ili sanacija izvora onecis¢enja.
- Nadzor i pracenje stanja podzemnih voda.
Kljucni pokazatelji:

- Pripremljena novelirana odluka o zastiti izvorista.

- Izraden Program mjera sanacije unutar zona sanitarne zastite za postojece gradevine i postojece
djelatnosti.

- Izradena analiza ucinkovitosti zastite podzemnih voda u priljevnim podruc¢jima izvorista.

- Izraden/noveliran elaborat o zonama sanitarne zastite.

Mjera V-02  Unaprjedenje sustava oborinske odvodnje

Opis mjere:

Sustav javne odvodnje kontinuirano se Siri i trenutno obuhvaca 485 km kolektorske i sekundarne
kanalizacijske mreze, 108 crpnih stanica (od kojih je 97 opremljeno SCADA sustavom) i 27.011 ku¢nih
prikljucaka, s pet kiSnih preljeva koji gravitiraju na jedno ispusno mjesto u Nemetinu, gdje je izgraden
Uredaj za proci$¢avanje otpadnih voda kapaciteta 170.000 ekvivalent stanovnika (ES).

Mjera je usmjerena na unaprjedenje i modernizaciju sustava oborinske odvodnje Grada Osijeka kako bi se
osigurala u¢inkovita odvodnja oborinskih voda, smanjio rizik od poplava te povecala dugoro¢na odrzivost
kanalizacijskog sustava.
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U sklopu mjere planira se:

- Rekonstrukcija i modernizacija kanalizacijske mreze ispod postoje¢ih prometnih povrSina,
primjerice u Ulici J.J. Strossmayera i drugim prioritetnim lokacijama.

- Integracija oborinske i sanitarne odvodnje kako bi se povecala ucinkovitost sustava i smanjio rizik
od preljeva.

- Primjena SCADA nadzorno-upravljackog sustava za pracenje i upravljanje kanalizacijskim
sustavom u stvarnom vremenu, ¢ime se omogucuje pravovremena intervencija i optimizacija rada
crpnih stanica.

Ova mjera doprinosi sigurnosti gradana, smanjenju rizika od poplava, ocuvanju okolisa i energetskoj
ucinkovitosti sustava.

Kljuéne aktivnosti:

- Rekonstrukcija kanalizacijske mreze na prioritetnim ulicama i krizanjima.

- Modernizacija crpnih stanica i nadogradnja SCADA sustava.

- Integracija sanitarne i oborinske odvodnje na mjeSovitim sustavima.
Kljucni pokazatelji:

- Duljina rekonstruirane kanalizacijske mreze (km).

- Broj moderniziranih crpnih stanica i SCADA prikljucenih objekata.

- Broj integriranih mjeSovitih sustava sanitarne i oborinske odvodnje.

- Broj izgradenih kisnih preljeva.

- Izradena cjelovita studija upravljanja rizicima od urbanih poplava na podrucju Grada Osijeka.

Mjera V-03  Razvoj mreZe gradskih slavina

Opis mjere:
Cilj mjere je osigurati gradanima Osijeka besplatan i siguran pristup pitkoj vodi putem javnih slavina,

zdenaca 1 crpki, ¢ime se potice koristenje javne vodoopskrbe, smanjuje upotreba plasti¢nih boca i doprinosi
ocuvanju okolisa.

Mjera ukljucuje zastitu postojeéih slavina, razvoj novih suvremenih slavina prilagodenih svim dobnim
skupinama te proSirenje mreze javnih slavina na frekventnim lokacijama u svim gradskim cetvrtima,
ukljucujuéi skole, vrtice, parkove i sportske terene. Posebna paznja posvecuje se redovitom odrzavanju i
monitoringu kvalitete vode kako bi se osigurala zdravstvena ispravnost.

Kljuéne aktivnosti:

- Zatita i obnova postojecih javnih slavina.

- Razvoj modela suvremene javne slavine s jednostavnim pristupom za sve korisnike i mogu¢no$éu
to¢enja vode za Zivotinje.

- Planiranje i ravnomjerni razvoj mreZe slavina na frekventnim lokacijama u svim gradskim
cetvrtima.

- Monitoring zdravstvene ispravnosti vode na svim javnim slavinama.

- Izrada i donoSenje odluke o javnim slavina kao dijela standardne urbane komunalne opreme.

Kljucni pokazatelji:

- Ukupan broj funkcionalnih javnih slavina u gradu.

- Broj razvijenih i postavljenih novih suvremenih slavina.

- Broj provedenih monitoring aktivnosti zdravstvene ispravnosti vode.
- Donijeta odluka o javnim slavina.
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Mjera V-04 Podizanje svijesti i jacanje kapaciteta o ucinkovitom upravljanju i racionalnom
koriStenju voda i utjecaju klimatskih promjena na vode kao sastavnicu okolisa

Opis mjere:

tako i kvalitete. Svaka aktivnost koja doprinosi podizanju svijesti o racionalnom koriStenju vode i
razumijevanju utjecaja klimatskih promjena na vodne resurse izuzetno je vazna i potrebna. Edukativni
projekti ne samo da jacaju kapacitete pojedinaca i stru¢njaka, ve¢ doprinose i razvoju drustva u cjelini.

Ovom mjerom nastoji se obuhvatiti Sto veci broj dionika, koriste¢i postoje¢e komunikacijske kanale,
sustave i infrastrukturu, ali i razvijajuci nove nacine informiranja i edukacije.

Kljuéne aktivnosti:

- Edukacija Sire javnosti o vaznosti i nacinima u¢inkovitog upravljanja vodama.

- Struéno osposobljavanje djelatnika, prostornih planera i projektanata vodne infrastrukture s
naglaskom na upravljanje urbanim vodnim pojavama, urbanom infrastrukturom i moguénostima
ponovne uporabe procis¢enih otpadnih i oborinskih voda.

Kljucni pokazatelji:

- Broj provedenih informativno-edukativnih aktivnosti namijenjenih javnosti.
- Broj provedenih strukovnih edukacija za stru¢ne dionike.

Mjera V-05 Smanjenje potroSnje vode pri odrZavanju zelenih javnih povrSina, rasadnika te
Sportskih i rekreacijskih povrsina

Opis mjere:

Cilj ove mjere je racionalizirati potroSnju vode za potrebe odrzavanja i pranja javnih povrSina, zelenih
povrsina, rasadnika te sportskih i rekreacijskih objekata i rekreacijskih povrSina. U prvoj fazi predvida se
analiza mogucénosti koristenja oborinske (kiSnice) i otpadne vode, s naglaskom na preporuke za izgradnju
potrebne infrastrukture i prilagodbu procesa i opreme komunalnih tvrtki.

Analiza ¢e takoder obuhvatiti procjenu moguénosti koristenja postojecih bunara, ukljucujuci njihovo stanje,
kapacitet i kvalitetu vode. Na temelju rezultata, Grad Osijek ¢e poticati i podrzavati inicijative za obnovu i
¢iS¢enje bunara koji imaju potencijal za koristenje.

Ovim pristupom osigurava se optimalno koriStenje lokalnih vodnih resursa, smanjuje potro$nja pitke vode
1 doprinosi odrzivom upravljanju vodom na podrucju grada, istovremeno povecavajuci otpornost sustava
na klimatske promjene.

Kljuéne aktivnosti:

- Provedba analize moguénosti koristenja oborinske i otpadne vode za odrZavanje zelenih povrSina,
rasadnika i Sportskih/rekreacijskih objekata.

- Procjena postojecih bunara, ukljucujuci stanje, kapacitet i kvalitetu vode, te planiranje njihove
obnove i ¢iS¢enja za koristenje u svrhu odrzavanja.

- Izrada preporuka za izgradnju infrastrukture i prilagodbu opreme i procesa komunalnih tvrtki radi
racionalizacije potros$nje pitke vode.

63



Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 25 od 10. prosinca 2025.

Kljuéni pokazatelji:

- Broj analiziranih lokacija za koriStenje oborinske i otpadne vode.
- Broj procijenjenih i obnovljenih bunara spremnih za koriStenje.
- Procijenjeno smanjenje potrosnje pitke vode u odrzavanju zelenih i rekreacijskih povrsina (%).

7.4. Poljoprivreda

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u ovom sektoru oznacene su oznakama P-01 i P-02.

Mjera P-01  Poticanje izgradnje sustava zastite od prirodnih nepogoda

Opis mjere:

Cilj ove mjere je potaknuti izgradnju sustava zastite od prirodnih nepogoda na poljoprivrednim
gospodarstvima putem dodjele financijskih potpora. Time se Zeli oCuvati poljoprivredna proizvodnja,
osigurati opstojnost gospodarstava te smanjiti Stete uzrokovane sve ucestalijim prirodnim nepogodama na
podru¢ju Grada Osijeka. Mjera doprinosi brzoj prilagodbi i poveéanju otpornosti poljoprivrednog sektora
na ucinke klimatskih promjena, osiguravajuci dugorocnu odrzivost i sigurnost proizvodnje.

Kljuéne aktivnosti:

- Potpore za izgradnju sustava zastite od prirodnih nepogoda.
- Organizacija edukacija poljoprivrednika o sustavima zastite od prirodnih nepogoda.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj poljoprivrednih gospodarstava koji su se prijavili za dodjelu potpore za izgradnju sustava
zastite od prirodnih nepogoda.
- Broj odrzanih edukacija na temu izgradnje sustava zastite od prirodnih nepogoda.

Mjera P-02  Poticanje inovacija u poljoprivredi s ciljem razvoja inovativnih rjeSenja za
prilagodbu na ucinke klimatskih promjena

Opis mjere:

Inovacije su klju¢ne za brzu prilagodbu i ja¢anje otpornosti poljoprivrednog sektora na u¢inke klimatskih
promjena. Povezivanjem nositelja problema, odnosno poljoprivrednika, s nositeljima potencijalnih rjesenja,
moguce je ubrzati prilagodbu, povecati otpornost sektora te istovremeno potaknuti razvoj gospodarstva i
otvaranje novih radnih mjesta.

Grad Osijek aktivno promice inovativne pristupe kroz inicijative poput medunarodnih konferencija
FAZOS, koje okupljaju strucnjake i znanstvenike radi razmjene znanja i iskustava u prilagodbi
poljoprivrede klimatskim promjenama. Takve aktivnosti omogucuju razvoj novih tehnologija, metoda i
strategija koje povecavaju otpornost poljoprivredne proizvodnje na klimatske izazove

Sudjelovanje u ovakvim dogadanjima jaca suradnju izmedu znanstvenih institucija, poljoprivrednika i
drugih dionika te potice razvoj inovativnih rjeSenja koja unapreduju poljoprivrednu praksu i smanjuju
negativne utjecaje klimatskih promjena. Ove aktivnosti takoder podrzavaju Sire ciljeve odrzivog razvoja i
doprinose jacanju konkurentnosti poljoprivrednog sektora u Osijeku i Sire.
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Kljuéne aktivnosti:

- Organizacija i sudjelovanje u konferencijama, radionicama i stru¢nim skupovima posveéenima
inovacijama u poljoprivredi i prilagodbi klimatskim promjenama.
- Povezivanje poljoprivrednika, znanstvenih institucija i drugih relevantnih dionika radi razvoja i
primjene inovativnih rjeSenja.
- Razvoj i implementacija novih tehnologija, metoda i strategija za povecanje otpornosti
poljoprivredne proizvodnje na klimatske izazove.
Kljucni pokazatelji:

- Broj organiziranih dogadanja (konferencije, radionice, seminari).
- Broj dionika ukljucenih u suradnju i projekte inovacija.

7.5. Sumarstvo

Mijere prilagodbe klimatskim promjenama u ovom sektoru ozna¢ene su oznakama S-01 i S-02.

Mijera §-01  Jacanje kapaciteta, edukacija te razmjena znanja i iskustava u podrudju Sumarstva i
prilagodbe Suma klimatskim promjenama

Opis mjere:

Klimatske promjene predstavljaju znacajne rizike za Sumske ekosustave i izazove za upravljanje Sumama.
Prilagodba klimatskim promjenama zahtijeva kontinuirano pracenje i predvidanje promjena te poduzimanje
odgovaraju¢ih mjera kako bi se smanjile negativne posljedice i iskoristile potencijalne dobrobiti.

Cilj ove mjere je jednom godiS$nje okupiti struénjake iz podru¢ja Sumarstva i klimatskih promjena na
konferenciji, pruzajuéi prostor za razmjenu najnovijih saznanja o utjecajima klimatskih promjena na
Sumske vrste i zajednice. Konferencija omogucéuje prezentaciju postoje¢ih ili eksperimentalnih mjera
prilagodbe te raspravu o opcijama upravljanja za povecanje otpornosti Suma. Takoder, identificiraju se
klju¢ne teme i prioritetna podrucja za istrazivanje, ¢ime se olaksava dijeljenje znanja i iskustava medu
istraziva¢ima, upraviteljima Suma i drugim relevantnim dionicima.

Kljuéne aktivnosti:

- Organizacija konferencije u podruc¢ju Sumarstva i prilagodbe Suma klimatskim promjenama.
Kljucni pokazatelji:

- Broj sudionika konferencija u podrucju Sumarstva i prilagodbe Suma klimatskim promjenama.

Mjera $-02  Razvoj i obnova zelene infrastrukture u Osijeku

Opis mjere:

Cilj ove mjere je unaprijediti kvalitetu Zivota gradana Grada Osijeka kroz kapitalne investicije u zelenu
infrastrukturu, u skladu s izradenom Strategijom zelene infrastrukture Grada Osijeka. To ukljucuje
izgradnju novih i obnovu postojecih parkova, uredenje sportsko-rekreacijskih zona, ozelenjivanje prostora
uz vodotoke te zelenu preobrazbu znacajnijih infrastrukturnih povrSina kao i ostalih mjera definiranih
Strategijom.
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Kljuéne aktivnosti:

- Provedba natjecaja za uredenje javnih zelenih povrSina.

- Izrada projektne dokumentacije za nove elemente zelene infrastrukture.
- Uredenje novih parkova i obnova postojecih.

- Uredenje sportsko-rekreacijskih zona.

Kljuéni pokazatelji:

- Broj provedenih natjecaja ili postupaka javne nabave za uredenje javnih zelenih povrsina.
- Broj izradenih projektnih dokumenata za nove elemente zelene infrastrukture.

- Broj uredenih novih i broj obnovljenih postojecih parkova.

- Broj uredenih sportsko-rekreacijskih zona.

7.6. Zdravstvo

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama oznacene su oznakama Z-01 i Z-02.

Mjera Z-01 Priprema i provedba edukacije javnosti o sigurnosti i dostupnosti vode i hrane
tijekom ocekivanih klimatskih promjena (ekstremnih vremenskih uvjeta, i dr.)

Opis mjere:

Pravovremeno i trajno informiranje javnosti o utjecaju ocekivanih klimatskih promjena i prirodnih
katastrofa (poplava, ekstremnih vruéina i hladno¢a) na zdravlje stanovniStva, posebno osjetljivih skupina,
klju¢no je za podizanje otpornosti zajednice. Aktivnosti se provode medusektorski, s naglaskom na objekte
kojima je osnivac ili upravitelj Grad Osijek, u skladu s odredbama Zakona o zdravstvenoj zastiti. Proaktivna
komunikacija prema gradanima i relevantnim dionicima omogucuje pravovremenu reakciju, povecava
svijest o rizicima i jaca prilagodbu na klimatske promjene u redovnim i izvanrednim situacijama.

Kljuéne aktivnosti:

- Imenovanje radne skupine za koordinaciju komunikacije i kampanja.

- Nabava i provedba javnih kampanja te priprema edukativnih materijala za gradane.

- Prezentacija i distribucija informacija javnosti putem medija i digitalnih kanala.
Kljuéni pokazatelji:

- Godisnji broj prijava zaraznih bolesti.

- Godisnji broj upita javnosti i medija vezanih uz sigurnost hrane, bolesti probavnog sustava,
trovanja i postupanja s hranom.

- Godisnji broj nesukladnih uzoraka vode za ljudsku potrosnju.

Mjera Z-02 Jacanje sustava pracenja i prevencije ucinaka alergene peludi na zdravlje
stanovni§tva

Opis mjere:

Klimatske promjene utje¢u na raniji pocetak, dulje trajanje i vecu intenzitet peludne sezone, §to povecava
izlozenost stanovniStva alergenima, osobito peludi ambrozije, koja je dominantna u isto¢noj Hrvatskoj i
okolici Osijeka. Posljedice ukljucuju ucestalije sezonske respiratorne tegobe i povecanu ucestalost
alergijskih reakcija medu osjetljivim skupinama.
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Cilj mjere je unaprijediti zastitu zdravlja gradana kroz kontinuirano prac¢enje koncentracija alergene peludi,
pravovremeno informiranje stanovniStva i edukaciju te razvoj prediktivnih sustava za upravljanje
sezonskim alergijama.

Grad Osijek ve¢ dugi niz godina prednjaci u ovom podrucju, implementirajuci sustave za kontrolu peludi
kroz EU projekt RealForAll, objavom podataka putem alergijskog semafora, mobilnih aplikacija i peludnih
kalendara te uklju¢ivanjem podataka u europske baze poput European Aeroallergen Network (EAN/EPI) i
Ragweed Pollen Alarm System (R-PAS). Ovaj pristup omogucuje pravovremeno planiranje preventivnih
terapija i mjera smanjenja izloZenosti, kao i edukaciju gradana o prevenciji i zastiti zdravlja.

Ovaj sustav osigurava pravovremenu reakciju i zastitu zdravlja gradana, smanjuje rizik od alergijskih
reakcija te doprinosi jacanju otpornosti lokalne zajednice na u¢inke klimatskih promjena.

Kljuéne aktivnosti:

- Svakodnevno pracenje koncentracija alergene peludi u zraku, kvalitativno i kvantitativno.
- lIzrada i azuriranje alergijskih semafora te informiranje stanovniStva putem web stranica, mobilnih
aplikacija i lokalnih medija.
- Mapiranje prostorne rasprostranjenosti najrizi¢nijih alergenih biljaka, posebno ambrozije.
- Edukacija i informiranje javnosti o preventivnom pona$anju i moguc¢nostima smanjenja izlozenosti
peludi.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj dana s mjerenim koncentracijama alergene peludi.

- Broj objava alergijskih semafora i dostupnih peludnih prognoza.

- Broj edukativnih aktivnosti i kampanja za informiranje gradana.

- Pokrivenost podru¢ja monitoringa i broj mapiranih rizika od alergene peludi.

7.7.  Prostorno planiranje

Prostorno planiranje predstavlja medusektorsko podrucje djelovanja koje povezuje razlicite sektore i
osigurava uskladeno planiranje prostora u svrhu poveéanja otpornosti na klimatske promjene. Mjere
prilagodbe klimatskim promjenama u ovom podrucju oznacene su oznakama PP-01 i PP-02.

Mjera PP-01 Izrada struc¢nih podloga za prostorne planove Grada Osijeka u funkciji prilagodbe
klimatskim promjenama

Opis mjere:

Prostorni plan uredenja Grada Osijeka (u daljnjem tekstu: PPUG Osijeka) donesen je 2005. 1 objavljen u
“Sluzbenom glasniku Grada Osijeka” br. 8/05. Nakon osnovnog PPUG Osijeka doneseno je nekoliko
Izmjena i dopuna PPUG Osijeka, koje su objavljene u “Sluzbenom glasniku Grada Osijeka” br. 5/09,
17A/09-ispr., 12/10, 12/12, 20A/18, 8A/19-prociséeni tekst, 24/22). Manje izmjene i dopune iz 2022.
godine odnosile su se na stvaranje planskih preduvjeta za realizaciju urbane preobrazbe prostora bivse
ljevaonice - OLT. Odredbama za provedbu, odredene su mjere spreCavanja nepovoljna utjecaja na okoli$
koje se provode sukladno posebnim propisima te uvjetima i mjerama utvrdenim prostornim planom, kao i
primjenom mjera utvrdenih kroz postupke procjene utjecaja na okoli§ za pojedina¢ne zahvate koji se
provode po posebnom propisu.

Prostorno planiranje predstavlja klju¢no sredstvo za jacanje otpornosti Grada Osijeka na ucinke klimatskih
promjena. Kroz prostorne planove Grad moze usmijeriti razvoj na nacin koji smanjuje ranjivost na
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ekstremne vremenske pojave i njihove negativne posljedice. U tu svrhu potrebno je izraditi stru¢ne podloge
koje ¢e identificirati odgovarajuca rjeSenja te razviti standarde i uvjete gradenja unutar sustava prostornog
uredenja, s ciljem sustavne integracije mjera prilagodbe klimatskim promjenama u planiranje i razvoj
urbanih podrucja.

Kljuéne aktivnosti:

- Izrada Stru¢ne podloge za prostorne planove Grada Osijeka koja obuhvaca agrokrajobraz, zelenu
infrastrukturu i rjeSenja utemeljena na prirodi (NbS).
- Izrada stru¢ne podloge o prostornim moguénostima koristenja OIE.
- Izrada Krajobrazne osnove Grada Osijeka.
Kljuéni pokazatelji

- Broj izradenih stru¢nih podloga.

- Integracija mjera prilagodbe klimatskim promjenama i uvjeta za provedbu u prostorne planove
Grada Osijeka.

- Ugradnja mjera prilagodbe na klimatske promjene i uvjeta za gradenje u prostorne planove.

Mjera PP-02 Integracija koncepta zelene i plave infrastrukture u prostorno i stratesko planiranje

Opis mjere:

Cilj ove mjere je strateski i sustavno razvijati zelenu i plavu infrastrukturu na podruc¢ju Osijeka, s posebnim
naglaskom na kriti¢ne lokacije gdje je njihova prisutnost ogranic¢ena. Integracija ovih elemenata u prostorne
planove i druge strateSke dokumente osigurava uskladeno planiranje urbanog razvoja i prilagodbu na u¢inke
klimatskih promjena. Pri donoSenju prostornih planova i izdavanju gradevinskih dozvola, zelena i plava
infrastruktura treba biti prepoznata kao klju¢ni element organizacije prostora i uvjeta gradnje. Ovim
pristupom se jaca otpornost grada, poboljSava kvalitetu Zivota stanovnika te potice ekoloski odrziv razvoj.

Kljuéne aktivnosti:

- Izrada struc¢nih podloga i preporuka za integraciju zelene i plave infrastrukture u prostorne i
strateSke planove.
- Uvodenje standarda i uvjeta za gradenje koji ukljucuju zelenu i plavu infrastrukturu.

Identifikacija kriticnih lokacija i izrada planova za njihovo opremanje ili unapredenje zelenim i
plavim elementima.
- Edukacija i informiranje projektanata, planera i nadleznih tijela o vaznosti i primjeni zelene i plave
infrastrukture u urbanom planiranju.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj prostornih i strateskih planova u kojima je integrirana zelena i plava infrastruktura.

Broj izdvojenih kriti¢nih lokacija za unapredenje zelene i plave infrastrukture.
- Broj donesene ili izmijenjene regulative/uvjeta gradnje koja ukljucuje zelenu i plavu infrastrukturu.
- Broj provedenih edukacija i radionica za strucne dionike.

68



Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 25 od 10. prosinca 2025.

7.8. Bioraznolikost i okoli$§

Mjera prilagodbe klimatskim promjenama u ovom sektoru oznacena je oznakom B-01.

Mjera B-01  Prilagodba upravljanja gradskim zelenim povrsinama i sadnja stabala za povecanje
otpornosti na klimatske promjene

Opis mjere:

Cilj mjere je unaprijediti upravljanje gradskim zelenim povrSinama i povecati otpornost stabala na suSu
kroz stratesko planiranje, sadnju adekvatnih vrsta te prilagodbu odrzavanja zelenih povrSina. Intenzivna
kosnja, izolirana stabla i nedostatak grmlja smanjuju prisutnost korisnih divljih vrsta i povecavaju toplinski
otok, dok odabir otpornijih vrsta i uvodenje povrsina s odgodenom kosnjom poboljsava ekolosku ravnotezu,
smanjuje potrebu za navodnjavanjem i ublazava konflikte s nezeljenim vrstama.

Mjera ukljucuje rekonstrukciju postojecih ulica, trgova i parkiraliSta interpolacijom stabala i drugog
raslinja, kao 1 planiranje i realizaciju novih parkovnih povrsina u gusto urbaniziranim dijelovima grada.
Upravljanje oborinskim vodama i pravilno oblikovanje terena dodatno povecava otpornost stabala na susu
1 osigurava dugorocno odrzivu gradsku vegetaciju.

Kljuéne aktivnosti:

- Ogcjena trenutne prakse upravljanja zelenim povrSinama i identifikacija prioriteta za ekolosku i
financijsku odrzivost.

- Izrada smjernica i planova sadnje stabala, grmlja i cvjetnih gredica otpornijih na susu.

- Uvodenje povrsina s odgodenom koSnjom i sadnje medonosnih biljaka radi podrSke oprasivacima
i urbanom bioraznolikosti.

- Rekonstrukcija ,,sivih zona“ (uli¢ni sklopovi, parkiralista, trgovi) interpolacijom niske i visoke
vegetacije.

- Izradairealizacija projekata krajobraznog uredenja javnih zelenih povrsina i novih parkovnih zona.

Kljucni pokazatelji:

- Broj gradskih cetvrti za koje je provedena identifikacija moguénosti za ekolosku i financijsku
odrzivost.

- Broj apliciranih i realiziranih projekata ekoloski odrzivog upravljanja zelenim povrSinama.

- Udio zelenih povrsina kojima se upravlja prema mjerama ekoloske odrzivosti.

- Broj lokaliteta s implementiranim mjerama otpornosti na susu i toplinske otoke.

- Broj novo posadenih stabala i vrsta otpornijih na susu.

- Broj rekonstrukcija ,,sivih zona“ s interpolacijom niskog i visokog raslinja.

- Izradeni planovi i projekti krajobraznog uredenja javnih zelenih povrsina.

7.9. Turizam

Mjera prilagodbe klimatskim promjenama oznacena je oznakom T-01.

Mjera T-01  Prilagodba turisticke destinacije klimatskim promjenama

Opis mjere:

Cilj mjere je povecati otpornost Grada Osijeka kao turisticke destinacije na uc¢inke klimatskih promjena,
osigurati ugodno i sigurno iskustvo za turiste te smanjiti negativne posljedice ekstremnih vremenskih
uvjeta. Mjera obuhvaca prilagodbu i pobolj$anje turistiCke infrastrukture s naglaskom na ublazavanje
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toplinskih uc¢inaka u gradskom prostoru u smislu razvijanja novih turistickih proizvoda, digitalnih alata i
infrastrukturnih rjeSenja poput zelenih oaza i hladovinskih zona kako bi se osigurala otpornost i odrzivost
turistickog sektora.

Kljuéne aktivnosti:

- Razvojnovih i prilagodba postojecih turisti¢kih proizvoda za manje posje¢ena podrucja te kreiranje
digitalnih platformi za informiranje turista.

- Uspostava zelenih oaza i prostornih hladovinskih zona na turisticki najposjec¢enijim lokacijama.

- Promicanje turistickih aktivnosti u periodima visokih temperatura uz podrsku infrastrukture za
ublazavanje toplinskih uvjeta.

Pokazatelji:

- Broj odrzanih dogadanja na turisticki manje posje¢enim lokacijama.
- Kreirana digitalna platforma koja objedinjuje turisticku ponudu Grada Osijeka.
- Broj novih ili prilagodenih turistickih proizvoda koji odgovaraju klimatskim izazovima.

7.10. Upravljanje rizicim

Upravljanje rizicima predstavlja medusektorsko podrucje djelovanja usmjereno na smanjenje ranjivosti i
povecanje otpornosti sustava na ucinke klimatskih promjena. Mjere prilagodbe u ovom podrucju oznacene
su oznakama od UR-01 do UR-03.

Mjera UR-01 Unapredenje kapaciteta Grada Osijeka za koordinaciju, krizno upravljanje i odgovor
na rizike povezane s klimatskim promjenama

Opis mjere:

Grad Osijek kontinuirano unapreduje sustav civilne zastite s ciljem ucinkovite pripreme i odgovora na
ekstremne vremenske uvjete i druge krizne situacije uzrokovane klimatskim promjenama. Mjera obuhvaca
jaCanje preventivnih aktivnosti, organizacijskih rjeSenja i operativnih kapaciteta u skladu s nacionalnim
propisima, s naglaskom na zastitu Zivota, imovine i druStvene stabilnosti. Temelj za planiranje ¢ine
Smjernice Grada Osijeka za razdoblje 2023.—2026., procjena rizika od velikih nesre¢a i Plan djelovanja
civilne zastite.

Cilj mjere je unaprijediti koordinaciju i operativnu spremnost svih sektora Grada Osijeka kako bi se
povecala otpornost grada na krizne situacije i smanjile potencijalne Stete. Mjera ukljuCuje razvoj
integriranih protokola i digitalnih platformi za suradnju medu dionicima, uvodenje sustava ranog
upozoravanja te provodenje redovitih edukacija i vjezbi za krizno upravljanje.

Kljuéne aktivnosti:

- Izrada, implementacija i redovita revizija operativnog plana koordinacije i Plana djelovanja civilne
zastite.

- Razvoj i odrzavanje digitalnih platformi za kriznu koordinaciju, razmjenu informacija i sustave
ranog upozoravanja.

- JaCanje preventivnih mjera i kapaciteta operativnih snaga kroz edukacije, vjezbe i simulacije
kriznih situacija.

- Organizacija koordiniranih aktivnosti i sastanaka s relevantnim institucijama i dionicima civilne
zaStite.
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Kljuéni pokazatelji:

- lIzraden i revidiran operativni plan koordinacije i Plan djelovanja civilne zastite.

- Broj razvijenih i implementiranih digitalnih platformi za kriznu koordinaciju i sustave ranog
upozoravanja.

- Broj odrzanih edukacija i vjezbi za operativne snage.

- Broj koordiniranih sastanaka i zajednickih aktivnosti s institucijama.

- Povecanje spremnosti i u¢inkovitosti operativnih snaga u kriznim situacijama.

Mjera UR-02 Prilagodba urbanih podruéja Osijeka na ucinke klimatskih promjena

Opis mjere:

Cilj mjere je analizirati i ublaziti rizike Zivota u urbanoj zoni Osijeka uzrokovane klimatskim promjenama,
s posebnim naglaskom na toplinske valove, urbane poplave i susu. Mjera ukljucuje inicijative za edukaciju
gradana, poticanje razvoja infrastrukturnih rjeSenja i organiziranje stru¢nih radionica i konferencija za
razmjenu iskustava i preporuka za prilagodbu grada klimatskim promjenama.

Kljuéne aktivnosti:

- Pokretanje inicijative za edukaciju gradana o rizicima i mjerama prilagodbe (toplinski valovi, susa,
urbane poplave).

- Organizacija stru¢nih radionica i konferencija na teme urbane otpornosti i prilagodbe
infrastrukture.

- Suradnja s lokalnim fakultetima, operativnim sluzbama i stru¢njacima na razvoju rjeSenja za urbane
poplave i upravljanje vodoopskrbom.

- Mapiranje kriti¢nih lokacija u gradu pod rizikom od poplava ili suse.

Kljucni pokazatelji:

- Broj pokrenutih edukativnih inicijativa.
- Broj odrzanih stru¢nih radionica i konferencija.
- Broj provedenih projektnih aktivnosti vezanih uz prilagodbu kriti¢ne infrastrukture.

Mjera UR-03 Prilagodba gradske komunalne infrastrukture na udestalije urbane buji¢ne poplave

Opis mjere:

Zbog klimatskih promjena sve je veci rizik od urbanih buji¢nih poplava u Osijeku, koje mogu zahvatiti i
podrucja izvan klasicnih rijecnih tokova, ukljucujuéi depresijska zemljiSta i gusto izgradene zone.
Tradicionalni sustavi oborinske odvodnje ¢esto nisu dovoljno otporni na ekstremne oborine, §to ugrozava
gradane, prometnu i komunalnu infrastrukturu te izaziva Stete na objektima i okoliSu. Cilj mjere je
analizirati kriticne tocke u gradskom sustavu, razviti plan prilagodbe komunalne infrastrukture i provesti
mjere za smanjenje rizika od buji¢nih poplava, uz integraciju iskustvenih i geografskih faktora u procjenu
rizika.

Kljuéne aktivnosti:

- Analiza stanja i kapaciteta postojecih sustava oborinske odvodnje i kanalizacije s obzirom na
ekstremne koli¢ine oborina.

- Identifikacija gradevinskih objekata i urbanih zona podloznih poplavama te analiza geografskih
pokazatelja rizika (depresije, intenziviranje otjecanja, smanjena infiltracija).

- Izrada Plana prilagodbe komunalne infrastrukture za smanjenje rizika od buji¢nih poplava.
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- Revitalizacija i nadogradnja kriti¢ne infrastrukture prema planu (npr. podvoznjaci, odvodnja, javne
povrsine).
- Uvodenje preventivnih mjera i sustava ranog upozoravanja u suradnji s relevantnim sluzbama i
institucijama.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj izvrSenih analiza kriti¢nih tocaka i infrastrukture.

- Izraden i usvojen Plan prilagodbe komunalne infrastrukture.

- Broj detektiranih nuznih zahvata i prioritetnih intervencija.

- Broj implementiranih infrastrukturnih preinaka ili sustava smanjenja posljedica buji¢nih poplava.

7.11. Ostale mjere

Mjera prilagodbe klimatskim promjenama oznacena je oznakom O-01.

Mjera O-01 Proaktivno upravljanje financijskim i projektno-razvojnim prilikama za prilagodbu
klimatskim promjenama

Opis mjere:

Cilj mjere je osigurati kontinuirano pracenje i aktivno sudjelovanje Grada Osijeka u nacionalnim i EU
natjeCajima te regionalnim i medunarodnim projektima koji podupiru mjere prilagodbe klimatskim
promjenama. Mjera omogucava pravovremeno prepoznavanje financijskih prilika, pripremu kvalitetne
natjeCajne dokumentacije te uspostavu suradnje s partnerima na projektima koji promicu inovativna
rjeSenja i tehnike prilagodbe klimatskim izazovima, s posebnim naglaskom na lokalne i mediteranske
specifi¢nosti. Ovaj pristup osigurava dugoro¢no jacanje kapaciteta Grada Osijeka za provedbu mjera iz
programa klimatske prilagodbe.

Kljuéne aktivnosti:

- Kontinuirano prac¢enje nacionalnih i EU natjecaja relevantnih za klimatske projekte.
- Analiza financijskih i projektnih prilika te priprema natje¢ajne dokumentacije.

Sudjelovanje u regionalnim i medunarodnim projektima prilagodbe klimatskim promjenama.
- Razmjena iskustava i znanja s partnerima iz drugih gradova i regija te jacanje lokalnog know-how
za provedbu mjera.
Kljuéni pokazatelji:

- Broj pracenih i analiziranih natjecaja za klimatske projekte.

Broj pripremljenih i podnesenih natjecajnih prijava.

Broj odobrenih projekata na nacionalnoj i EU razini.

Broj sudjelovanja u regionalnim i medunarodnim projektima.

Broj novih iniciranih projekata s ciljem prilagodbe klimatskim promjenama.
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8. NACIN PROVEDBE, REDOSLIJED OSTVARIVANJA, OBVEZNIKE
PROVEDBE MJERA I ROKOVE IZVRSAVANJA MJERA

S obzirom na sve izraZenije izazove povezane s klimatskim promjenama, aktivnosti je potrebno usmjeriti
na smanjenje emisija staklenickih plinova u svim sektorima, uz istodobnu provedbu mjera za ublazavanje
i prilagodbu klimatskim promjenama. To ukljucuje razvoj otpornijih gradskih infrastrukturnih sustava,
zastitu prirodnih ekosustava te promicanje odrzivog prostornog i urbanog planiranja. Kroz takav integrirani
pristup moguce je posti¢i odrziviji razvoj, smanjiti negativne ucinke klimatskih promjena te unaprijediti
kvalitetu zivota stanovnika, osobito u urbanim sredinama poput Osijeka.

U svakom sektoru definirane su mjere usmjerene na smanjenje emisija staklenickih plinova (Poglavlje 5)
te prilagodbu klimatskim promjenama (Poglavlje 6). Uz sektorske mjere, utvrdene su i horizontalne,
odnosno medusektorske mjere koje obuhvacaju podrucja prostornog planiranja i upravljanja rizicima. U
nastavku su u tablicnom obliku prikazane mjere ublazavanja (Tablica 7-1) i mjere prilagodbe (Tablica 7-
2), razvrstane po sektorima.

Nacin provedbe mjera temelji se na postupnom pristupu, koji ukljucuje provedbu nestrukturnih i strukturnih
aktivnosti, ovisno o njihovoj slozenosti, financijskim moguénostima i razini pripremljenosti. Vecéina
predlozenih mjera odnosi se na nestrukturne mjere, koje obuhvacaju administrativne, planske i tehnicke
aktivnosti, kao i mjere usmjerene na jacanje svijesti javnosti, edukaciju dionika te unaprjedenje sustava
prikupljanja podataka, pracenja stanja i znanstvenih istrazivanja.

Strukturne mjere, koje ukljucuju izgradnju fizickih objekata i prirodnih struktura radi smanjenja rizika i
ublazavanja posljedica klimatskih promjena (npr. priljevna podruéja, posumljavanje, zelena infrastruktura),
zastupljene su u manjoj mjeri. Veci udio nestrukturnih mjera razumljiv je jer prilagodba klimatskim
promjenama zahtijeva dugorocno planiranje, visoku razinu neizvjesnosti i postupno jacanje kapaciteta dok
strukturne mjere zahtijevaju znatna financijska ulaganja, a njihovi se u¢inci u pravilu ostvaruju u duljem
vremenskom razdoblju.

Zbog toga je prioritet zapoceti provedbu nestrukturnih mjera, kojima se:

- stvara druStvena i institucionalna osnova za djelovanje,

- povecava informiranost i svijest svih dionika,

- provodi analiza rizika i ranjivosti prostora,

- procjenjuje ucinkovitost i troskovna opravdanost pojedinih mjera,

- osiguravaju znanstveno-podatkovne podloge za buducu provedbu strukturnih rjeSenja.
Usporedno s tim, potrebno je ojacati institucionalne i stru¢ne kapacitete na svim razinama upravljanja,
osobito u lokalnoj samoupravi, kako bi se osigurala u¢inkovita provedba i pracenje mjera.

Provedba nestrukturnih mjera predstavlja temeljni preduvjet za uspjes$nu realizaciju strukturnih mjera, koje
zahtijevaju pouzdane podatke, vec¢a financijska sredstva i dugoro¢no planiranje. Pri njihovom planiranju,
posebnu paznju treba usmjeriti na ranjivost prostora s aspekta bioraznolikosti te davati prednost rjeSenjima
temeljenima na prirodi (Nature-based Solutions — NBS), kako bi se smanjili negativni utjecaji klimatskih
promjena i povecala otpornost okolisa.

Nacin provedbe predvida postupno uvodenje mjera, s naglaskom na provedbu nestrukturnih aktivnosti u
poc¢etnoj fazi dok se strukturne mjere planiraju i provode u skladu s raspolozivim financijskim i
institucionalnim kapacitetima.

U nastavku su navedeni obveznici provedbe mjera te redoslijed odnosno rokovi provedbe mjera. Nositelji
provedbe mjera trebaju pravovremeno planirati i ukljucivati ih u svoje planske ili programske dokumente.
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Tablica 7-4. Rokovi i nositelji/kljucni dionici mjera smanjenja emisija staklenickih plinova

dionici izvrsavanja

Zgradarstvo

Energetika

Promet

Otpad

MZG-
01

MZG-
02

MZG-
03

MEN-
01

MEN-

MEN-
03
MEN-
04

MPR-
01

MPR-
02

MPR-
03
MPR-
04

MPR-
05

MPR-
06

MPR-
07

MOT-
01

MOT-
02

Automatsko i daljinsko pracenje
potrosnje (energije i vode) u
zgradama javne namjene s
aktivnostima za smanjenje potro$nje

Energetska obnova zgrada javne
namjene u vlasnistvu Grada Osijeka i
tvrtki u vlasnis$tvu Grada Osijeka do
nZEB kategorije

Sustav pracenja energetske potrosnje
i obnove komercijalnih i stambenih
zgrada te obiteljskih kuca

Razvoj lokalne proizvodnje energije
iz OIE-a na javnim gradevinama u
kombinaciji s primjenom elemenata
zelene infrastrukture

Istrazivanje potencijala geotermalne
energije evaluacijom postojecih i
izradom novih geotermalnih bu$otina
Izrada i provedba Programa
suzbijanja energetskog siromastva
Nastaviti s modernizacijom javne
rasvjete

Provoditi promotivne, informativne i
obrazovne mjere i aktivnosti vezane
uz promet

Zamjena vozila u vlasnistvu Grada
Osijeka elektricnim vozilima te
vozilima na OIE

Nastaviti razvijati sustav
infrastrukture za alternativna goriva
Povecanje ucestalosti i pouzdanosti
javnog gradskog prijevoza
Unaprjedenje aktivnog prometa i
razvoj biciklisticke i pjeSacke
infrastrukture

Postupna zamjena postojecih
autobusa elektri¢nim autobusima te
izgradnja infrastrukture za punjenje
elektri¢nih autobusa

Uspostava jedinstvenog sustava za
pametno upravljanje automobilskim
prometom i javnim gradskim
prijevozom

Unaprjedenje infrastrukture za
odvojeno sakupljanje komunalnog
otpada

Jacanje svijesti, informiranje i

edukacija o gospodarenju otpadom i
proizvodima
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Grad Osijek; tvrtke u
vlasnistvu Grada;
HEP Toplinarstvo,
d.o.o.; HEP Elektra,
d.o.o.

Grad Osijek; MRRFEU;
MPGI; FZOEU

Tvrtke koje upravljaju
komercijalnim
nestambenim zgradama
(upravitelji zgrada);
MZOZT; APN Osijek
Grad Osijek; tvrtke u
vlasnis$tvu Grada; HEP-
ODS; HEP Toplinarstvo,
d.o.o.

HEP Toplinarstvo d.o.o0.;
FZOEU

Grad Osijek, Upravitelji
zgrada

Grad Osijek

Grad Osijek; GPP

Grad Osijek; GPP

Grad Osijek; GPP

GPP; MUP

Grad Osijek; MUP

GPP; Grad Osijek

GPP; Grad Osijek

Grad Osijek; Unikom

Unikom; Grad Osijek;
Pravne i/ili fizicke
osobe-obrti koje su
ovlastene za
gospodarenje otpadom;

2025.-2030.

2025.-2030.

2025.-2030.

2025.-
kontinuirano

2025.-2030.

Kontinuirano

2025.-2030.

2025.-
kontinuirano

2025.-2028.
2025.-
kontinuirano

2025.-
kontinuirano

2025.-
kontinuirano

2025.-2027.

2025.-2030.

Kontinuirano

Kontinuirano
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dionici 1zvrsavanja

SMANJENJE EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA

Vodni resursi

Poljoprivreda

Sumarstvo

Zdravstvo

Prostorno
planiranje

Bioraznolikos
t 1 okoli$

Turizam

Ostale mjere

MOT-
03
MOT-
04

MV-01

MV-02

MP-01

MP-02

MZ-01

MPP-01

MB-01

MB-02

MT-01

MT-02

MO-01

Uspostava centara za ponovnu
uporabu

Uklanjanje otpada iz okoliSa

Unaprjedenje sustava vodoopskrbe i
smanjenje gubitaka vode u
vodoopskrbnoj mrezi grada Osijeka

Racionalizacija potro$nje vode

Povecanje povrsina na kojima se
odvijaju aktivnosti urbane
poljoprivrede i jestivih krajobraza

Poticanje ekoloske i
precizne/pametne poljoprivrede

Obnova Suma u svrhu jacanja
otpornosti na klimatske promjene

Valorizacija i uklju¢ivanje povrsina
manjih od 0,1 ha obraslih manjim
skupinama stabala u vlasni$tvu grada
ili RH u zelenu infrastrukturu

Razvoj naprednih informacijsko-
komunikacijskih funkcionalnosti za
pracenje utjecaja kvalitete zraka na
stanovnistvo i zdravstvene
pokazatelje u vremensko-prostornom
prikazu

Jacanje kompetencija i podizanje
svijesti 0 moguénostima planiranja
prostora s ciljem ublazavanja
klimatskim promjenama

Ocuvanje prirodnih i doprirodnih
stani§ta Grada Osijeka

Edukacija i jaanje svijesti javnosti o
ulozi prirodnih ekosustava u
ublazavanju i prilagodbi klimatskim
promjenama

Provedba promotivnih aktivnosti i
edukacija za gradane, turiste i
turisticki sektor

Razvoj koncepta odrzivog turizma

Primjenjivati kriterije zelene javne
nabave u postupcima javne nabave

Volonteri; Udruge
civilnog drustva;
Obrazovno-znanstvene

ustanove
Grad Osijek; Unikom Do 2030.
Grad Osijek; Unikom Kontinuirano
Grad Osijek; Vodovod 2025.-2030.
Grad Osijek; Vodovod 2025~
kontinuirano
Grad Osijek; FAZOS;
L . 2025.-
udruge civilnog drustva; Kontinui
. ontinuirano
gradani
Grqd Ogljek; FAZOS; 2025.-
poljoprivredna S
kontinuirano
gospodarstva
Grad Osijek; HS;
privatni .SllmOPOSJ.edIIlCl; 2005.-
Hrvatski Sumarski Kontinuirano
institut; udruge civilnog
drustva; gradani
Grad Osijek; HS;
privatni Sumoposjednici; )
Hrvatski Sumarski 2025.-2028.
institut
Grad Osijek; NZJZ OBZ; 2037
HZJ)Z; DHMZ ’
Grad Osijek 2025.'_ .
kontinuirano
Grad Osijek; JU za 2025.-
zastitu prirode OBZ kontinuirano
Grad Osijek; JU za
zastitu prirode OBZ; 2025.-
obrazovne ustanove; C
I . kontinuirano
udruge za zastitu prirode;
udruge za zastitu okolisa
Grad Osijek, TZ grada 2025.-
Osijeka kontinuirano
Grad Osijek; TZ grada 2025.-
Osijeka kontinuirano
Grad Osijek; tvrtke u
vlasnis$tvu Grada; svi Trajno

obveznici javne nabave

Tablica 7-5. Rokovi i nositelji/kljucni dionici mjera za prilagodbu klimatskim promjenama
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dionici 1zvrsavanja

MJERE ZA PRILAGODBU KLIMATSKIM PROMJENAMA
Obrazovanje, promocija i poticanje
energetske ucinkovitosti te
informiranje o u¢incima klimatskih
promjena za gradane

ZG-01

Zgradarstvo

7G-02 Klimatizacija odgojno-obrazovnih
ustanova u vlasnistvu Grada Osijeka
Unaprjedenje tramvajskog
elektroenergetskog sustava u svrhu
poboljsanja javne usluge

PR-01

Promet PR-02 Ozelenjivanje sive infrastrukture

Primjena nadstres$nica koje pruzaju
zastitu od sunca na stajaliStima
javnog prijevoza

PR-03

V-01 Zastita priljevnih podru¢ja izvorista
Unaprjedenje sustava oborinske

Vv-02 odvodnje

V-03 Razvoj mreze gradskih slavina

Podizanje svijesti i jacanje kapaciteta
o u¢inkovitom upravljanju i
racionalnom koriStenju voda i
utjecaju klimatskih promjena na vode
kao sastavnicu okolisa

Smanjenje potro$nje vode pri
odrzavanju zelenih javnih povrSina,
rasadnika te Sportskih i rekreacijskih
povrsina

Vodni resursi

V-04

V-05

Poticanje izgradnje sustava zastite od

P-01 prirodnih nepogoda

Poljoprivreda Poticanje inovacija u poljoprivredi s
ciljem razvoja inovativnih rjeSenja za
prilagodbu na uc¢inke klimatskih
promjena

JaCanje kapaciteta, edukacija te
razmjena znanja i iskustava u
podrucju Sumarstva i prilagodbe
Suma klimatskim promjenama

P-02

Sumarstvo

& Razvoj i obnova zelene infrastrukture
u Osijeku

Priprema i provedba edukacije
javnosti o sigurnosti i dostupnosti
vode i hrane tijekom oc¢ekivanih
klimatskih promjena (ekstremnih
vremenskih uvjeta, i dr.)

Jacanje sustava pracenja i prevencije
ucinaka alergene peludi na zdravlje
stanovniStva

Z-01

Zdravstvo

Z-02
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Grad Osijek; tvrtke u

vlasni$tvu Grada; 2025.-

FZOEU; udruge civilnog | kontinuirano

drustva

Grad Osijek; MZO;

FZOEU;”Uprav.lteljl i 2025.-2030.

ravnatelji odgojno-

obrazovnih ustanova

Grad Osijek; GPP 2025.-2030.

Grad Osijek; JU 2025.-
kontinuirano

Grad Osijek; GPP 2025.-2027.

Grad Osijek; Vodovod-

Osijek; MZOZT; 2025.-2028.

Hrvatske vode

Grad Osijek; Vodovod; 2025.-

HV kontinuirano

Grad Osijek; Vodovod; 2025.-

NZJZ OBZ kontinuirano

Grad Osijek; Vodovod; 2025.-

NZJZ OBZ, HV, javne K Co

ontinuirano

ustanove

Grad Osijek; tvrtke u 2025.-

vlasniStvu Grada kontinuirano

Gra.d O?ljek; FAZOS; 2025,

poljoprivredna S
kontinuirano

gospodarstva

Grad Osijek; FAZOS 2025.'_ .
kontinuirano

Grad OS'I_]Vek; HS; ' 2025.

Hrvatski Sumarski Kontinuirano

institut; JU

Grad Osijek; MPGI,

Upravitelji zgrada i 2025.-

komunalne tvrtke; kontinuirano

udruge civilnog drustva

Grad Osijek; NZJZ OBZ; | 2025.-

HAPIH; MP; MZ kontinuirano

Grad Osijek; NZJZ 2025.-

OBZ; IMI; HZJZ kontinuirano
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i
dionici 1zvrsavanja

MJERE ZA PRILAGODBU KLIMATSKIM PROMJENAMA

Izrada struénih podloga za prostorne

PP-01 | planove Grada Osijeka u funkciji Grad Osijek; MPGL; 2025.-2028.
. ) . . FAZOS
Prostorno prilagodbe klimatskim promjenama
planiranje Integracija koncepta zelene i plave — . .
PP-02 infrastrukture u prostorno i strateSko Grad Osijek; MPGL HV; 2025.-2028.
o komunalne tvrtke
planiranje
Prilagodba upravljanja gradskim
Bioraznolikos zelenim povrsinama i sadnja stabala Grad Osijek; komunalne
. o B-01 o . . 2025.-2030.
t i okolis§ za povecanje otpornosti na klimatske | tvrtke
promjene
. Prilagodba turisti¢ke destinacije Grad Osijek; TZ grada 2025.-
Turizam T-01 . . . .. S
klimatskim promjenama Osijek kontinuirano
Un'a}preden]e kapficnefa Gre}da Grad Osijek;
Osijeka za koordinaciju, krizno ! . 2025.-
UR-01 L . Ravnateljstvo civilne S
upravljanje i odgovor na rizike v kontinuirano
. . . zastite
povezane s klimatskim promjenama
Upravljanje . . . .. Grad Osijek; HV;
rizicima UR-02 Prllagodba u.rbanlh.p odruCJ.a Osijeka Fakulteti; komunalne 2025.-2030.
na ucinke klimatskih promjena
tvrtke
Prllagodba gradskev kom.gnalne Grad Osijek; HV; 2025.
UR-03 infrastrukture na ucestalije urbane . S
. Fakulteti kontinuirano
bujicne poplave
Proaktivno upravljanje financijskim i 2025.
Ostale mjere | O-01 projektno-razvojnim prilikama za Grad Osijek; MRRFEU S
kontinuirano

prilagodbu klimatskim promjenama

9. POTREBE ZA DALJNJIM ISTRAZIVANJIMA, ANALIZAMA I
IZRADOM STRUCNIH PODLOGA IZ PODRUCJA PROCJENE
UTJECAJA I PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA, KAO I
UTJECAJA NA KLIMATSKE PROMJENE

Prema Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) i Uredbi o procjeni utjecaja zahvata
na okoli§ (NN 61/14, 03/17), za projekte koji imaju potencijalno znacajan utjecaj na okoli$ provode se postupci
strateSke procjene utjecaja na okoli§ (SPUO) i procjene utjecaja na okoli§ (PUO). Ovi postupci obuhvacaju
ocjenu utjecaja na okolis, ukljucujuéi i klimatske promjene te definiranje mjera. Takoder, u skladu s nacionalnim
smjernicama, provodi se i procjena otpornosti projekata na klimatske promjene kako bi se osigurala njihova
dugoroc¢na odrzivost i uskladenost s ciljevima smanjenja emisija staklenickih plinova.

lako je zakonski okvir uspostavljen, za Grad Osijek postoji potreba za dodatnim istrazivanjima i izradom
struénih podloga koje ¢e detaljnije analizirati lokalne specifi¢nosti i ranjivosti na klimatske promjene. To
ukljucuje: procjenu rizika od toplinskih valova i njihova utjecaja na zdravlje gradana, analizu utjecaja
klimatskih promjena na prometnu i komunalnu infrastrukturu, urbane Sume i zelene povrsine te integraciju
mjera prilagodbe u prostorno i urbanisticko planiranje.

Dodatno, vazno je razviti alate za pracenje emisija staklenickih plinova na razini grada kako bi se mogli
pratiti uéinci planiranih mjera smanjenja emisija i doprinijeti ostvarivanju nacionalnih i europskih ciljeva
klimatske politike.
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Izrada Inventara emisija stakleni¢kih plinova Grada Osijeka

Izrada Inventara emisija staklenickih plinova trebala bi biti prioritetna mjera u okviru lokalne klimatske
politike. Ovaj inventar trebao bi obuhvatiti emisije svih relevantnih staklenic¢kih plinova, ukljucuju¢i CO-,
metan (CH4), duSikov oksid (N:2O) i fluorirane plinove, te pokriti sve sektore poput energetike, prometa,
industrije, poljoprivrede i gospodarenja otpadom. Podaci iz ovog inventara omogucit ¢e precizno pracenje
emisija, identifikaciju glavnih izvora i razvoj ciljanih mjera za smanjenje emisija na lokalnoj razini.

Bez sluzbenog staklenickog inventara, Grad Osijek ne moze ucinkovito planirati i implementirati mjere za
smanjenje emisija staklenickih plinova. Izrada takvog inventara kljucna je za uskladivanje s nacionalnim i
europskim ciljevima klimatske politike te za osiguranje odrzivog razvoja grada u kontekstu klimatskih
promjena.

Analiza utjecaja klimatskih promjena na prometnu infrastrukturu i plan jaéanja otpornosti

Prometna infrastruktura Grada Osijeka sve viSe je izlozena ucincima klimatskih promjena. Ekstremne
oborine mogu izazvati poplave i oSteCenja prometnica, jaki vjetrovi ugrozavaju stabilnost mostova i
tracnicke infrastrukture, dok toplinski valovi i nagle promjene temperature povecavaju troskove odrzavanja
i rizik od prekida prometa.

Potrebno je izraditi detaljnu analizu ranjivosti cestovne, tracnicke i prateée infrastrukture na klimatske
promjene te na temelju nje razviti plan ja¢anja otpornosti. Plan treba obuhvatiti preventivne i adaptivne
mjere, ukljucujuci poboljSanje sustava odvodnje, zastitu prometnih koridora te tehnicka i organizacijska
rjeSenja koja smanjuju materijalne Stete, prekide u prometovanju i troSkove odrzavanja.

Analiza utjecaja klimatskih promjena na zdravlje

Klimatske promjene sve viSe utjeCu na zdravlje stanovnistva, ukljucujuc¢i povecanu ucestalost bolesti
diSnog sustava, kardiovaskularnih oboljenja, toplinski stres te Sirenje vektorskih bolesti i alergija.

Potrebno je izraditi sveobuhvatnu analizu povezanosti klimatskih promjena i porasta ucestalosti odredenih
bolesti na podrucju Osijeka, uz preporuke za prevenciju i ublazavanje rizika. U izradu analize trebaju biti
ukljuceni zdravstvene ustanove, Zavod za javno zdravstvo, akademska zajednica i drugi relevantni dionici,
a rezultati trebaju biti jasno komunicirani javnosti i integrirani u planiranje zdravstvenih i socijalnih usluga.

Zastita Kulturne bastine od utjecaja klimatskih promjena

Grad Osijek, kao grad bogate povijesti i kulture, suocava se s rizicima koje klimatske promjene
predstavljaju za njegovu kulturnu bastinu. Posebno su izlozeni Tvrda kao zaSti¢ena kulturno-povijesna
cjelina, secesijska arhitektura u centru grada, sakralni objekti i druge povijesne gradevine. Poplave Drave,
toplinski valovi, nagle promjene temperature, olujna nevremena i povecana vlaga mogu dovesti do
ostecenja struktura, ubrzanog propadanja materijala i povecanih troskova odrzavanja.

Kako bi se osigurala dugorocna zastita kulturne bastine, nuzno je provesti sveobuhvatnu procjenu ranjivosti
kulturne infrastrukture u gradu i razviti ciljne planove prilagodbe. To ukljucuje tehni¢ke mjere poput
poboljSanja sustava odvodnje u povijesnim cjelinama, koriStenja materijala otpornijih na vlagu i
temperaturne ekstreme te uvodenje sustava upravljanja zgradama koji prate klimatske parametre
(temperaturu, vlagu, vibracije). Posebnu paznju treba posvetiti integraciji zaStite kulturne bastine u
urbanisticke planove i strategije razvoja grada. Na taj nacin Osijek ne bi samo o¢uvao svoj kulturni identitet,
vec bi i povecao turisti¢ku atraktivnost i otpornost na klimatske rizike.
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10. SMJERNICE ZA PRIMJENU MJERA ZA PRILAGODBU
KLIMATSKIM  PROMJENAMA I SMANJENJE EMISIJA
STAKLENICKIH PLINOVA

Prema clanku 22. stavku 3. Zakona o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 67/25), Grad
Osijek obvezan je svake dvije godine dostavljati Ministarstvu raspolozive podatke o provedbi mjera
vezanih uz niskouglji¢ni razvoj i prilagodbu klimatskim promjenama. Ova obveza osigurava sustavno
pracenje napretka, pravovremenu procjenu ucinkovitosti provedenih aktivnosti te uskladivanje nacionalnih
i lokalnih ciljeva u podrucju klimatske politike.

Mjere definirane u Programu ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i
zaStite ozonskog sloja Grada Osijeka, strukturirane su tako da obuhvacaju i mjere za smanjenje emisija
staklenickih plinova (ublaZavanje) i mjere za prilagodbu klimatskim promjenama. Kako bi provedba mjera
bila u¢inkovita i doprinosila ostvarenju ciljeva odrzivog razvoja, one su dodatno razvrstane po sektorima,
sukladno nacionalnim i europskim strateskim dokumentima.

Za svaku mjeru izraden je opis koji jasno definira svrhu i oCekivane ucinke, kljucne aktivnosti koje je
potrebno provesti, kao i klju¢ne pokazatelje pomocu kojih Ce se pratiti uspjesnost provedbe. Osim toga, u
poglavlju 7. je za svaku mjeru definiran nacin provedbe, nositelji/kljuéni dionici provedbe mjera te rokovi
izvrSavanja. Na ovaj nacin omogucéeno je sustavno pracenje i evaluacija ucinkovitosti mjera, njihova
medusobna uskladenost te prilagodba tijekom provedbe.

Primjena mjera mora se temeljiti na integriranom i medusektorskom pristupu, pri ¢emu je kljuc¢no
ukljucivanje svih relevantnih dionika, gradskih institucija, javnih poduzeca, privatnog sektora, znanstveno-
istrazivackih ustanova i gradana. Samo takvim pristupom moguce je osigurati da se mjere provode
koordinirano te da se iskoriste potencijalne sinergije izmedu ublazavanja i prilagodbe.

Posebno je vazno naglasiti ulogu horizontalnih, odnosno medusektorskih mjera koje obuhvacaju podrucja
prostornog planiranja, koje mora integrirati mjere ublazavanja i prilagodbe u planska rjeSenja kako bi se
povecala otpornost urbanih sustava, infrastrukture i zajednice. Provedba mjera treba se temeljiti na stalnoj
suradnji sektora i prostornih planera $to podrazumijeva otvorenu razmjenu podataka, zajednicko definiranje
prioriteta i koordinirano uskladivanje razli¢itih potreba.

Klju¢ne smjernice za provedbu mjera ukljucuju:

- osiguranje potrebnih kapaciteta i stru¢nih znanja,

jacanje institucionalne koordinacije,

- uspostavu sustava kontinuiranog pracenja i izvjeStavanja o napretku, te

- pravovremeno prilagodavanje mjera temeljem novih spoznaja i promjena u vanjskim okolnostima.
Provedba mjera treba biti uskladena s vaze¢im zakonodavnim okvirom. Nuzno je osigurati da se u proces
provedbe mjera ukljuce i elementi koji pridonose kruznom gospodarstvu, oCuvanju bioraznolikosti te zastiti
prirodnih resursa, ¢ime se istodobno ostvaruje i ublaZzavanje klimatskih promjena i povecava otpornost
drustva i okolisa.
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11.

PROCJENA SREDSTAVA ZA PROVEDBU 1 REDOSLIJED
KORISTENJA SREDSTAVA

Provedba mjera ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama financirat ¢e se dugoro¢no iz vise izvora,

javnih i privatnih. Glavni financijski mehanizmi ukljucuju nacionalna i europska sredstva, a predvideni su
sljedeci izvori:

Drzavni proracun (DP): sredstva iz poreznog sustava, izvanproracunska sredstva od drazbi
emisijskih jedinica i vodnih naknada; primarno namijenjena za osvjesCivanje javnosti, jacanje
kapaciteta, pripremu projektne dokumentacije i pilot projekte, a ne vece infrastrukturne zahvate.
Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF): glavni izvor financiranja infrastrukturnih mjera,
planiranih i alociranih prema akcijskim planovima prilagodbe.

Privatni sektor i javno-privatna partnerstva (JPP): ulaganja u projekte s drustvenom i ekonomskom
vrijedno$¢u, uz koordinaciju s javnim sektorom radi povecanja otpornosti i smanjenja rizika
poslovanja.

Izvanproracunska sredstva, ukljucujuéi sredstva lokalnih i regionalnih samouprava te trgovackih
drustava u vlasniStvu RH i jedinica lokalne samouprave.

U Strategiji niskouglji¢nog razvoja istaknuto je da dugoro¢na ulaganja u niskouglji¢ne projekte moraju biti
ekonomski odrziva, buduc¢i da javni izvori financiranja sami po sebi nece biti dovoljni. Isplativost ulaganja

u energetsku obnovu zgrada povecava se s rastom cijena fosilnih goriva, dok se isplativost ulaganja u

vlastitu proizvodnju energije iz obnovljivih izvora, poput fotonaponskih elektrana, mijenja ovisno o cijeni
elektri¢ne energije iz mreze.

Provedba mjera iz ovog Programa u Osijeku financirat ¢e se kombinacijom viSe izvora:

Proracun Grada Osijeka — za inicijalne aktivnosti, administrativne i pripremne projekte;
Trgovacka drustva u vlasniStvu Grada Osijeka, ukljucuju¢i GPP d.o.o., Vodovod-Osijek d.o.o. i
HEP-Toplinarstvo d.o.0., za infrastrukturne projekte i tehnicka rjeSenja;

Nacionalni fondovi, prvenstveno FZOEU, za sufinanciranje projekata energetske obnove i
ugradnje obnovljivih izvora energije;

Europski fondovi, za infrastrukturne i inovativne projekte niskouglji¢ne tranzicije.

Takav kombinirani pristup osigurava odrzivu provedbu niskougljicnih mjera, maksimizira koriStenje

dostupnih sredstava i povecava otpornost grada na klimatske promjene.

Pregled potencijalnih izvora financiranja provedbe mjera iz ovog Programa obuhvaca tri kategorije
financijskih instrumenata:

Financijske instrumente i modele koji su danas dostupni u Republici Hrvatskoj;
Financijske instrumente i modele koji su danas dostupni EU, ali jo$ nisu koristeni u Hrvatskoj;
Inovativne financijske modele koji se razvijaju za potrebe realizacije pojedinih mjera.

80



Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 25 od 10. prosinca 2025.

Tablica 10-6. Procjena sredstava za provedbu mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova

. . Procjena sredstava

Zgradarstvo

Energetika

Promet

Otpad

Vodni resursi

MZG-
01

MZG-
02

MZG-
03

MEN-
01

MEN-
02

MEN-
03
MEN-
04

MPR-
01

MPR-
02

MPR-
03

MPR-
04
MPR-
05

MPR-
06

MPR-
07

MOT-
01
MOT-
02
MOT-
03
MOT-
04

MV-01

MV-02

Automatsko i daljinsko pracenje potro$nje
(energije 1 vode) u zgradama javne namjene s
aktivnostima za smanjenje potro$nje

Energetska obnova zgrada javne namjene u
vlasni$tvu Grada Osijeka i tvrtki u vlasnistvu
Grada Osijeka do nZEB kategorije

Sustav pracenja energetske potrosnje i obnove
komercijalnih i stambenih zgrada te obiteljskih
kuca

Razvoj lokalne proizvodnje energije iz OIE-a na
javnim gradevinama u kombinaciji s primjenom
elemenata zelene infrastrukture

Istrazivanje potencijala geotermalne energije
evaluacijom postojecih i izradom novih
geotermalnih busotina

Izrada i provedba Programa suzbijanja
energetskog siromastva

Nastaviti s modernizacijom javne rasvjete

Provoditi promotivne, informativne i obrazovne
mjere i aktivnosti vezane uz promet

Zamjena vozila u vlasnistvu Grada Osijeka
elektri¢nim vozilima te vozilima na OIE

Nastaviti razvijati sustav infrastrukture za
alternativna goriva

Povecanje ucestalosti i pouzdanosti javnog
gradskog prijevoza

Unaprjedenje aktivnog prometa i razvoj
biciklisti¢ke i pjesacke infrastrukture

Postupna zamjena postojec¢ih autobusa
elektricnim autobusima te izgradnja infrastrukture
za punjenje elektri¢nih autobusa

Uspostava jedinstvenog sustava za pametno
upravljanje automobilskim prometom i javnim
gradskim prijevozom

Unaprjedenje infrastrukture za odvojeno
sakupljanje komunalnog otpada

JaCanje svijesti, informiranje i edukacija o
gospodarenju otpadom i proizvodima

Uspostava centara za ponovnu uporabu

Uklanjanje otpada iz okolisa

Unaprjedenje sustava vodoopskrbe i smanjenje
gubitaka vode u vodoopskrbnoj mrezi grada
Osijeka

Racionalizacija potro$nje vode
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Prorac¢un Grada Osijeka (u
skladu s osiguranim
sredstvima).

Prorac¢un Grada Osijeka.
Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima .

U skladu s osiguranim
sredstvima.

Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima. Prorac¢un
Grada Osijeka.
Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima. Prorac¢un
Grada Osijeka i OBZ.

Proracun Grada Osijeka.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

Prorac¢un Grada Osijeka (u
skladu s osiguranim
sredstvima).

Prorac¢un Grada Osijeka.
Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima.
Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima. Prorac¢un
Grada Osijeka.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima. Sufinanciranje
nacionalnim i EU
fondovima.

U skladu s osiguranim
sredstvima. Sufinanciranje
nacionalnim i EU
fondovima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

Proracun Grada Osijeka.
Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.
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.. Procjena sredstava

Poljoprivreda

Sumarstvo

Zdravstvo

Prostorno
planiranje

Bioraznolikos
t 1 okoli$

Turizam

Ostale mjere

MP-01

MZ-01

MPP-01

MB-01

MB-02

MT-01

MT-02

MO-01

Povecanje povrSina na kojima se odvijaju
aktivnosti urbane poljoprivrede i jestivih
krajobraza

Poticanje ekoloske i precizne/pametne
poljoprivrede

Obnova Suma u svrhu jacanja otpornosti na
klimatske promjene

Valorizacija i uklju¢ivanje povr§ina manjih od 0,1

ha obraslih manjim skupinama stabala u
vlasniStvu grada ili RH u zelenu infrastrukturu

Razvoj naprednih informacijsko-komunikacijskih

funkcionalnosti za pracenje utjecaja kvalitete

zraka na stanovnistvo i zdravstvene pokazatelje u

vremensko-prostornom prikazu

Jacanje kompetencija i podizanje svijesti o
moguénostima planiranja prostora s ciljem
ublazavanja klimatskim promjenama

Ocuvanje prirodnih i doprirodnih staniSta Grada
Osijeka

Edukacija i jacanje svijesti javnosti o ulozi
prirodnih ekosustava u ublazavanju i prilagodbi
klimatskim promjenama

Provedba promotivnih aktivnosti i edukacija za
gradane, turiste i turisticki sektor

Razvoj koncepta odrzivog turizma

Primjenjivati kriterije zelene javne nabave u
postupcima javne nabave

U skladu s osiguranim
sredstvima. Sufinanciranje
nacionalnim i EU fondovima
U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima. Sufinanciranje
nacionalnim i EU fondovima

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.

U skladu s osiguranim
sredstvima.
U skladu s osiguranim
sredstvima.
U skladu s osiguranim
sredstvima.

Tablica 10-7. Procjena sredstava za provedbu mjera za prilagodbu klimatskim promjenama

. Procjena sredstava

Zgradarstvo

Promet

Vodni resursi

7G-01

7G-02

PR-01

PR-02

PR-03

V-01

V-02

V-03

Obrazovanje, promocija i poticanje energetske
ucinkovitosti te informiranje o u¢incima
klimatskih promjena za gradane

Klimatizacija odgojno-obrazovnih ustanova u
vlasni§tvu Grada Osijeka

Unaprjedenje tramvajskog elektroenergetskog
sustava u svrhu pobolj$anja javne usluge

Ozelenjivanje sive infrastrukture

Primjena nadstresnica koje pruzaju zastitu od
sunca na stajaliStima javnog prijevoza

Zastita priljevnih podrucja izvorista

Unaprjedenje sustava oborinske odvodnje

Razvoj mreze gradskih slavina
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Prorac¢un Grada Osijeka (u
skladu s osiguranim
sredstvima).

Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima.

Prorac¢un Grada Osijeka (u
skladu s osiguranim
sredstvima).

Proracun Grada Osijeka.
Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima.

Proracun Grada Osijeka (u
skladu s osiguranim
sredstvima).

Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima.

Proracun Grada Osijeka.
Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima.

Proracun Grada Osijeka.
Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima.
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.. Procjena sredstava

Podizanje svijesti i jacanje kapaciteta o

o . AR - Proracun Grada Osijeka (u
ucinkovitom upravljanju i racionalnom koristenju

Vv-04 voda i utjecaju klimatskih promjena na vode kao skladu > ostguramim
. o sredstvima).
sastavnicu okoliSa
Smanjenje potrosnje vode pri odrzavanju zelenih | Prora¢un Grada Osijeka (u
V-05 javnih povrS$ina, rasadnika te $portskih i skladu s osiguranim
rekreacijskih povrSina sredstvima).
Poticanje izgradnje sustava zastite od prirodnih ProraCun Qrada queka (u
P-01 skladu s osiguranim
nepogoda )
Polioprivreda sredstvima).
Jop Poticanje inovacija u poljoprivredi s ciljem Proracun Grada Osijeka (u
P-02 razvoja inovativnih rjeSenja za prilagodbu na skladu s osiguranim
uc¢inke klimatskih promjena sredstvima).
Jacanje kapaciteta, edukacija te razmjena znanjai | Prora¢un Grada Osijeka (u
S-01 iskustava u podru¢ju Sumarstva i prilagodbe Suma | skladu s osiguranim
Sumarstvo klimatskim promjenama sredstvima).
) Prorac¢un Grada Osijeka.
S-02 Razvoj i obnova zelene infrastrukture u Osijeku Sufinanciranje nacionalnim i
EU fondovima.
P.rlprema.l.provedba edukacu ¢ avnos?1 ° Proracun Grada Osijeka (u
sigurnosti i dostupnosti vode i hrane tijekom . .
Z-01 M . . . skladu s osiguranim
ocekivanih klimatskih promjena (ekstremnih sredstvima)
Zdravstvo vremenskih uvijeta, i dr.) )
. e e Proracun Grada Osijeka (u
Jacanje sustava pracenja i prevencije u¢inaka . .
Z-02 . . o skladu s osiguranim
alergene peludi na zdravlje stanovni$tva .
sredstvima).
Izrada stru¢nih podloga za prostorne planove Proracun Grada Osijeka (u
PP-01 Grada Osijeka u funkciji prilagodbe klimatskim skladu s osiguranim
Prostorno promjenama sredstvima).
planiranje . . . Proracun Grada Osijeka (u
Integracija koncepta zelene i plave infrastrukture . .
PP-02 . " S skladu s osiguranim
u prostorno i stratesko planiranje .
sredstvima).
. . Prilagodba upravljanja gradskim zelenim Proracun Grada Osijeka (u
Bioraznolikos > . . L. . .
. I B-01 povrsinama i sadnja stabala za poveéanje skladu s osiguranim
t i okolis$ . . . .
otpornosti na klimatske promjene sredstvima).
. Prilagodba turisticke destinacije klimatskim Proracun Qrada O.SIJ cka (u
Turizam T-01 i skladu s osiguranim
promjenama .
sredstvima).
Unapredenje kapaciteta Grada Osijeka za Proracun Grada Osijeka (u
UR-01 koordinaciju, krizno upravljanje i odgovor na skladu s osiguranim
rizike povezane s klimatskim promjenama sredstvima).
Upravljanje Prilagodba urbanih podrucja Osijeka na ucinke Proracun Qrada queka (U
L UR-02 . . . skladu s osiguranim
rizicima klimatskih promjena .
sredstvima).
Prilagodba gradske komunalne infrastrukture na Proracun Qrada queka (u
UR-03 N .. Coy skladu s osiguranim
ucestalije urbane buji¢ne poplave .
sredstvima).
Proaktivno upravljanje financijskim i projektno- Proracun Grada Osijeka (u
Ostale mjere | 0-01 razvojnim prilikama za prilagodbu klimatskim skladu s osiguranim
promjenama sredstvima).
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12. ANALIZA TROSKOVA I KORISTI PROVEDBE MJERA
PRILAGODBE  KLIMATSKIM PROMJENAMA I MJERA
SMANJENJA EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA

TroSak ulaganja u mjere prilagodbe klimatskim promjenama danas predstavlja ulaganje u smanjenje
buducih troskova saniranja Steta. Posebno su vazne inovativne mjere koje ne samo da jacaju otpornost na
klimatske promjene, ve¢ istovremeno doprinose smanjenju emisija staklenickih plinova (engl. adaptation-
mitigation co-benefits).

Provedba mjera prilagodbe klimatskim promjenama i mjera smanjenja emisija staklenickih plinova
predstavlja klju¢ni korak u osiguravanju dugoro¢ne odrzivosti i otpornosti Grada Osijeka. Analiza troskova
i koristi omogucuje uvid u ekonomske, drustvene i okoli$ne prednosti ulaganja u klimatske mjere te pomaze
u donoSenju strateskih odluka o prioritetima i raspodjeli resursa.

Troskovi provedbe mjera ukljucuju inicijalna ulaganja i operativne troskove. Primjeri troskova obuhvacaju:
ulaganja u zelenu infrastrukturu i obnovljive izvore energije, modernizaciju prometne i komunalne
infrastrukture te edukaciju gradana i razvoj sustava pracenja i evaluacije ucinaka mjera.

S druge strane, koristi provedbe mjera su viSestruke: smanjenje rizika od poplava, toplinskih valova, pozara
1 ostecenja infrastrukture, oCuvanje okolisa i smanjenje potencijalnih materijalnih i drustvenih gubitaka;
poboljsanje kvalitete zraka i smanjenje zdravstvenih rizika; povecanje energetske uc¢inkovitosti i ouvanje
lokalne i globalne klime. Procjena troSkova i koristi omogucuje identificiranje mjera s najvi§im omjerom
koristi i ulaganja, olakSava prioritetizaciju aktivnosti i u¢inkovitije koristenje dostupnih sredstava.

Kroz prilagodbu se razmatra odgovarajuca otpornost velikih projekata na Stetne utjecaje klimatskih
promjena, Sto se temelji na procjeni ranjivosti i rizika. Kroz ublazenje se pak trazi smanjenje emisije
stakleni¢kih plinova odabirom niskouglji¢nih opcija. To se obraduje kroz kvantifikaciju emisija
staklenickih plinova i uklju¢ivanjem u analizu tro§kova i koristi. Pri tome je preporuka da se u $to ranijoj
fazi projekta integriraju odgovarajuce mjere prilagodbe i opcije ublazenja.

U fazi pripreme projekata treba voditi racuna o klimatskim izazovima i razmatrati jacanje otpornosti na
klimatske promjene. Dodatno se kroz postupak procjene utjecaja na okoli§ za sve zahvate/projekte, koji
podlijezu proceduri procjene utjecaja na okolis (PUO) treba procijeniti na koji na€in planirani zahvat utjece
na klimatske promjene, odnosno kako klimatske promjene mogu utjecati na planirani zahvat.

Prioritet je pokrenuti drustveni proces prihvacanja koncepta prilagodbe klimatskim promjenama, utvrditi
utjecaj klimatskih promjena na Republiku Hrvatsku, procijeniti stupanj ranjivosti te definirati prioritetne
mjere djelovanja. Drugim rijeCima, potrebno je strateSki pristupiti prilagodbi klimatskim promjenama i
iskoristiti mogucnosti koje one pruzaju kroz razvoj i primjenu inovativnih rjeSenja za odrzivi razvoj.
Europski zeleni plan (2019.) postavlja okvir za strateSki pristup rjeSavanju klimatskih izazova,
naglaSavajuci potrebu da mjere prilagodbe ujedno doprinose smanjenju emisija staklenickih plinova.

Zakljucno, provedba mjera prilagodbe klimatskim promjenama i smanjenja emisija staklenickih plinova
predstavlja investiciju koja donosi visestruke dugorocne koristi, smanjuje rizike za gradane, infrastrukturu
1 okoli§, te podupire postizanje nacionalnih i europskih ciljeva u podrucju klimatske politike. Analiza
troskova 1 koristi pokazuje da su koristi daleko vece od inicijalnih troSkova, osobito u scenarijima
ekstremnih klimatskih dogadaja koji bi u protivnom uzrokovali zna¢ajne materijalne i drustvene gubitke.
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13. IZVORI PODATAKA

13.1. Zakonski propisi

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 67/25)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21)

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

13.2. Planski i izvjeStajni dokumenti

Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja
Grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 19A/21)

Izvjesée o pracenju alergene peludi u zraku za 2024. godinu, Nastavni zavod za javno zdravstvo Osjecko-
baranjske zupanije, sijeCanj 2025.

Smjernice za organizaciju i razvoj sustava civilne zastite Grada Osijeka za razdoblje 2023. — 2026.
(Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 3/23)

Godisnje izvjesée o provedbi akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada Osijeka za 2023. godinu,
Regionalna energetska agencija Sjever, Koprivnica, listopad 2024.

Akcijski plan energetske u¢inkovitosti Grada Osijeka za razdoblje 2022.-2024., Regionalna energetska
agencija Sjever, Koprivnica, svibanj 2022.

Izvjesée o provedbi Akcijskog plana smanjenja oneciS¢enja Cesticama (PM o) za Grad Osijek za 2021. i
2022. (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 17 od 5. prosinca 2023.)

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030.
(lipanj 2023.)

IPCC ARG, Sesto izvjesée Meduvladinog panela za klimatske promjene

Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070.; Dodatak rezultatima
klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od
12,5 km.Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu (2023).

Zaninovi¢, K., Gajié—éapka, M., Percec Tadi¢, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske / Climate atlas of
Croatia 1961-1990., 1971-2000. Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb, 200 str.

13.3. Internetski izvori

Drzavni zavod =za statistiku. Popis stanovnistva 2011., Popis stanovnistva 2021. Dostupno na:
http://www.dzs.hr

Grad Osijek: https://www.osijek.hr/projekt-greenergy-2-0/
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14. STUPANJE NA SNAGU

Ovaj Program stupa na snagu osmoga dana od dana objave u Sluzbenom glasniku Grada Osijeka.

KLASA: 351-02/25-01/3
URBROJ: 2158-1-01-25-9
Osijek, 28. studenoga 2025.

PREDSJEDNIK
GRADSKOGA VIJECA
prof. dr. sc. Tihomir Florijancié, v. r.
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