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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek
Projektant:

Filip Pavlovi¢, mag.ing.aedif.

Rjeenje:  KLASA: UP/I-360-01/19-01/100
URBROJ.: 500-03-19-2
Zagreb, 08. svibnja 2019. godine

Temeljem &lanka 51. Stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i temeljem &lanka
16. Stavak 2. Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20) daje se:

IZJAVA BR. I-K-03/2025

OZNAKA PROJEKTA: GLP - K-03 /2025
INVESTITOR: Grad Osijek
Kuhaceva 9, 31000 Osijek

OIB: 30050049642

NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete

LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek,
k.€. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

Ovaj projekt je uskladen s Generalnim urbanistickim planom grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada
Osijeka" broj 5/06., 12/06.-ispr., 1/07.-ispr., 12/10., 12/11., 12/12., 2/13.-ispr., 4/13.-ispr., 7/14., 11/15,,
5/16.-ispr., 2/17., 6A/18-prociséeni tekst, 13A/20., 4/21., 24/22., 4/24, 23/24 i 7/25-prociséeni tekst.),
Prostornim planom uredenja grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj 8/05, 5/09, 17A/09 -
ispr, 12/10, 12/12, 20A/18, 8A/19 - prociséeni tekst, 24/22, 23/24 i 7/25-prociséeni tekst), te sljedeéim
posebnim zakonima i propisima.

Ovaj projekt je izraden u skladu sa:
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)
Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Nasice, lipanj 2025. projektant: Filip Pavlovié¢, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INJEN JERA GRADEVINARSTVA

Filip Pavlovi¢ (
mlg.ing.acdif.'\ g@{ N
1 ‘ w

Oviasteni inzen PS,\! N R
G 6309
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

B / TEHNICKI — TEKSTUALNI DIO PROJEKTA

1. Tehnicki opis

1.1. UvOoD
Ovaj projekt konstrukcije izraden je na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN br. 153/13,

20/17,39/19, 125/19, 145/24) kao obavezan sadrZaj glavnog projekta gradevine. Njime se dokazuje
da je gradevina projektirana tako da zadovoljava temeljne zahtjeve za gradevinu:
mehanicku otpornost i stabilnost tako da predvidiva djelovanja tijekom gradenja i uporabe ne
prouzroce:

e rusSenje gradevine ili njezina dijela,

e deformacije nedopustena stupnja,

e oSteéenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije,

e nerazmjerno velika oStecenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.
zastitu od poZara tako da se u slu¢aju pozara:

e ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom,

e omogudi da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omoguci njihovo

spasavanje,
e omogudi zastita spaSavatelja.

1.2. Tehnicki opis rasvjetnog stupa visine 6 m

S obzirom na svjetlotehniku potrebno je izvesti rasvjetne stupove visine 6 m. Celi¢ni stupovi
izvode se iz dva segmenta. Prvi segment izvodi se od kruznog poprecnog presjeka debljine lima 5
mm, promjer baze stupa iznosi 159 mm, drugi segment stupa izvodi se od kruznog poprecnog
presjeka debljine lima 5 mm, promjer segmenta stupa iznosi 101,6 mm. Konzola stupa duljine 100
cm izvodi se od kruznog profila 60,3 x 3 mm. Na vrhu konzole montira se rasvjetno tijelo. Sva
Celi¢na konstrukcija treba biti vruée cin¢ana sukladno normi EN 1461. Kvaliteta materijala svih
elemenata je S235J2.

Stup je proracunat sukladno normama koje se odnose na rasvjetne stupove (HRN EN 40-1,
HRN EN 40-3-1i HRN EN 40-3-3) za brzinu vjetra 20m/s, tip terena I, vertikalni otklon vrha stupa
mora biti £ 1% u odnosu na ukupnu visinu stupa.

Temeljenje stupa potrebno je izvesti na ¢elicnoj ploci debljine 12 mm i dimenzija 300 x 300
mm. Sidrenje stupa u temeljnu stopu izvodi se pomocu 4 anker vijaka M16 kvalitete 5.6. Anker vijci
su duljine 700 mm te se izvode sa sidrenom plocicom ili kukom.

Na vrh stupa se postavlja rasvjetno tijelo mase do 10 kg.

Rasvjetni stupovi se temelje na temeljnim stopama koje se izvode iz dva segmenta.
Dimenzije prvog segenta stope iznose 70x70x70 cm, dok se nastavak (drugi segment) izvodi u
dimenziji 30x30x30 cm. Ukupna visina stope tako iznosi 100 cm. Vrh stope izvodi se cca 10 cm
iznad tla.

Temeljne stope se armiraju prema statickom proracunu i izvode od betona C30/37.

Beton za temeljne stope nalazi se u okolisu za koji je klasa izloZzenosti XC2 i XA1. Zastitni sloj
za temeljne stope iznosi 3,0 cm. Minimalna koli¢ina cementa iznosi 300 kg/m3 uz vodocementi
omjer od 0,55.

Betoniranje temeljnih stopa izvodi se u Sirokom iskopu s oplatom, eventualno stopa se
moze izvoditi i u prirodno sraslom tlu, ukoliko se stranice iskopa mogu pravilno iskopati.
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STC ing j.d.o.o.
za projektiranje
Nasice, Brace Radi¢a 4

OZNAKA PROJEKTA: GLP — K —03 /2025

INVESTITOR:Grad Osijek

GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete

MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

Nasip kamena ispod temeljne stope izvesti zbijanjem sloja debljine od 15 cm, sabijanje na
prosjecno 50 MPa. Temeljno tlo sabiti na 30 MPa. Na nasip tucanika postaviti sloj podloZnog

betona C12/15 debljine 5 cm.

Armiranje temeljne stope izvodi prema planu armiranja iz projekta.
Krojenje, postavljanje i oblikovanje armature, kao i osiguranje njenog poloZaja pri
betoniranju izvesti prema pravilima struke. Armiranje prema staticCkom proracunu i nacrtu

armaturom B500B.

Klasa izvodenja Celicne konstrukcije

Prema HRN EN 1090-2 klasa izvodenja odabire se prema slijedecoj tablici:

Razred posljedica CC1 CC2 CC3

Uporabni razredi SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2

Proizvodni
razredi

PC1 |[Exc1  [exc2  |exc2  |exc3  |exc3?  |exce?

PC2 |EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 Exc3”  |exca

Klasa posljedica prema:

) Moie se primjeniti i EXC4 za posebne konstrukcije ili konstrukcije s ekstremnim
posljedicama pri otkazivanju, u skladu s nacionalnim preporukama

KLASE OPIS PRIMJERI
POSLJEDICA GRADEVINA
VISOKA

cC3 Vrlo velike posljedice zbog gubitaka zivota, | Tribine, koncertne dvorane
ekonomski 1 socijalnih posljedica, kao i posljedica s itd.
il il

SREDNJA

cC2 Znatne posljedice zbog gubitaka Zivota, ekonomskih i Stambene | poslovne zgrade
socijalnih posljedica, kao | posljedica s obzirom na
okoli$

N|SKA . Poljoprivredne gradevine gdje

CC1 Male ili zanemarive posljedice zbog gubitaka Zivota, se ljudi ne zadrzavaju,
ekonomskih 1 socijalnih posljedica, kao i posljedica s skladista, staklenici
obzirom na okoli$

Odabrana je klasa posljedica CC2.

Uporabni razredi prema:

Uporabni razredi

OPIS

SC1

konstrukcije izloZzene statickim djelovanjima ili malim seizmickim
opterecenjima,opterecenja zamora, te konstrukcije i komponente
projektirane opterecenjima zamora od kranova

SC2

konstrukcije opterecene velikim zamorima, umjerenim seizmickim
djelovanjima,konstrukcije  osjetljive na djelovanje vjetra,
vibracijama

Odabrana je klasa uporabnog razreda SC1.

Proizvodni razredi prema:

lipanj 2025. GLAVNI PROJEKT
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4
Proizvodni razredi OPIS
PC1 konstrukcije s komponentama izr§denim bez zavarivanja ili
zavarivane komponenteizradene od Celika klase $355
PC2 Konstrukcijg sa zavarenim kompoqentama izradenih od celika
klase S$355 i viSim ilidrugim odredenim komponentama

Odabrana je klasa proizvodnog razreda PC1.
Klasa izvodenja celicne konstrukcije je EXC2.

1.3. Kontrola projekta

Prema ,Pravilniku o kontroli projekata® i ¢lanku 3 poglavlja Il. ,GRADEVINE ZA KOJE JE
OBVEZATNA KONTROLA®, kontrola glavnog projekta glede mehanicke otpornosti i stabilnosti
konstrukcija i temeljnog tla nije obavezna za rasvjetne stupove visine 6 m.

1.4. Dokaz kvalitete (atesti i potvrde o sukladnosti)

ili slicni dokument koji ¢e potvrditi kako je njegova kvaliteta ili kvaliteta njegovih sastojnih dijelova
ista ili bolja od traZzene u projektu. Sve izmjene i dopune mora odobriti nadzorni inZenjer i
projektant (u slucaju kada se izmjenjuju temeljna svojstva trazena prema projektu).

Filip Pavlovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Filip Pavlovi¢ [ g

mag.ing.aedif > i

OViadteni munlf%r\lgaﬁréw P
G 6309
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

2. POPIS PROPISA | NORMI

2.1. POPIS PRIMUENJENIH PROPISA ZASTITE NA RADU

2.2,

2.3.

2.4.

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o radu (NN 93/14, 127/17)

Opdi pravilnik o higijenskim i tehnic¢kim zastitnim mjerama pri radu (SL 18/47, 36/50)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SL 42/68, 45/68)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA ZASTITE OD POZARA

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
56/12, 61/12)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN 62/94i32/97)

Pravilnik o zapaljivim tekuéinama (NN 54/99)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i
srodnih tehnika rada (NN 44/88)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju pozara (NN 29/13)

HRN EN 13501-1:2010 — Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA ZASTITE OKOLISA

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09)
Zakon o vodama (NN 66/19)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/16)

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA OSIGURAVANJA KONTROLE | KVALITETE

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19),
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19),
Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18),
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e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/101i 129/11)
e Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)
e HRN EN 1990 Eurokod 0 — Osnove projektiranja konstrukcija
e HRN EN 1991 Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije
e HRN EN 1992 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija
e HRN EN 1993 Eurokod 3 — Projektiranje Celi¢nih konstrukcija
e HRN EN 1994 Eurokod 4 — Projektiranje spregnutih (Celik + beton) konstrukcija
e HRN EN 1995 Eurokod 5 — Projektiranje drvenih konstrukcija
e HRN EN 1996 Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija
e HRN EN 1997 Eurokod 7 — Geotehnicko projektiranje
e HRN EN 1998 Eurokod 8 — Projektiranje konstrukcija na potresnu otpornost
e HRN EN 1999 Eurokod 9 — Projektiranje aluminijskih konstrukcija
e HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
e HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1
e HRN EN 12350 — Ispitivanje svjezeg betona
e HRN EN 12620:2008 — Agregati za beton
e HRN EN 13670:2010 — Izvedba betonskih konstrukcija
e HRN EN 10080:2012 — Celik za armiranje betona -- Zavarljivi €elik za armiranje — Opéenito
e HRN EN 1130-1:2008 — Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 1. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A
e HRN EN 1130-2:2008 — Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B
e HRN EN 1130-3:2008 — Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 3. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C
e HRN EN 1130-4:2008 — Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza
e HRN EN 1130-5:2008 — Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 5. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke resetkastih nosaca
e HRN EN 998-1:2016 — Specifikacije morta za zide — 1. dio: Vanjska i unutarnja Zbuka
e HRN EN 998-2:2016 — Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide
e HRN EN 771:2015 — Specifikacije za zidne elemente
e HRN EN 14080:2013 — Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo i lijepljeno
cjelovito drvo — Zahtjevi
e HRN EN 14081-1:2016 — Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga
poprecnog presjeka razvrstano prema cvrstoci — 1. dio: Opdi zahtjevi
e HRN EN 13183:2008 — Sadrzaj vlage u piljenom drvu
projektant:
Filip Pavlovi¢, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Fi!ip_: Pavllovié [ g
mg-mg.aedlff\ A
OViasteni in&nlé‘&\lg%?i‘mfw ——_—
G 6309
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Ovaj program izraden je na temelju odredbi Zakona o gradniji ("Narodne novine", Sluzbeni list Republike Hrvatske br. 153/13, 20/17,
39/19, 125/19, 145/24 u daljnjem sastavku ZOG). Projekt ovisno 0 namjeni i razini razrade, mora sadrZavati sve propisane dijelove,
te mora biti izraden tako da gradevina izgradena u skladu s tim projektom ispunjava temeljne zahtjeve i uvjete ZOG. Projekt mora
sadrZavati i projektirani vijek uporabe gradevine i uvjete za njeno odrZavanje. Njime se utvrduje sustav osiguranja kakvoce
gradevine, koja se mora posti¢i gradenjem.

Za izvodenje prema ovom projektu predvideni su samo materijali &ija je kvaliteta potvrdena izjavom o sukladnosti ili certifikatom o
sukladnosti (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaGavanju gradevnih proizvoda NN 01/05) uz uvjet da
svi sudionici u gradnji postupaju prema propisima, normativima i uputama iz ovog projekta te svim pravilima i propisima u
graditeljstvu.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehniéka svojstva sukladna tehnickoj specifikaciji. Uporabljivost gradevnog proizvoda
dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehnickoj specifikaciji, ispravom o sukladnosti koja se izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja
provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehni¢kin svojstava gradevnog proizvoda s tehni¢kom specifikacijom te oznakom
sukladnosti. Iznimno uporabljivost gradevnog proizvoda proizvedenog ili izradenog na gradilistu za potrebe tog gradilista dokazuje se
u skladu s glavnim projektom ili izvedbenim projektom gradevine, Zakonom o gradevnim proizvodima i propisima donesenim na temelju
tog zakona ili tehni€kim propisom.

Sustav ocjenjivanja sukladnosti prema gradevnom proizvodu:

Sustav ocjenjivanja (Dsprava o
Redni Nazi , sukladnosti
broi aziv gradevnog proizvoda (provodi proizvodad i (P)otvrda 0
) provodi p sukladnosti
ovla$tena osoba)
KONSTRUKCIJSKI PROIZVODI
PROIZVODI (ELEMENTI) ZA RAZLICITE NAMJENE
1.1 Agregati za beton, mort, mort za injektiranje, bitumenske mjeSavine i 24 |
povrSinske obrade nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine
1.2 | Konstrukcijska ljepila 2+ I
2 CEMENT, BETON, MORT | ZIDE
2.1 Cementi opce uporabe, Specijalni cementi, Kalcijsko aluminatni
cement 1+ p
Zidarski cementi
2.2 | Gradevna vapna 2 P
2.3 | Projektirani beton o4 |
Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje, Dodatni sastojci tip |
2.4 | Dodatni sastojci tip Il 1+ P
2.6 | Spone, vjeSaljke, zatege, kutnici, armatura sljubnica i nadvoji 3 I
3 ARMATURA
3.1 | Celik za armiranje | 1+ | P
4 KONSTRUKCIJSKI LEZAJEVI
4.1 | Konstrukcijski leZajevi — kritiéni za sigurnost | 1 | P
5 PROIZVODI ZA METALNE KONSTRUKCIJE
5.1 Konstrukcijski metalni profili 2+ I
5.2 | Konstrukcijski metalni elementi 2+ I
5.3 | Materijali za zavarivanje 2+ I
54 | Konstrukcijska spajala (zakovice, svornjaci, viici, Zeljeznicki pribor) 2+ I
PROIZVODI ZA PRICVRSCENJE KONSTRUKCIJSKE GRADE
1. posmicne ploCe, nazubljena plogasta spajala, ploce za Cavlanje | 2+ | |
12 lipanj 2025. GLAVNI PROJEKT
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IZVODAC

Nacrti i tehnicki opis €ine cjelinu projekta. Izvodac je duzan prouciti sve gore navedene dijelove projekta, te u slu¢aju nejasnoca traziti
objadnjenje od projektanta, odnosno iznijeti svoje primjedbe. Nepoznavanje crtanog dijela projekta i tehnikog opisa nece se prihvatiti
kao razlog za poviSenje jediniénih cijena ili greSke u izvedbi. Izvodag je duzan pridrzavati se svih vazecih zakona i propisa i to naroéito
Zakona o gradenju, Zakona o zastiti na radu, Hrvatskih normi itd. Izvodac je prilikom uvodenja u posao duzan, u okviru ugovorene
cijene, preuzeti parcelu, te obavijestiti nadlezne sluzbe o otvaranju gradili$ta. Od tog trenutka pa do primopredaje zgrade izvoda¢ je
odgovoran za stvari i osobe koje se nalaze unutar gradilista. Od ulaska na gradiliste izvoda¢ je obavezan voditi gradevinski dnevnik u
kojem biljeZi opis radnih procesa i gradevinsku knjigu u kojoj biljeZi i dokumentira mjerenja, sve faze izvrSenog posla prema stavkama
troSkovnika i projektu. Izvodac je duzan na gradilistu Cuvati sve dozvole za gradnju i projektnu dokumentaciju i dati ih na uvid oviaStenim
inspekcijskim sluzbama. IzvodaC je duzan, u okviru ugovorene cijene, ugraditi propisani adekvatan i prema Hrvatskim normama
atestiran materijal. Izvodac je takoder duZan kod izrade konstrukcija, prema projektom odredenom planu ispitivanja materijala,
kontrolirati ugradeni konstruktivni materijal. Za instalacijske sustave izvoda¢ je duZan, u okviru ugovorene cijene, osim atesta o kvaliteti
ugradenih materijala, dati ateste za instalacijske sustave. lzvoda¢ je u okviru ugovorene cijene duzan izvrsiti koordinaciju radova svih
kooperanata na nacin da omoguci kontinuirano odvijanje posla i zastitu ve¢ izvedenih radova. Sva oStecenja nastala tokom gradnje
otkloniti ¢e izvoda¢ o svom trodku. lzvodac je duZan, u okviru ugovorene cijene, osigurati gradiliste od djelovanja viSe sile i krade. Sav
rad i materijal vezan za organizaciju gradevinske proizvodnje: ograde, vrata gradiliSta, putovi na gradiliStu, uredi, blagovaonice,
svlaionice, sanitarije gradiliSta, spremi$ta materijala i alata, telefonski, elektricni, vodovodni i sl. prikljuéci gradilista kao i cijena
koriStenja prikljucaka ukljuéeni su u ugovorenu cijenu. lzvodac ¢e zajedno sa nadzornim organom izraditi vremenski plan (gantogram)
aktivnosti na gradiliStu i njime odrediti dinamiku financiranja, dobave materijala i opreme i sl. Izvodac ¢e za obavljene radove biti placen
po priviemenim mjese€nim situacijama, koje ¢e biti umanjene za postotak primljenog iznosa avansa. Situacije se izraduju temeljem
gradevinske knijige i ugovorenih jedini¢nih cijena. Potpisom ih ovjerava nadzorni inZenjer u roku tjedan od dana primitka, a investitor
ih isplacuje u roku jo$ jednog tiedna od dana ovjere. Okoncana situacija moze se ispostaviti nakon tehni¢kog prijama zgrade i
otklanjanja svih eventualno nadenih nedostataka. Nakon naplate okoncane situacije izvoda¢ Ce predati zgradu investitoru ili po
investitoru odredenom korisniku.

ZEMLJANI RADOVI

Prije poCetka radova potrebno je da nadlezna struna osoba pregleda zemljiste u svrhu utvrdivanja nosivosti, stabilnosti i kategorije
zemljista. Materijal iz iskopa treba deponirati na sigurnu udaljenost, razvrstati ga po upotrebljivosti za zasipavanje temelja, ugradnju u
nasipe ili prijevoz na deponij. Dno iskopa treba izvesti ravno sa dopustenim neravnostima +/- 3 ¢cm, ako u projektu nije drugadije
naznaceno. Ako se pri iskopu pojavljuju nepredvidene prepreke (kablovi, drenaze, ostaci objekata, kanali i sl.) izvoda¢ treba o tome
obavijestiti nadleznu struénu osobu, te postupiti prema njenim nalozima. Materijal za nasipanje (tucanik, kamena sitnez, batuda,
Sljunak ...) ugraduje se u slojevima do najviSe 20 cm uz nabijanje. Iskop na odredenu dubinu zavrsiti neposredno prije poéetka izvedbe
temelja, da se leZajna ploha temelja ne bi raskvasila. Dno iskopa odnosno temelja mora se nalaziti na nosivom tlu bez obzira na
projektiranu dubinu temeljenja. Eventualno potrebni dodatni iskopi platiti ¢e se prema stvarnim koli¢éinama uz suglasnost nadzornog
inZenjera. Ukoliko izvodac prilikom iskopa zemlje naide na bilo kakve predmete, objekte ili instalacije, duzan je na tom mjestu obustaviti
radove io tome obavijestiti investitora i nadzornog inZenjera. Podupiranja, razupiranja i zastita iskopa od oborinskih voda prekrivanjem
PVC folijama i izvedbom povrSinske odvodnje kanalima i muljnim crpkama, obuhvaéena su jedinicnim cijenama. Potrebna grada za
podupiranje mora biti pripremljena na gradilistu prije poCetka iskopa. Ako se iskopane jame oStete, odrone ili zatrpaju nepaznjom ili
uslijed nedovolinog podupiranja, izvoda¢ ih dovodi u ispravno stanje, bez posebne naknade. Ukoliko je izvoda& otkopao ispod
projektom predvidene temeljne ravnine obavezan je bez naknade popuniti tako nastale Supljine betonom MB 10, do projektirane kote.
Zabranjeno je popunjavanje prekopa nasipom Sljunka. Koli¢ine iskopa, transporta i nasipa zemlje obraunavaju se prema sraslom
stanju tla. Ukoliko troSkovnickom stavkom nije drugacije navedeno odvoz zemlje ukljucuje transport na gradsku planirku.

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Tehnicka svojstva za betonske konstrukcije u gradevinama, projektiranje, izvodenje, uporabljivost i odrzavanje definirana su Tehni¢kim
propisom za betonske konstrukcije i moraju ispunjavati bitne zahtjeve za gradevinu. Kod rekonstrukcije ili adaptacije konstrukcije
potrebno je zadrzati zate€ena tehnicka svojstva. Ukoliko je promjena do 5% mase gradevine, poloZaja srediSta masa ili sredista
krutosti, naprezanja u proracunskim presjecima i sl. smatra se da su zadrZana tehnicka svojstva.

Opis utjecaja: na konstrukcija mogu djelovati uobicajeni atmosferski utjecaji vjetar i snijeg (karakteristi¢nih optere¢enja za podneblje u
kojem se nalazi opisanih u statickom proracunu), korisnog opterecenja svojstvenog za ovaj tip gradevine, te vlastite tezine cijele
konstrukcije, nekonstruktivnih elemenata te opreme. Utjecaj okoli$a: djelovanje okolisa na betonsku konstrukciju u smislu zastite od
vlage i smrzavanja treba provesti konstruktivnim mjerama.

Opis namjene: predmetna gradevina u sebi sadrzi betonske temelje na dubini ispod dubine smrzavanja (min. 80 cm), AB horizontalne
serklaze koji ukruéuju objekt u visini stropne ifili podne konstrukcije (min. 4812, @8/15 cm), AB vertikalni serklaZi koji povezuju nosive
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zidove i uokviruju zidove (min. 4@14, @8/30 cm), AB ploce stropne i/ili podne konstrukcije (min. armature prema statickom proracunu),
polumontazne stropne ifili krovne konstrukcije sastavljene od AB gredica i ispuna od Supljih opeka (min. armature prema proraCunu
ifili uputama proizvodaca).

Izvodenje i ugradnja: konstrukciju treba izvoditi na nadin da se osiguraju projektom zatrazena svojstva betonskih konstrukcija ili od
proizvodaca danih uputa prema potvrdi ili certifikatu o sukladnosti.

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13) mjerodavne podloge za upravljanje kvalitetom gradevinskih proizvoda i izvedbom konstrukcija
su Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10 i
129/11), Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09) i Priznata tehnicka pravila, prema J.4.3. TPBK, te norme na koje propisi
i pravilnici upucuju.

Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtjevanih svojstava betona i kostruktivnih elemenata u fazi

gradenja i ekspoatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09), ¢lanak 13. i

14. |zvodenije betonskih radova i potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme HRN ENV 13670-1, HRN EN

206-1, Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije Prilog J i Prilog A, te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti

i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11), te prema odredbama Zakona o gradnji. Tvorni¢ka kontrola

proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 i HRN EN 1SO 9001, te mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i

osiguranje svojstava betona. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovla$tena po posebnom propisu

za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u cjelini postupa prema HRN EN 206-1 Dodatku C, i dodatno, za ispitivanje tlacne ¢vrstoce

najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav betona. Ovlasteno tijelo treba certificirati,

nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvorniCke kontrole proizvodnje betona u svim slu¢ajevima proizvodnje projektiranog betona (beton

Cija su zahtijevana svojstva uvjetovana proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina) i

betona zadanog sastava (beton Ciji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti uvjetovani proizvodacu koji je odgovoran za

isporuku betona uvjetovanog sastava). Za betone normiranog zadanog sastava (beton iji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se

koristiti uvjetovani proizvodalu od strane nacionalnog tijela) proizvoda€ je duZan dokazati samo ispravno doziranje sastavnih

komponenata. Takvi betoni su od razreda tlane ¢vrstoée C8/15 do C16/20 i smiju se ugradivati samo u nearmirane konstrukcije.

Ovlasteno tijelo treba najprije provesti poetni nadzor pogona za proizvodnju betona sa svrhom utvrdivanija jesu li ispunjeni preduvieti

koji se odnose na osoblje i opremu, koji omogucuju urednu proizvodnju i odgovarajucu tvorni¢ku kontrolu proizvodnije. Potvrdivanje

sukladnosti betona provodi se dva puta godiSnje na temelju rezultata nadzora unutarnje kontrole proizvodnije i ocjene (vrednovanja)

rezultata ispitivanja proizvodaca i rezultata ispitivanja tlacne &vrstoCe betona na slu¢ajno uzetim uzorcima.

Izvoditelj na gradiliStu mora osigurati i posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i izvedbu radova da bi osigurao kvalitetu

i uporabljivost, a ona obuhvaéa:

o Dozvolu za gradenje i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zatite od poZara.

Zapisnik o iskol¢enju objekta i nain osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (Certifikati sukladnosti, Certifikati Tvrornicke kontrole

proizvodnije, uvjerenja, jamstveni listovi, uputstva za upotrebu i sl.)

Dokaze o kvaliteti ugradenog betona i ostalih materijala izdanih od strane ovlastene institucije,

o Plan kvalitete izvedbe (dokumentirana procedura ili elaborat izvodenja betonskih radova sa svim resursima i planom izvedbe
radova, koji mora biti ovjeren i usuglaen od strane projektanta i nadzornog inzenjera)

o [zvjeStaje 0 svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inzenjera ili bez njegovog naloga a koja su
potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

o Dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije prema TPBK J.2.4. koji mora sadrzavati:

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku
konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete i dr.) koje je izvodaé osigurao tijekom
gradenja betonske konstrukcije,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilidtu,
te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Proizvodnja betona
Proizvoda¢ betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi sliedece aktivnosti: a) Pocetno
ispitivanje, b)Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje i ¢)Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu
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Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1 Dodatak A. Za pocetna ispitivanja
projektiranog betona odgovoran je proizvodac. Pocetnim ispitivanjem utvrduju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva
svjezeg i odvrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave zna&ajnije promjene u sastavnim materijalima mora
se obaviti poetno ispitivanje. U slu¢aju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu potrebna pocetna
ispitivanja proizvodaca.

Za pocetno ispitivanje pojedinog betona mora se ispitati po tri uzorka iz svake od tri mjeSavine. Tlaéna ¢vrstoca betona za kojeg se
provodi pocetno ispitivanje mora biti dva puta ve¢a od ocekivanje standardne devijacije( ¢ = 3 - 6), §to znaci od 6 N'mm2 do 12 N/mmz2.
Konzistencija betona treba biti unutar granica razreda konzistencije. Za sva ostala svojstva beton treba zadovoljiti uvjetovane
vrijednosti u odgovarajucoj veli€ini.

Stalna unutarnja kontrola proizvodnje
Unutarnja kontrola proizvodnje ukljuCuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete betona tako da on bude u
skladu sa propisanim zahtjevima. U toj kontroli obuhvacene su sve provjere i ispitivanja, kao i koriStenje rezultata ispitivanja opreme,
osnovnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona. Proizvoda¢ u tom postupku mora izvrSiti sliedece:

o Organizirati laboratorij i organizirati stalnu tvornicku kontrolu proizvodnje,

¢ |menovati osobu odgovornu za provodenje radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda,

o Uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti. (Priruénik, radne upute i

zapise)

Sastavni materijali
Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne

po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koristenje betona. Svi sastavni
materijali moraju imati odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Cement - Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09), prilog C i
normom HRN EN 197, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti obi¢énog cementa. Kod utvrdivanja sastava betona pri izboru
cementa treba uzeti u obzir: izvedbu radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izloZenosti konstrukcije okolisa i
uvjete njegovanja betona (toplinska obrada). Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuce
vazece norme, izdane po ovladtenoj hrvatskoj instituciji.

Agregat - Za izradu betona moze se upotrebljavati obiéni i teSki agregat propisani Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (NN
139/09), prilog D i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan normom HRN EN 13055. Vrstu, tip i granulometrijski sastav
agregata treba odabrati imajuci u vidu izvedbu radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izloZzenosti
konstrukcije okoliSa. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlastena
hrvatska institucija. Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladiStenje pojedinih frakcija agregata smiju se
uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjeSavine. Za izradu betona mora se
upotrebljavati samo oprani i frakcionirani agregat, osnovne frakcije agregata su: #0-4, #4-8, #8-16 i #16-32 mm. Svaka frakcija
agregata pri postrojenju mora biti posebno deponirana i ta deponija mora biti ozna¢ena. Mora se paziti na to da ne dode do
nekontroliranog mijeSanja frakcija. Kod manipuliranja s pojedinim frakcijama agregata mora se izbjeci segregacija pojedinih frakcija
do doziranja u betonsku mijeSalicu.

Smrznuti agregat ili agregat pomijeSan sa snijegom i ledom ne smije se upotrijebiti. VlaZnost pojedinih frakcija agregata vaZan je
element za jednoli¢nost sastava svjeZeg betona, a posebice vodocementnog faktora. U tvornici betona ¢e se osigurati stalna i sigurna
kontrola vlaznosti agregata po pojedinim frakcijama. Ukoliko su koli¢ine muljevitih Cestica i praSine u agregatu veée od dozvoljenih
prema propisima utvrdenim kriterijima, proizvoda¢ betona mora organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija agregata.

Voda za spravljanje betona - Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008. Pouzdano pitka voda (iz
gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu
betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kemijski dodaci - Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci
koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu
uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko doputenje nadleZznog ministarstva ili institucije koju to
ministarstvo ovlasti.

GLAVNI PROJEKT lipanj 2025. 15
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCUE



OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

Mineralni dodaci - Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:
e gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),
e pucolanski ili latentno hidrauliéni mineralni dodaci (tip I1).
Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:
o fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,
e pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.
Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:
o lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,
¢ silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.
Vrsta i dinamika kontrola, tj. ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s odredbama norme HRN EN 206-1.

Projektiranje betona

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako da zadovoljavaju svojstva
uvjetovana za svjezi i o&vrsli beton, ukljucivo konzistenciju, gusto¢u, €vrstocu, trajnost, zastitu ugradenog Celika od korozije, uzimajuci
u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji ukljuéuju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i
moguce druge tretmane ili obrade ugradenog betona. Osnovana svrha projektiranja sastava betona je utvrdivanje optimalnih tezinskih
koli¢ina sastavnih komponenti (cement, agregat, voda, dodaci za beton) u jedinici volumena ugradenog betona. Projektirana svojstva
obiéno se svode na obradivost, évrstoéu i trajnost, a sastav betona se projektira tako da sva tri uvjeta ekonomski i funkcionalno
zadovolje.

Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu.

Svjezi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-2 i HRN EN 12350-5 i provodi se u
laboratoriju proizvodaga betona. Koli¢inu cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona sa
proizvodnog pogona. Ni jedna pojedinagno utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti veca za viSe od 0,02 od grani¢ne
vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvucenog zraka u odnosu na najveéu frakciju agregata:

Najveca frakcija agregata(mm) | Koliina pora (%)
32-63 2-3

16-32 3-5

8-16 5-7

4-8 7-10

Sadrzaj zraka u betonu utvrduje se postupkom HRN EN 12350-7. Donja granica je uvjetovana vrijednost od -0,5 % do max 1,0%
prema HRN EN 206-1.
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Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava:

P

Maksimalno  dopusteno  odstupanje
o _— . pojedinog rezultata ispitivanja od granice
Svojstvo Postupak ispitivanja il\lflizmiqtillghg roj uzoraka B:i%]vaéan'a uvjetovane razredom ili tolerancijom
P I P I zadane vrijednosti
Donja granica Gornja granica
HRN EN  206-1 o vidi Tablicu 19a _
v/c faktor (tocka 5.4.2) i 1 ispitivanje dnevno HRN EN 206-1 | "ema ogranienja1) | +0,02
. HRN EN  206-1 o vidi Tablicu 19a nema
Sadrzaj cementa (tocka 5.4.2) 1 ispitivanje dnevno HRN EN 206-1 | ~ 10 kg/m3 ogranicenja)
. 1 uzorak u danu | ... .. 0 + 10 %
Sgd[zaj zraka u HRN EN 12350-7 kontinuirane vidi Tablicu 19a —"0.5 A). apsolutne apsolutne
svjezem betonu . . HRN EN 206-1 | vrijednosti n .
proizvodnje vrijednosti
za svaki  sastav
(recepturu) betona i
Sadrzaj klorida u | HRN EN  206-1 | ponovo ako poraste | nema ogranicenja) veCa vrijednost
betonu (to¢ka 5.2.7) sadrzaj klorida u bilo 9 ) nije dopustena
kojem sastavnom
materijalu
Primjedba: 1) Dok se ograni€enja ne uvjetuju
riteriji sukladnosti konzistencije:
Maksimalno dopusteno odstupanje
pojedinog rezultata ispitivanja od
Svoistvo Postunak ispitivania Minimalni broj uzoraka ili | Broj granice uvjetovane razredom ili
) pakisp I ispitivanja prihvac¢anja tolerancijom zadane vrijednosti
Doni , Gornja
onja granica .
granica
Vizualni iUSpr?(;?niZ; r:)je sti\;arlggg Svaka mjesavina | _ _
pregled g 128 Za vozila svaki teret
betona
Kao za tlatnu cvrstocy i | V91 Tablicu | - 10 mm + 20 mm
Slijeganje HRN EN 12350-2 T .. | 19b HRN EN
pri ispitivanju sadrzaja 206-1 -20mm 2) +30 mm 2)
;ﬁf:;o'r'r']” S'“Cajb‘izsu“amg vidi Tablicu | - 20 mm +30 mm
Rasprostiranje | HRN EN 12350-5 pregleda ;82_1HRN EN| 30 mm 2) +40mm2)

Primjedba:1) Kada nema donjih ni gornjih ograni¢enja ova odstupanja ne primjenjivati
2) Primjenijivo jedino za mjerenje konzistencije iz poCetne koliCine praznjenja vozila(prema nacinu definiranom u HRN EN 206-1 -

tocka 5.4.1

Sukladnost ispitivanja svjeZeg betona se prihvaca zadovoljenjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u skladu sa uvjetovanim grani¢nim
vrijednostima ili graniénim razredima ili zadanim vrijednostima ukljucuju¢i dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje
od trazene (uvjetovane) vrijednosti.

Ogvrsli beton
Utvrdivanje ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za
uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrsto¢e. Tlaéna &vrstoca
betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tla¢na Cvrsto¢a utvrdena je na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana. Peri
ocjenjivanju sukladnosti razlikuiemo pocetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35 rezultata ispitivanja) i kontinuiranu
proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu koji ne prelazi 12 mjeseci). Uzorkovanje se vrSi prema planu
uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi prilagodbe konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinanom
uzorku ili prosjek rezultata kada su uzorci na isti na¢in uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme. Sukladnost se ocjenjuje tijekom
perioda ocjenjivanja koji ne prelazi 12 mjeseci (ispituju se uzorci pri starosti od 28 dana ili nekoj drugoj uvjetovanoj starosti) i to na
sliedeci nacin:
a) Kriterij 1: grupa od n sukcesivnih rezultata ispitivanja (fcm)
b) Kriterij 2: svaki pojedinaéni rezultat (fci)
Osnovni uvjet je da se rezultati ispitivanja ne preklapaju.
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Tablica 14 HRN EN 206-1: Kriteriji sukladnosti tlane ¢vrstoce:

. . . Broj n rezultata ispitivanja tlacne KRIT.ERIJ 1 KR.lTERU 2
Tip proizvodnje Svrstode u grupi Prosiegk od n rezultata, nged|n| rezultat,
fem (N/mm2) fci (N/mm2)
Pocetna 3 rezultata >fck +4 >fck-4
Kontinuirana 15 rezultata > fck + 1.48c >fck-4

U pocetku se standardnu devijaciju (o) racuna iz najmanje 35 sukcesivnih rezultata ispitivanja dobivenih u periodu veéem od 3
mjeseca, a neposredno su ispred proizvodnog perioda €iju sukladnost provjeravamo. Ova vrijednost se uzima kao utvrdena standardna
devijacija (o) populacije, a raéuna se prema sljede¢em postupku: Treba osigurati da se standardna devijacija od najmanje 15 rezultata
(s15) ne razlikuje znacajnije od utvrdene standardne devijacije na naéin: 0.630< s15 < 1.37c. Ako je vrijednost s15 izvan gornjih
granica treba utvrditi novu vrijednost iz dostupnih posljednijih 35 rezultata ispitivanja. Sukladnost s karakteristicnom tlaénom ¢vrstoéom
betona (fck) je potvrdena ako su oba kriterija iz Tablice 14. HRN EN 206-1 za poCetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

Svojstva trajnosti
Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanije treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su uvjetovana (frazena)

svojstva trajnosti. Ispitivanja svojstava trajnosti proizvoda¢ je duZan provoditi u skladu s normama danim u TPBK, Prilog A. to¢ka A.1.
Proizvoda€ je odgovoran za isporuku betona traZenih svojstava trajnosti. Svojstva trajnosti betona dokazuju se samo u proizvodniji.
Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjestajima za pojedino svojstvo trajnosti, a prema
kriterijima koje propisuje pojedina norma, TPBK ili projektant.
Isporuka betona
Prilikom svake isporuke betona na gradiliste proizvoda¢ betona duZan je izdati otpremnicu koja mora sadrzavati sljedece podatke:
e Naziv tvrtke
Serijski broj otpremnice
Datum i vrijeme utovara betona-vrijeme prvog kontakta cementa i vode.
Reg. Br. Auto miksera
Ime prijevoznika
Ime kupca
Ime i lokacija gradilista
Koli¢ina betona u m3
Deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206-1
Ime ili znak certifikacijskog tijela
Vrijeme dolaska na gradilidte
vrijeme pocetka istovara
vrijeme kraja istovara
Ime odgovorne osobe za proizvodnju betona
Oznaka razreda ¢vrstoce i normu HRN EN 206-1:2000
Razred konzistencije ili zadanu vrijednost
Tip i razred CvrstoCe cementa
Tip kemijskog dodatka
Specijalna svojstva ako su trazena (graniéne vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema razredima izloZenosti,
najvece nazivno zrno agregata, konzistencija itd)
e  Maksimalnu nominalnu gornju veli¢inu zrna agregata
e  Porijeklo agregata
e v/c faktor
Otpremnicu betona treba potpisati, $to znaci da je izvrSen nadzor. Nadzor provodi odgovorna osoba izvoditelja radova.

Izvodenie betonskih radova

Opcenito
Izvoda¢ radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 - Izvedba
betonskih konstrukcija, a ona definira nekoliko povezanih aktivnosti:
e isporukom, prijemom i gradilidnim transportom betona
radnjama koje se provode prije betoniranja
ugradnjom i zbijanjem betona
njegovanjem i zastitom betona
radnjama koje se provode nakon betoniranja
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Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su Tehnickim propisom za betonske konstrukcije, a provodi ih nadzor investitora,
te unutarnji nadzor izvodaca radova. Nadzor koji provodi izvodaé radova definiran je normom HRN ENV 13670-1. Kontrolne postupke
odredivanja i utvrdivanja svojstava svjezeg i o¢vrslog betona na mjestu ugradnje provodi nadzorni inzenjer, a dokaze o ispitivanju, te
zapise o provedenim procedurama kvalitete duzan je dostaviti izvoda¢. Dokazi o ispitivanju moraju biti izdani od strane ovlaStenog
tijela. Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtieve norme HRN EN 206-1 - Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodac je duZan dostaviti odgovarajuéu ispravu o sukladnosti,
tj. preduvjet da se beton smije primiti na gradilite je Izjava o sukladnosti koji izdaje proizvoda¢ na temelju Certifikata tvornicke kontrole
proizvodnje, a kojeg izdaje ovlasteno tijelo. O svim provedenim postupcima kontrole kvalitete izvoditelj betonskih radova duzan je
voditi zapis.

Betoniranje

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora, kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne postoji projekt, a prema
sloZzenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi. Za sve navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete. Treba po potrebi izvesti
pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i
dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona poéne. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi
od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili
za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom
koja se betonira trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere. Predvida li se
temperatura okoline ispod 0oC u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oStecenja
smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idueg sloja treba biti iznad 00C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnija i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona unutar
propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu &vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja. Svaki zapoceti betonski
konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapoéetom opsegu, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske
promijene ili iskljuenja pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona. Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m
ukoliko ne dolazi do segregacije. Za vece visine vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije
dozvoljeno transportiranje betona po kosinama. Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u
pitanje njihov projektirani polozaj. SvieZzem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, ve¢ se u sluéaju potrebe za korekcijom
konzistencije svjeze betonske mase istu je potrebno provesti samo uz dodavanje dodataka (voditi ratuna o kompatibilnosti dodatka )
prema normi HRN EN 934. Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrSeno tako, da se
na mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloSki odgovarajuéi radni spoj. |zrada takvog radnog spoja moguca je samo uz
odobrenje odgovorne osobe. Svjezi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, &ija debljina ne smije biti ve¢a od 50 cm. Sloj
betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona, Dubina uranjanja vibratora u donji sloj
je min. 15 cm. Ovisno o debljini sloja mora se definirati minimalno vrijeme trajanja vibriranja, te proracun uéinka vibratora. Proracun
broja i veli¢ine vibratora duZan je napraviti izvoditelj u planu kvalitete izvedbe. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka
betoniranja, povrsina sloja betona mora biti dobro o¢i§¢ena ispuhivanjem i ispiranjem. Beton treba ubaciti $to blize njegovom konaénom
poloZaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije dozvoljeno transportirati betone pomocu pervibratora. Vibriranje, osim
ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konacnom
polozaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja
ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se
povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radiizbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornijih Sipki armature. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od isuSivanja, jakog vjetra, smrzavanja,
vode, kiSe i snijega. U slu€aju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moZe eliminirati, beton se mora ugradivati
na nacin da se sprijeci ispiranje cementa odnosno kontraktor postupkom, pri &emu treba osigurati potrebnu konzistenciju betona kojom
se moZze provesti ovaj postupak. U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 300C), kada postoje poteSkoce s odrzavanjem dozvoljene
temperature svjezeg betona, poCetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hladnijem dijelu dana (no¢, jutro). Vrijeme od
proizvodnje betona do ugradnje treba biti $to krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju transportnih sredstava i ugradnji zbog
smanjenja obradivosti svieze betonske mase. Ugradivanje Ce se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguciti
povezivanje novog betona s prethodnim. Njegovanje vodom u uvjetima vruéeg vremena je najpogodnije i po€inje odmah kada beton
pocne ocvrscivati, a ako je intenzitet isparavanja blizu kritiéne granice, povrsina ce se finim rasprsivanjem vode odrzavati viaznim, bez
opasnosti od ispiranja. Celiéne oplate treba rashladivati vodom, a podloga prije betoniranja mora biti nakvaena. Ukoliko se pukotine
pojave ve¢ u sviezem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem. Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od
betona, kako razlike izmedu temperature betona na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzro€ile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin
njegovanja pokrivanjem betona s materijalima koji vodu upijaju i zadrZavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) i dodatno prekrivenim
plasticnom folijom. Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢-dan. Pri temperaturama zraka vis$im od 250C
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temperaturu svjeZeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput u toku 2 sata. Betoniranje pri temperaturama nizim od +50C moguce
je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje. Pri ugradnii svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +60C, koja se na nizim
pozitivnim temperaturama zraka (0 < i < +50C) moze postiCi zagrijavanjem agregata i vode, pri Cemu temperatura mjeSavine agregata
i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju prijeci +300C prije dodavanja cementa. U svakom slu€aju temperatura svjeZzeg betona u zimskom
periodu ha mjestu ugradnje mora biti unutar +6 do + 150C. Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zasti¢uje prekrivanjem otvorenih
povrsina izolacijskim materijalima, kao i dodatnom izolacijom Celiénih oplata da se omoguci normalan tijek procesa stvrdnjavanja i
sprijei smrzavanje. Toplotna izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce pri pritisku
prije nego Sto beton bude izloZen djelovanju mraza. Posebno treba voditi rauna kod skidanja oplate da temperaturni gradijent ne
prijede propisane vrijednosti. U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +100C beton u oplati i ispod pokrivaca
ima zadovoljavajuce uvjete njege i oCvr3éivanja. Ako je vanjska temperatura veca od + 100C i relativna vlaZnost zraka manja od 40%
beton treba odrZavati vlazenjem uobi¢ajenim postupcima (polijevanje vodom i prekrivanjem nepropusnim folijama). Pri temperaturama
zraka nizim od + 50C temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput tijekom 2h. Horizontalni nastavci betoniranja dopusteni
su pod uvjetom da temperatura prethodno ugradenog sloja oévrslog betona iznosi <25 oC, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju
temperature potrebno je voditi zapis.
Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti sljede¢a sredstva:

e AutomjeSalice betona kapaciteta 6 - 9 m3, koji su po moguénosti opremljeni opremom za naknadno doziranje vode ili

dodataka betonu.

e  Autopumpe ili kran za vetikalni i horizontalni transport betona na gradilistu.

e Vibratore dimenzija ovisno o veli€ini konstruktivnog elementa

e Letve zaravnanje, vibro letve.

Njega betona
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
e da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,
e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,
e od Stetnih vibracija, udara ili drugih o3tecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana. Beton se moze njegovati zadrzavanjem u oplati

do kad ne postigne zahtjevana svojstva. U pogledu odrZavanja vlage u betonu izvoditelj radova se moze opredijeliti za 2 sistema

njegovanja:

e vlaZenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrZava vodu u sebi s tim da temp.vode ne bude hladnija za 100C
od betona (beton njegovan u 100 % vlazi)

e sprijeGavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plastiéna folija)

Pri temperaturama ispod +50C i iznad +300C osigurati posebne mjere zastite. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapodeti
odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja,
priviemeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade. Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izlozen uvjetima agresivnosti
razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura
povrSine betona bude veca ili jednaka 5 °C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne
najmanje 50 % uvjetovane tlatne Cvrstoce Sto se dokazuje tehnoloSkim uzorcima.

Kontrola nakon betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrSine betona i potvrditi
sukladnost za zahtjevima. Provjera zastite i njege betona, da ne dolazi do isudivanja i smrzavanja betona. Nadzor pri skidanju oplate,
bocnih strana i podnica. Beton mora imati dovoljnu €vrstocu za skidanje oplate (oko 70% zahtijevane ¢vrstoce). Provjera temperaturnih
razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline. Temperaturne razlike mogu dovesti do pojave pukotina. Pregled povrsine
ugradenog betona $to podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrsinske obrade, Supljina, segregacija, pregled izvedenog stanja radnih
nastavaka betoniranja. Pregled kvalitete eventualno izvrSenih sanacija
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Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanija Stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

e pona$anje tijekom uporabe gradevine,

e  kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanije izvedene konstrukcije mogu se
zanemariti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola tih dijelova mora postivati
uvjete konaCne kontrole izvedene konstrukcije. Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima
(preduvjetovano), primjenjuje se stroZi uvjet. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati
od zadanih vrijednosti u projektu (eventualna odstupanija trebaju biti sukladna sa ENV 13670-1).

Oplata i skele
Izvoda¢ radova mora osigurati da se oplata postavlja oiS¢ena i premazana sredstvom koje ¢e sprijeCiti nepotrebno prijanjanje

betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ovrsne.
Izvoditelj mora obratiti paZnju na spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate, odnosno
kako bi se sprijeio nastanak segregiranih mjesta i “gnijezda“ u betonu. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili
omogucéava evaporaciju treba odgovarajuée vlaZiti da se sprijei gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano
namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti &ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu
betona.
Privremeni drzaCi oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploce,
ankeri i distanceri trebaju:

e  hiti ¢vrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijgkom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,
ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu évrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno
djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavr$no obraditi materijalom
kakvoce sli¢ne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran. Skele i oplata se ne smiju uklanjati
dok beton ne dobije dovoljnu évrstoéu:

e ofpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

e da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elastiénog ili neelasti¢nog ponasanja betona.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Opterecenja skela treba otpustati postupno
tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrZavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja po€etnog opterecenja, sukcesivno opterecenje ifili
izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se traZi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske
obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu,
cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Armatura

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske
konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1 i normama na koje ta upuéuje. Rukovanje, skladidtenje i zastita armature treba biti u skladu sa
zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na &elik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.
Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je i tijekom rukovanja i skladi$tenja armature do$lo do njezinog oSteéivanja, deformacije ili druge promjene
koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
e provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
e provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s Prilogom
B TPBK, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno

oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uviete ENV 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i
uvjete projekta. Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu
njih. Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom
armaturom.

Savijanje, rezanie, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projekinim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavijanje armature mora biti u skaladu s navedenim normama. Sipke &eliéne armature,
zavarene mreze i predgotovljeni armaturni koSevi ne smiju se oStetiti tijekom prijevoza, skladidtenja, rukovanja i postavljanja u
projektiranu poziciju. Prije postavljanja armature, mora se ista o€istiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod armature koja
se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje.

Za armiranje se primjenjuje zavarljivi armaturni éelik B500 razreda B u rebrastim Sipkama i mrezama (HRN EN 1180 dijelovi 2, 4 i 5):
Oznaka B500 B, Granica razvlaéenja > 500 MPa, Vlaéna Cvrstoca/granica razvlaCenja > 1,08, Dva reda poprecnih rebara; s obje
strane rebra su paralelna (pod istim kutom u odnosu na os).

Armatura se izraduje prema izvedbenom projektu betonske konstrukcije uskladenom s ovim projektom, a dokazivanje uporabljivosti i
potvrdivanje sukladnosti provodi prema odredbama projekta, Prilogu "B" TPBK, to¢ka B.2.2 i normama HRN EN 1130-2, HRN EN
1130-3i HRN EN 1130-5. Sukladnost Celika za armiranje s normom jaméi proizvodaé (sustav ocjenjivanja sukladnosti 1+), koji izvodacu
radova mora predati odgovarajucu ispravu o sukladnosti (potvrdu o sukladnosti). Isporuku armature bez isprave o sukladnosti izvodac
ne smije preuzeti, a takvu armaturu ne smije ugraditi u betonsku konstrukciju. Ako je uz isporuku dostavljena isprava o sukladnosti, u
slu¢aju sumnje u sukladnost svojstava armature s normom, izvoda€ moze njezinu kvalitetu dati provjeriti. Ispitivanja provodi ovlasteni
laboratorij. Uzorak se sastoji od tri komada (duljine 1,0 m, 0,7 mi 0,3 m) isjeCena iz iste Sipke ili koluta. Na svakom uzorku provode se
sliedeca ispitivanja: provjera izmjera, odredivanje vlacne ¢vrstoce Rm, granice razvlacenja Re, izduljenja A10% i savijanja (po potrebi
i povratnog savijanja). Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti: je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, je i tijekom rukovanja i skladidtenja armature doSlo do njezinog oStecivanja, deformacije
ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije. Ako se armaturni Celik preraduje (izrada mreza
i drugih predgotovljenih sklopova) moZe se ugraditi ako ima vazece tehni¢ko dopustenje i ako je dokazana uporabljivost.

Kontrolni postupci na gradilistu

Svjezi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inZenjer obvezno odreduje neposredno
prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svijeZeg betona, a sve u skladu s planom i programom kontrole
kvalitete betona na gradilitu. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1, HRN EN 206-1 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog
vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Ocvrsli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inZenjer obvezno odreduje neposredno
prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava o¢vrslog betona, a sve u skladu s planom i programom kontrole
kvalitete betona na gradilistu. Utvrdivanje Cvrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 - 1 -
Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390 - 2 — Izrada i njegovanje uzoraka
za ispitivanje ¢vrstoce. Tla¢na Cvrstoa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390 — 3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i od
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

istog proizvodaca. Ako je koli¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 m3 za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

Ocienijivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne Cvrstoée betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradiliSta i dokazivanjem
karakteristicne tlacne &vrstoCe betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje identiCnosti
tlacne Cvrstocey. Ispitivanje i dokazivanje identiCnosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je proizvodaéevom
ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlaéna Cvrstota sukladna karakteristiénom &vrstocom (fck). Za sluéaj nepotvrdivanja
zahtijevanog razreda tlane ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce
provesti naknadno ispitivanje tlatne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791

Opcenito

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.Nadzor
u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom
radova. Na predmetnoj gradevini prema normi HRN ENV 13670-1 potrebno je provoditi nadzor razred nadzora 3. Izvoditelj radova
duzan je imenovati odgovornu, struénu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne
moZe imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba koja je glavni inZenjer gradilista ili inZenjer gradilita ili voditelj radova
ne moze biti imenovana i za provodenje radnji nadzora. Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inZenjer imenovan od strane
investitora, a koji se provodi prema Zakonu o gradniji. Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inZenjer
potrebno je voditi zapis koji mora biti identificiran i oznagen. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba
nadzora, te se time potvrduje sukladnost izvedbe.

Nadzor materijala i proizvoda
Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om tablicom:

PREDMET RAZRED NADZORA 3
Materijali oplate U skladu s projektnom specifikacijom 3
Armaturni Gelik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta 3

Prema HRN EN 206 -1, i prema ovim tehni¢kim uvjetima. Pri

Svijezi beton1 proizveden u tvornici ili na gradilistu. L o ;
preuzimanju betona mora postojati otpremnica.

Ostali materijali2 Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradiliStu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim betonom,
tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog &elika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode treba provijeriti i
ispitati prema projektnim specifikacijama.
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STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

Podrucje nadzora izvedbe
Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici:

PREDMET RAZRED NADZORA 3
Oplata i skele Sve kalupe, skele i oplate pregledati prije betoniranja
Celik za armiranje Svu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim uvjetima
Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehnickim uvjetima
ZavrSna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehnickim uvjetima
Izvedene mjere Prema projektnim specifikacijama
Dokumentacija o nadzoru Za sve provedeno

Nadzor betoniranja
Nadzor i ispitivanje radova betoniranja mora se planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s odredenim razredom nadzora, a prema

tablici:

PREDMET RAZRED NADZORA 3

Plan nadzora, postupci i upute prema specifikacijama

Planiranje nadzora Aktivnosti u slu¢aju nesukladnosti

Nadzor Detaljan nadzor svakog betoniranja

Svi dokumenti planiranja,
Dokumentacija Izvjestaji 0 svim nadzorima
Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve aktivnosti nadzora, kontrole i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.Plan nadzora prema
postojeem sustavu kvalitete mora izraditi izvoditelj radova.

Miere u slu€aju nesukladnosti
Ako nadzorni inZenjer ili unutra$nji nadzor izvoditelj radova otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje Ce osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sliedece:
e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
e mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na uzorcima betona iz
konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj oviastenoj
instituciji. Nesukladnost tlaéne &vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka betona
izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504 - Ispitivanje betona
u konstrukcijama i HRN U.M1.048 i utvrditi razred tlaéne ¢vrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vriieme ispitivanja i priblizniu razred
kojem je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za
reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i
uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. Ocjenu sukladnosti
elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja je utvrdila veliinu nesukladnosti i uvjetovala
popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka mora odobriti nadzorni inZenjer.
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K —-03 /2025
INVESTITOR: Grad Osijek
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete

LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

STC ing j.d.o.o.

za projektiranje
Nasice, Brace Radi¢a 4

Zahtjevi za beton koji se ugraduje u monolitne dijelove konstrukcije prema normi HRN EN 206:

Tablica razreda izloZenosti u odnosu na uvjete okolisa u skladu s normom HRN EN 206:2016

Oznaka
razreda

Opis okoliga

Informativni primjeri moguce pojave razreda izlozenosti

1 Nema rizika od korozije

X0

Za beton bez armature il ugrade-
nog metala; sve izlozenost csim
onih u kojma postoji zamrzava-
ne/odmezavanje, abrazija ili ke-
mijska agresivnost,

Za beton s armaturom ili ugrade-
nim metalom: vrlo suho.

Beton unutar zgrada s vrio malom viazno$éu zraka

2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Beton unutar zgrada s malom via2no$c¢u zraka

1 . 3
e . Beton stalno uronjen u vodu
. Povrsine betona izlo2ene dugotrajnom kontaktu s vedom
—c u il Mnogi temelji
) Beton unutar zgrada s umjerenom ili velikom vaznodéu zraka
4G Hinpsspaistnon Vanjski beton zasticen od kite
Povriine betona izloZene kontaktu s vodom koje ne pripadaju razredu
XC4 Cikh¢ki viazno | suho izlozenosti XC2
3 Korozija uzrokovana kloridima
XD1 Umjerena viaznost | Povrsine betona izlozene Koridima iz zraka
; Bazeni za plivanje
e VIRE. Nl oo Elementi betona izloZeni industrijskim vodama koje sadr2avaju kloride
Dyjelovi mostova izloZeni prskanju vode koja sadr2ava kloride
XD3 Cikheki viazno i suho Ploénici - kolnitke kanstrukcije

Ploce javnih garaza

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

IzloZzen solma @ zraka, ali ne u

XS81 2 e ———— | Konstrukcije u blizini ili na obak

XS2 Stalno uronjeno Dyjelovi pomorskih kanstrukcia
U podruépma plime i oseke i prs- . N R

XS3 kanja vod Dijelovi pemorskih konstrukcja

5 Korozija uzrokovana zamrzavanjem i odmrzavanjem

XF1

Umijereno zasi¢enje vodom, bez

Vertikalne povrsine betona izlozene ki$i | zamrzavanju

sredstva za odmrzavanje
XE2 Umjereno zasicenje vodom, sa Vertikalne povréine betona castovnih konstrukcija zloZzene zamrzava-
sredstvom za odmrzavanye nju i sredstvima za odmrzavanje ]
Jako zasicenje vodom, bez sred- ' s
XF3 stva za odmrzavanje Horizontalne povrsine betona zlo2ene kisi i zamrzavanju
Ceste | kolnici mostova izloZeni sredstvima za odmrzavanje
XF4 Jako zasiCenje vodom, sa sred- | Betonske povrsine izloZene izravnom prskanju vode koja sadr2ava
stvom za odmrzavanje sredstva za cdmrzavanje i izlozene zamrzavanju
| Podnutja pime i oseke kod pomorskih kenstrukcia iZio2enh zamzavaniu
6 Kemijska korozija
Slabo kemijski agresivni okolié . y ;
XA1 prema nommi EN 206-1, tablica 2 Prirodno tho | -
Umjereno kemijski agresvni okolis
XA2 prema normi EN 206-1, tablica 2 Prrodne tlo | podzemna voda
XA3 Jako kemijski agresivni okol | oy 4, | podzemna voda

prema normi EN 206-1, tablica2 |
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

INVESTITOR:Grad Osijek

GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete

STC ing j.d.o.o.
MJESTO GRADNIJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

za projektiranje

Nasice, Brace Radi¢a 4

Tablica preporucenih granicnih vrijednosti za sastav i svojstva betonske mjesavine
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

Tablica preporuke za odabir konzistencije slijeganja prema vrsti konstruktivnog elementa

Preporuka za odabir konzistencije slijeganjem prema vrsti konstrukcijskog elementa
Tip konstrukcije Transportna sredstva Konzistencija -
slijeganje (mm)
Slabo armirani ili nearmirani temelji i blokovi Trake, specijalne posude 10-50
Armirani temelji, zidovi, ploce, stupovi Pumpa, posuda na kranu 60-120
Jako armirani presjeci stupova i greda Pumpa, posuda na kranu 80 - 160
Kolni¢ke ploce, industrijski podovi Trake, kamioni 10-50
Betoniranje pod vodom Pumpe, cijevi 120-180
Masivni hidrotehnicki betoni Trake, kamioni, silobusi 10-50
Zalijevanje sidara, podlijevanje ploca strojeva Posude 130- 200

Tablica razreda konzistencije svjeZeg betona

Razredi konzistencije u skladu s EN 12350-2

Razred Slijeganje (mm)
S1 10- 40
S2 50-90
S3 100 - 150
S4 160 - 210

Tablica najveceg sadrZaja klorida u betonu

Najveci sadrzaj klorida u betonu
Uporaba betona Razred s.adriaja Najveci sadrzaj klorida
klorida na masu elementa (%)
Ne sadrzi celi¢ t i drugi deni
e sadrzi ¢eliénu armaturu ni drugi ugradeni 10 1,00
metal osim nehrdajucih vodilica
Sadrzi ¢elicnu armaturu ili drugi ugradeni clo,20 0,20
metal Cl 0,40 0,40
clo,10 0,10
Sadrzi Celik za prednapinjanje
Clo,20 0,20
Tablica maksimalnog zrna agregata
razred maksimalno zrno (mm)
3 - 8
Drax 16
Diex 32
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

Tablica usvojenog sastava betonske mjesavine s obzirom na izloZenost

. ) Razred | Razred Maksimalni .l\v/?inimalna Razred Razte(_i Najvece zrno
Sklop [dio] konstrukcije w/c koli¢ina cementa konzistenciie sadrzaja agregata
izloZenosti| betona (kg/m3) J klorida Dimax (Mm)
Temeljna konstrukcija XC2, XAl | C30/37 0,55 300 S3 Cl 0,20 32

Tablica proracuna zastitnog sloja betona

Razred
Razred Razred Cmin,b | Cmin,dur ACdur,y ACdur,st ACdur,add ACdev Cnom

Sklop [dio] konstrukcije konstrukcije (

izloZenosti| betona mm)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Temeljne trake XC2, XAl | C30/37 S4 14 25 0 0 0 10 35
Podna ploga i temeljne stope | XC2, XAl | C30/37 S3 10 | 20 0 0 0 10 30

Tako definirani beton mora biti proizveden, specificiran, oznacen i transportiran u skladu sa TPBK - Prilog A i HRN EN 206-1, a
proizvodac betona duZan je lzvodacu radova izdati Izjavu o sukladnosti isporuéenog betona sa zahtjevima TPBK — Prilog A i HRN EN
206-1.

Najmanja debljina zastitnog sloja betona iznosi dmin=3,0 cm, Sto je vidljivo na izvedbenim nacrtima za svaki pojedini element
konstrukcije

Projektirani viiek uporabe gradevine

Suglasno HRN EN 1991-1 konstrukcija gradevine koja je predmet ovog projekta ima zahtijevani proraCunski uporabni vijek od 50
godina.

Odrzavanie konstrukcije
Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN
br. 101/05) i normama na koje upucuje navedeni Prilog, te odgovarajuéom primjenom odredaba vazeéih ostalih propisa.
Bitni dijelovi konstrukcije su:

o AB konstrukcija

o  Celiéne elemente konstrukcije
Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 5 godina za industrijske objekte, a obuhvacaju:

e vizualni pregled, u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih oSteéenja bitnih za

ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
o utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,
o utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slu€aj osnovnog djelovanja, ako se
vizualnom kontrolom sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Cuvanje dokumentacie odrzavanja
Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duzan je trajno uvati vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije
zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe, te o pregledu sastavljati posebna izvje$¢a, a ako se uoce da su bitna svojstva gradevine
naru$ena potrebno je konstrukciju sanirati prema projektu sanacije. Betoni do ukljucivo razreda tlaéne évrsto¢e C16/20 namijenjeni
izradi nearmiranih elemenata na mjestu proizvodnje betona, za koje je specificiran samo razred tlaéne ¢vrstoce (marka betona), mogu
se pri uporabi najvece frakcije agregata 16 do 32 mm smatrati betonima normiranog zadanog sastava i proizvoditi s cementom tipa
CEM I ili CEM Il, razreda &vrstoce cementa 32,5 prema normi HRN EN 197-1, s najmanjim koli€inama cementa tipa CEM [ ili CEM ||
razreda &vrstoce 32,5: za C8/10 220 kg/m3, za C12/15 260 kg/m3, za C12/15 260 kg/m3, za C16/20 300 kg/m3, a koli¢inu je potrebno
povecati za: 10 % ako je najkrupnija frakcija u mjeSavini agregata 8 do 16 mm, 20 % ako je najkrupnija frakcija u mjeSavini agregata
4 do 8 mm i 20 % ako se ugraduje beton tekuce konzistencije. Za cement razreda Cvrstoce 42,5 koli¢ina cementa moze se smanjiti za
10 %. Zbog opasnosti od korozije armature u betonske konstrukcije izloZzene agresivnom okoliSu razreda XC (osim razreda XC1), XD
i XS odredenom prema normi HRN EN 206-1, nije dopu$tena ugradnja betona koji sadrZe cemente vrste CEM III/C te glavnog tipa
CEM IV iCEM V prema normi HRN EN 197-1. Zbog opasnosti od korozije armature u elementima betonskih konstrukcija s adhezijskim
prednapinjanjem nije dopu$tena ugradnja betona koji sadrze cemente vrste CEM II/AiB-P/Q, CEM II/AiB-M, CEM II/AiB-W te glavnog
tipa CEM I1l, CEM IV i CEM V prema normi HRN EN 197-1. Beton izloZen agresivnom djelovanju okolisa oznake razreda XF1 do XF4
prema normi HRN EN 206-1 mora se aerirati s koli¢inom mikropora uvuéenog zraka utvrdenoj prema normi HRN EN 12350-7 kako
slijedi prema: frakciji (mm) 32-63 = koli¢ina mikropora (%) 2-3, 16-36=3-5, 8-16=5-7, 4-8=7-10.
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

Popis normi za beton: HRN EN 206-1:2002 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000),HRN EN
206-1/A1:2004 Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/A1:2004), nHRN EN 206-1/A2 Beton
- 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/prA2:2004).

Za Gelik za armiranje primjenjuju se norme nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 1. dio: Opéi
zahtjevi (prEN 10080-1:1999), nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
Gelika razreda A (prEN 10080-2:1999), nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 3. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke &elika razreda B (prEN 10080-3:1999), nHRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Eelika razreda C (prEN 10080-4:1999), nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni
&elik - 5. dio: Tehnigki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-5:1999), nHRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona
— Zavarljivi armaturni Celik — 6. dio: Tehnigki uvjeti isporuke zavarenih reSetki za gredice (prEN 10080-6:1999). Za &elik za
prednapinjanje primjenjuju norme nHRN EN 10138-1 Celik za prednapinjanje — 1. dio: Opéi zahtjevi (prEN 10138-1:2000), nHRN EN
10138-2 Celik za prednapinjanje - 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000), nHRN EN 10138-3 Celik za prednapinjanje — 3. dio: Uzad (prEN
10138-3:2000), nHRN EN 10138-4 Celik za prednapinjanje — 4. dio: Sipke (prEN 10138-4:2000).

Norme za agregat: HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-
1:2002).

Norme za dodatak betonu i dodatak mortu za injektiranje natega: HRN EN 934-2/A1:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za
injektiranje - 2. dio: Dodaci betonu — Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznaCavanje i obiljeZavanje (EN 934-2:2001/A1:2004), nHRN EN
934-4 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje - 4. dio: Dodaci mortu za injektiranje prednapetih natega. Definicije, zahtjevi,
sukladnost, oznaGavanije i obilieZzavanje (EN 934-4:2001/A1:2004), nHRN EN 934-5 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje - 5.
dio: Dodaci mlaznom betonu — Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznaCavanije i obiliezavanje (prEN 934-5:2004), HRN EN 934-6:2004
Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 6. dio: Uzorkovanje, kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001),
HRN U.M1.035 Beton, Dodaci betonu - Kvaliteta i provjeravanje kvalitete, nHRN EN 450-1 Leteéi pepeo za beton - 1. dio: Definicije,
specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 450-1:2005), nHRN EN 450-2 Leteéi pepeo za beton - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 450-
2:2005), nHRN EN 13263-1 Silicijska praSina za beton — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti (prEN 13263-1:2005),
nHRN EN 13263-2 Silicijska praSina za beton - 1. dio: Vrednovanije sukladnosti (prEN 13263-2:2005), HRN EN 12620:2003 Agregati
za beton (EN 12620:2002), HRN EN 12878:2002 Pigmenti za bojenje gradevnih materijala na bazi cementa ifili vapna - specifikacije
i metode ispitivanja (EN 12878:1999), nHRN EN 480-14:2005 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — Ispitne metode — 14. dio:
Mijerenje osjetljivosti Celi¢ne armature u betonu na koroziju — Potenciostatsko-elektrokemijska ispitna metoda (EN 480-14:2005).

Norme za vodu: HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti
vode, ukljuéujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002).
Ostale norme:

Norme za predgotovljene betonske elemente: HRN EN 13369:2004, Opc¢a pravila za predgotovljene betonske elemente (EN
13369:2004), HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tlacne cijevi, ukljuCujuci spojeve i fitinge (EN 639:1994), HRN EN 640:2005
Armiranobetonske tlacne cijevi i betonske tlacne cijevi s jednoliko rasporedenom armaturom (bez unutarnje cijevi), ukljuCujuci spojeve
i fitinge (EN 640:1994), HRN EN 641:2005 Armiranobetonske tlatne cijevi s ¢eliénom unutarnjom cijevi, ukljuéujuéi spojeve i fitinge
(EN 641:1994), HRN EN 642:2005 Prednapete betonske tlacne cijevi s €eliénom unutarnjom cijevi ili bez nje, ukljuCujuci spojeve,
fitinge i posebne zahtjeve za prednapeti Celik za cijevi (EN 642:1994), HRN EN 1168: 2005 Predgotovljeni betonski proizvodi — Ploce
sa Supliinama (EN 1168:2004), HRN EN 1338: 2004 Betonski blokovi za poploCivanje — Zahtjevi i ispithe metode (EN 1338:2003),
HRN EN 1339:2004 Betonske ploce za poplocivanje — Zahtjevi i ispitne metode (EN 1339:2003), HRN EN 1340:2004 Betonski rubnjaci
— Zahtjevi i ispitne metode (EN 1340:2003), HRN EN 1916:2005 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eli¢nim viaknima i
armirani (EN 1916:2002+AC:2003), HRN EN 1917:2005 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s ¢eliénim viaknima i armirana
(EN 1917:2002+AC:2003), HRN EN 12737:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi — Stajske podnice (EN 12737:2004), HRN EN
12794:2005 Predgotovljeni betonski proizvodi — Piloti za temelienje (EN 12794:2004), HRN EN 12839:2004 Predgotovljeni betonski
proizvodi — Elementi za ograde (EN 12839:2001), HRN EN 12843:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi — Stupovi i motke (EN
12843:2004), HRN EN 13198:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi — Namjestaj za ulice i vrtove (EN 13198:2003), HRN EN
13224:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi — Rebrasti stropni elementi (EN 13224:2004), HRN EN 13225:2005 Predgotovljeni
betonski proizvodi — Linijski konstrukcijski elementi (EN 13225:2004), HRN EN 13693:2005 Predgotovijeni betonski proizvodi —
Posebni krovni elementi (EN 13693:2004), HRN EN 13748-1:2004 Teraco plogice — Teraco plo€ice za unutrasnju uporabu (EN 13748-
1:2004), HRN EN 13748-2:2004 Teraco ploCice — 2. dio: Teraco plo€ice za vanjsku uporabu (EN 13748-2:2004).
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ZIDARSKI RADOVI

Gornji rubovi nadtemeljnih zidova moraju biti medusobno povezani (gredama, zategama, ab plo&om ili sl.). Pregradni, oblozni,
protupozarni i zidovi ispune moraju biti vezani okomito na smjer vlastite ravnine s nosivim dijelovima zidane ili stropne konstrukcije.
Zide visine vece od 1,0 m iznad stropne konstrukcije kojemu vrh nije pridrzan okomito na vlastitu ravninu (zidovi na koje se oslanja
drveno kroviste, zabatni zidovi, pregradni zidovi kojima vrh nije pridrzan stropnom konstrukcijom i sl.) mora biti izvedeno kao omedeno
zide s upetim vertikalnim serklaZima u nosivu konstrukciju. Smatra se da rekonstrukcija odnosno adaptacija gradevine nemaju bitan
utjecaj na tehnicka svojstva zidane konstrukcije ako su zateena tehnicka svojstva vezana za mehanicku otpornost i stabilnost
zadovoljavaju¢a i ako se mijenjaju do ukljuéivo 10% (npr. promjena mase gradevine, promjena poloZaja srediSta masa ili sredista
krutosti, promjena raCunskih vrijednosti reznih sila u proraunskim presjecima i sl.). Zidarski radovi moraju se izvesti solidno i stru¢no
prema vazecim propisima i pravilima dobrog zanata.

Prilikom izvodenja zidova zgrada izvodac¢ se mora pridrZavati slijede¢ih mjera:

zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje jednu ¢etvrtinu duzine zidnog elementa,
debljina leZajnica ne smije biti ve¢a od 15 mm, a Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm niti ve¢a od 15 mm,

ako se zida za vrijeme zime treba zidove zastiti od mraza,

zidovi Cije izvodenje nije zavreno prije nastupanja zimskih mrazeva moraju se zastiti na odgovarajuci nacin,

svako naknadno buSenje ili izrada uZljebina u zidovima zgrade koje nije bilo predvideno projektom, moZe se izvoditi samo ako je
prethodnim statickim proraCunom utvrdeno da nosivost zida poslije tog buSenja odnosno izrade Zljeba nije manja od propisane
nosivosti.

popreéni i uzduzni zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, 1j. za pregradne zidove treba ispustiti zupce
u masivnom zidu na svaki drugi red za 1/2 opeke.

zidove uz vertikalni serklaz takoder zup€asto izvesti.

vanjske fuge ostaviti prazne od 1,5 do 2 cm za vezu Zbuke prigodom zbukanja zidova.

za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora leZati u vodi neposredno prije zidanja.
reSke dimnjaka i ventilacionih kanala zagladiti.

prilikom zidanja pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi rauna o uzidavanju pojedinih gradevinskih
elemenata, o ostavljanju Zljebova za kanalizaciju, za centralno grijanje ako su ucrtani (ne placa se posebno, ulazi u jediniénu
cijienu).

I T R B

]

I o O B

Posebno se ne naplacuje ni zatvaranje (zbukanije $liceva, Zljebova i sl.) iza poloZene instalacije. Zazidavanje (zatvaranje) Zljebova u
zidovima ostavljenih za instalacije kanalizacije i grijanja nakon izvodenja tih instalacija, opekom, rabicom ili na drugi nacin, ne plac¢a
se posebno, ukoliko troSkovnikom nije posebno propisano. Obraéun nosivih zidova, stupova i dimnjaka je zapremninski (m3),
pregradnih zidova i Zbuka povrsinski (m2).

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti zidne jedinice odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 771,
normama na koje ta norma upucuje i odredbama TPZK, te u skladu s odredbama posebnog propisa. Zidna jedinica proizvedena prema
tehnickoj specifikaciji i za koju je potvrdena sukladnost te izdana isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u zide ako ispunjava zahtjeve
iz projekta zidane konstrukcije. Proizvodad i distributer zidnih jedinica te izvoda¢ radova, duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju
odrZavanja svojstava zidnih jedinica tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladiStenja te ugradnje prema tehni¢kim uputama
proizvodaca. Zidna jedinica proizvedena prema tehnickoj specifikaciji 0znacava se na otpremnici, na ambalazi i na jedinici prema
odredbama te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju.

Zidni Suplji blokovi Tlaéna ¢vrstota | Gustoa | Otpornostna | Vatrootpornost
od pegene gline [MPa] [kg/m?] smrzavanje
380 x 200 x 190 mm | 10 (kategorijal.) | 790 FO REI 180
380 x 250 x 190 mm | 10 (kategorijal.) | 780 FO REI 180
300 x 250 x 190 mm | 10 (kategorijal.) | 750 FO REI 180
Mort

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti morta odreduju se odnosno provode prema normama HRN EN 998-2,
HRN CEN/TR 15225 i HRN EN 13501-1, normama na koje te norme upucéuju i odredbama TPZK, te u skladu s odredbama posebnog
propisa. Proizvodac i distributer morta te izvoda¢ radova, duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava morta
tijlekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja te ugradnje prema tehnickim uputama proizvodaca. Sastavni materijali od kojih
se mort proizvodi, ili koji mu se pri proizvodniji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN EN 998-2 i
zahtjeve prema prilozima "C", "D", "E" i "F" TPZK.

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti i oznaavanije
Razred, Mort zadanog sastava izraden na gradilistu za potrebe tog gradilista prema projektu zidane konstrukcije
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Namijena, Mort opée namjene

Oznaka, M 5

Tlacna ¢vrstoca, 5 MPa

Omijer sastojaka, 1:1/2-11/4:5-6 (cement : vapno : pijesak)

Svojstva sastojaka, Cement: Portland cement opée namjene CEM, razred ¢vrstoce 32,5;
Vapno: prirodno hidrauliéno vapno razreda HL 5;

Pijesak: frakcija 0/2.

Otpornost na smrzavanje i odmrzavanje Ne zahtijeva se.

Za mort zadanog sastava koji se za obiteljske kuce ili jednostavne gradevine izraduje na tom gradilidtu i ¢ija je zahtijevana tlatna
¢vrstoca manja ili jednaka 5 MPa, uporabljivost se smatra dokazanom ako je potvrdena sukladnost pojedinih sastojaka te ako je
utvrdeno da su omjeri sastojaka morta i nacin izrade u skladu s glavnim projektom.

Ispitivanje morta i kontrola morta prije ugradnje u zidanu konstrukciju

Kontrola morta prije ugradnje u zidanu konstrukciju i naknadno ispitivanje u sluaju sumnje provode se na gradilitu prema HRN EN
998-2. Mort i veziva ne smiju se, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon provedena 3 mjeseca
na gradilistu.

Tehnicka svojstva zida specificirana su u projektu zidane konstrukcije i moraju ispunjavati op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu u gradevini. Tehnicka svojstva zida odreduju se u skladu s normom HRN ENV 1996-1-1, HRN ENV 1996-1-2 i HRN ENV
1996-1-3 i/ili ispitivanjem. Dokazivanje uporabljivosti zida i potvrdivanje sukladnosti provodi se, ovisno o razredu izvedbe zida: razred
izvedbe zida — B (izvedbu povremeno nadzire struéna osoba nezavisna o izvoditelju, kontrola morta). Prije poetka zidanja zida
provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda. Ako se naknadno dokaze da nisu ostvarene sve pretpostavke iz projekta u svezi
s razredom kontrole proizvodnje zidnih elemenata i razredom izvedbe zida potrebno je provesti ispitivanje zida in situ od strane
ovlastene pravne osobe.

Pri dokazivanju uporabljivosti zidane konstrukcije treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u zidanu konstrukciju,

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu obvezno provode prije ugradnje gradevnih
proizvoda u zidanu konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao tijekom gradenja
zidane konstrukcije,

- rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem zidane konstrukcije ili njezinih dijelova,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na
gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
zidane konstrukcije.

Izvodenije
Zidne jedinice na gradilistu moraju biti sloZzene po vrstama i razredima i osigurane od djelovanja atmosferskih utjecaja (kiSe, snijega,

leda). Zidne jedinice ne smiju se postavljati na stropne konstrukcije ako imaju ukupnu masu kojom bi se izazvale trajne deformacije
na konstrukciji. Mort mora biti transportiran do gradilita i skladiSten na nacin da je zasti¢en od utjecaje vlage i drugih Stetnih utjecaja
na specificirana tehnika svojstva. Mort mora biti slozen po vrstama i razredima. Veziva (vapno, cement i zidarski cement) moraju biti
prevezeni do gradilista i skladisteni na nacin da su zasticena od utjecaja vlage i drugih Stetnih utjecaja na njihova specificirana tehnicka
svojstva i moraju biti sloZzena po razredima i vrstama. Agregat mora biti transportiran na gradiliste i skladisten na nacin da se ne
promijene njegova specificirana tehni¢ka svojstva. Mort se mora mijeSati strojno i ne smije se ugradivati ukoliko je zapocelo
stvrdnjavanje.

Prije zidanja zida izvoda¢ mora provesti sliedeée provjere:
- pregled svake otpremnice i 0znaka na zidnim elementima, mortu i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,
- vizualnu kontrolu zidnih elemenata, vre¢a morta i ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca ostecenja,
- utvrdivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata (1 ili I1).

Pri izvedbi zida zidane konstrukcije zidne jedinice povezuju se mortom uz potpuno ispunjavanje vodoravnih i uspravnih sljubnica. Pri
izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim jedinicama s mortnim dZepovima, uspravne sljubnice ispunjavaju se u punoj visini zidne
jedinice i u punoj Sirini mortnog dZepa; Sirina mortnog dZepa mora iznositi najmanje 40 % Sirine zidne jedinice. Pri zidanju zida zidne
jedinice trebaju se preklapati za pola duljine zidne jedinice, mjereno u smjeru zida, a iznimno za 0,4 visine, ali ne manje od 4,5 cm.
Vodoravni nazidni vijenci od armiranog betona u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne konstrukcije.
Armiranobetonski stupovi koji omeduju zidove pojedinog kata betoniraju se nakon izvedbe zida tog kata pri ¢emu se mora osigurati
veza zid - stup, bilo naginom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne
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manje od 4,5 cm), ili mehanickim spojnim sredstvima. Temperatura sviezeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti visa od +35°C. Kada
je srednja dnevna temperatura zraka manja od +5°C ili viSa od +35°C, zidanje zida trba izvoditi pod posebnim uvjetima sukladno
odredbama iz projekta zidane konstrukcije.

Dopustena odstupanja za zide:

Vertikalnost Za jedan kat +20 mm
Za cijelu visinu gradevine £ 50 mm
Ravnost Na bilo kojem metru +5mm

Na10m £20 mm
Debljina Jednostruki zid ~ Max (£ 5 mmiili £ 5 %)

Suplji dvostruki zid + 10 mm.
Podaci o sastavnim materijalima, nacinu pripreme, nacinu ugradnje, gradevnim proizvodima i provedenim kontrolnim postupcima
evidentiraju se u gradevnom dnevniku.

Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava zidane konstrukcije

Za zidanu konstrukciju koja nema projektom predvidena tehniCka svojstva ili se ona ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne
dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proraCunima utvrditi tehnicka svojstva zidane konstrukcije. Radi
utvrdivanja tehnickih svojstava zidane konstrukcije potrebno je prikupiti odgovarajuce podatke o zidanoj konstrukciji u opsegu i mjeri
koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, poZarne otpornosti i drugih bitnih
zahtjeva za gradevinu prema odredbama posebnih propisa.

ZAVRSNI ZIDARSKI RADOVI

Zavr3ni zidarski radovi moraju se izvesti solidno i struno prema vazeéim propisima i pravilima dobrog zanata. Obuhvaéaju izradu
pregradnih stijena, cementnih glazura, plivajucih podova, unutarnje i vanjske zbuke i kulira, ugradnju vrata i prozora, te ugradnju
montaznih dimnjaka i ventilacionih kanala, tj. svih zidarskih radova koji se izvode nakon formiranja primarne konstrukcije zgrade.
Pregradni zidovi se ne smiju izvoditi prije izvedbe stropne konstrukcije da ne bi preuzeli vertikalno opterecenje.

Pr|||kom izvodenja zidova zgrada izvoda¢ se mora pridrzavati slijedecih mjera:

zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje jednu ¢etvrtinu duzine zidnog elementa,
debljina leZajnica ne smije biti ve¢a od 15 mm, a Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm niti ve¢a od 15 mm,

ako se zida za vrijeme zime treba zidove zastiti od mraza.

Zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, {j. za pregradne zidove treba ispustiti zupce ili ostvariti vezu
sidrenjem metalnim spojnicama.

Za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora leZati u vodi neposredno prije zidanja.
Prilikom zidanja ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi raCuna o uzidavanju pojedinih gradevinskih elemenata, o
ostavljanju Zljebova za kanalizaciju, za centralno grijanje ako su ucrtani (ne pla¢a se posebno, ulazi u jedininu cijenu).

Posebno se ne napladuje ni zatvaranje (zbukanje Sliceva, Zljebova i sl.) iza poloZene instalacije.

Kod zidanja montaznih dimnjaka i ventilacija postupati po uputstvu proizvodaca (mort, izolacija, preklopi, unutrasnje i vanjske cijevi
itd.). Zbukati tek kada se zidovi osude i slegne zgrada. Ne smije se Zbukati kad postoji opasnost od smrzavanja ili ekstremno visokih
temperatura 30° ili viSe. Zidovi moraju biti prije Zbukanja €isti, a fuge udubljene, da se Zbuka moze dobro primiti. Prije Zbukanja dobro
je da se zidovi navlaZe, a osobito kod cementnog morta. Ukoliko na zidovima izbija salitra - treba ih ¢etkom odistiti i oprati rastvorom
solne kiseline u vodi (omjer 1:10) o troku izvodada i dadavati sredstvo protiv izbijanja salitre u mort. Prva faza Zbukanja je uvijek
bacanje grubog Sprica (oStri pijesak, cement, voda) i i to zidarskom Zlicom, a ne tavom. Na grubi $pric bacati grubu Zbuku kojom se
definira ravnina zbukane plohe. Fina zbuka sluzi samo za zagladivanje povrSina. Treba je izraditi tako da povrsine budu posve ravne
i glatke, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i stropa izvedeni o3tro ukoliko u tro8kovniku nije drugadije oznaceno. Za rabiciranje upotrijebiti
rabic pletivo od pocin¢ane Zice 0,7 do 1 mm, a gusto¢a polja rabic pletiva 10 mm. Pletivo moZe biti kvadratno ili visekutno, a kod
glazura i plivajucih podova moze se upotrijebiti i armaturna mreZa do jagine Q 203. Kod obrade fasade plemenitom Zbukom bila to
$erana ili prskana (hirofa). Zbuka mora biti kvalitetna, tvornicke izvedbe u izabranoj boji i kvaliteti. Kod izrade fasadnih zbuka raditi
prema uputstvu proizvodaca. Kod tradicionalnih Zbuka (glatka, Spricana, grebana) izrada u slijede¢im fazama: 1. €iséenje podloge, 2.
grubi 8pric, 3. gruba Zbuka, 4. zavr3ni sloj (fina Zbuka, fina+pjeskarenje, fina grebana). Grebana se Zbuka zove i Serana, a prskana
hirofa. Obradun po m2, m1 i komadu.
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CELICNA KONSTRUKCIJA

Osnovni Celini materijal predviden je iz Celika S235J2. Sav mehanicki spojni materijal je vij¢ani, zasticen vruéim pocinéavanjem
(Zn). Klasa vijaka biti ¢e definirana Izvedbenim projektom Celi¢ne konstrukcije za svaki pojedini detalj zasebno, kao i za prethodno
ugradena Celiéna sidra. Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te ozna¢avanje gradevnih
proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi
koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17 1 75/20 - u
daljnjem tekstu TPGK).

Ovim projektom zahtjevana klasa izvodenija je EXC2.

Izvodenije Celine konstrukcije

Elementi ¢elicne konstrukcije proizvesti ¢e se u radionici prema izvedbenim radioni¢kim nacrtima koje izraduje izvoda¢, kao
predgotovljeni elementi, pod uvjetima kako to predvida Izvedbeni projekt. Na gradilistu se previda vijéana montaZa predgovljenih
elemenata, prema detaljima iz izvedbenog projekta. Predgovotvljeni elementi moraju biti proizvedeni, zasti¢eni, dopremljeni i
ugradeni u skladu s odredbama TPGK. Prilikom radova u radionici, tokom montaze i prije pustanja konstrukcije u upotrebu potrebno
je vrsiti stalne kontrole:

- kontrole kvalitete materijala

- kontrole izrade konstrukcija

Sva ispitivanja za dokazivanje kvalitete materijala i izrade konstrukcija potrebno je povjeriti ovlastenoj osobi za takva ispitivanja.

Kontrola materijala

Sav upotrijebljeni materijal mora udovoljavati uvjetima iz TPGK, te normi na koje se TPGK poziva u prilozima ,A", ,B%, ,C*, ,D*i ,E".
Materijal za Eeli¢ne konstrukcije mora biti paZljivo pregledan i ispitan kod nabave i prije preuzimanja, po svim zahtjevima u pogledu
¢vrstoce, granice razvlacenja, kemijskog sastava, zilavosti, zavarljivosti, tolerancija mjera i dimenzija, strukture, a sve u skladu sa
normama iz navedenih priloga TPGK. Vijci, podlozne ploCice, matice i tome sliéni materijali moraju u pogledu kvalitete i dimenzija biti
u skladu sa specifikacijama iz ovog projekta i normama iz navedenih priloga TPGK, kao i posebnih vazeéih tehnickih dopustenja
(European Technical Approval) za naknadno ugradena sidra. Ovi materijali moraju biti ispitani i posjedovati valjanu ispravu o
sukladnosti, a ukoliko nisu obaveza je nadzornog inzenjera da ih ukloni i zamjeni odgovarajucima. Sve gore navedeno vrijedi za
elektrode i zice za zavarivanje. Nadzorni inZenjer mora imati uvid u svaku fazu izrade i montaze, kako na gradilistu tako i u radionici.

Kontrola izrade
Svi elementi konstrukcije, pojedinacno i u cjelini, moraju biti izvedeni oblikom i dimenzijama po ovom projektu. Izvedba mora biti u
skladu s normama koje se odnose na za toleranciju mjera i oblika kod nosivih €eliénih konstrukcija u prilozima iz TPGK.

Kontrola zavara

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora pokriti sve faze izrade konstrukcije tj. preuzimanje materijala, kontrolu i pripremu
elektroda, izvodenje te pregled zavarenih spojeva nakon varenja i obrade. O kontroli u svim fazama treba voditi dnevnik zavarivanja.
Kontrolu mora vrsiti za to kvalificirana i ovladtena osoba. Nepravilni zavari ne smiju se dodatno navarivati ve¢ ih je potrebno ukloniti i
ponovno izvesti.

Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa sliedecim zahtjevima:

1. Potrebno je izvrSiti kontrolu zavara nerazornim metodama i tu u tri razine:

- Dimenzionalna i vizualna kontrola 100% prema HRN EN ISO 17637.

- Ultrazvucna kontrola zavara svih viaénih nastavaka je 100%, a tlaénih je nastavaka 30% prema EN 1714

- Penetracijska kontrola 30% od onih zavara koji nisu kontrolirani ultrazvuéno, a prema HRN EN ISO 23277

2. Dopustena razina greSaka (kvaliteta zavara) odreduje se prema HRN EN 1SO5817 za grupu C

3. Prigodom nabave materijala obavezno je imati odgovarajuce certifikate i potvrde o sukladnosti proizvoda minimalno prema EN
10204 (Type 2.2) za osnovni i dodatni materijal. Vruée valjani eliéni profili i limovi su kvalitete S275JR prema HRN EN 10025-
2:2007. Kvaliteta elektrode definirana je prema HRN EN ISO 2560 i usvaja se u ovisnosti 0 odabranoj kvaliteti Celika.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova. PovrSine za zavarivanje moraju
biti adekvatno pripremljene, bez masnoce, hrde i drugih prijavstina. Poslije izvedenih zavarivackih radova potrebno je obaviti
dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te ostale kontrole predvidene u tocki 1 ovoga programa. Prilikom izvodenja zavarivackih

radova potrebno je voditi rauna da elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime neZeljeni deformirani oblik. Za radove koji
nakon potpunog sklapanja konstrukcije nece biti vidljivi, potrebno je napisati zapisnik o preuzimanju u trenutku dostupnosti
pregledavanju svih dijelova konstrukcije (posebna pozornost na lezajeve).
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Kontrola vij¢anih spojeva

Kontrola vij¢anih spojeva podrazumijeva kontrolu osnovnog materijala i dimenzija vijaka koji se ugraduju Glave vijaka i matice
moraju uredno nalijegati cijelom svojom povrSinom. Kod kosih spojeva potrebno je ugraditi klinaste podlozne plodice, a sve prema
normama koje su citirane u TPGK.

Izrada i montaZa konstrukcije

Ovim projektom odredena je vrsta i kvaliteta materijala za izradu konstrukcija.
Izvodac radova duzan je, prije izvodenja, predoditi nadzornom inzenjeru:

- plan zavarivanja sa rasporedom i redoslijedom zavarivanja

- plan montaze sa nacinom i redoslijedom montaze

- isprave o sukladnosti materijala za izradu konstrukcije

- isprave o sukladnosti spojnih sredstava (vijaka, elektroda i dr.)

- ateste varioca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije

Za vrijeme izrade konstrukcije izvoda¢ je duZan voditi :

- radionicki dnevnik

- dnevnik zavarivanja

- dnevnik montaze

Svi sastavni dijelovi konstrukcije moraju biti izradeni prema radioni¢kim nacrtima. Sve izmjene i dopune moraju se evidentirati a za

te nakon pregleda izvoditi antikorozivnu zastitu i bojanje.

Antikorozivna zastita

Antikorozivna za$tita izvodi se premazima, sve prema niz normi (HRN EN ISO 12944). Prije aplikacije antikorozivne zastite, metalna
podloga mora biti o€i§¢ena, prema nizu normi ISO 8501. U normi HRN EN ISO 12944 navode se uvjeti (tabli¢no) koje sustavi u
smislu odabira materijala, broja i deblijna slojeva premaza moraju zadovoljiti. Svaki proizvodaé sredstva i izvoda¢ AKZ radova mora
dokazati da odabrani sustav udovoljava gore postavljenim zahtjevima od strane projektanta konstrukcija.

U poglavlju ,uvjeti odrzavanja gradevine® koje se nalazi u sklopu ,zavrsnog izvjes¢a izvodaca radova“ potrebno je navesti da je
obnova antikorozivna premaza obavezna po utvrdenim oteéenjima u sklopu redovnih pregleda nosive konstrukcije gradevine
(svakih 5 godina).

Obracun celicne konstrukcije

Obracun radova na izradi i montazi konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu narucioca i izvodaca radova. Ako ugovorom nije
drukcije definirano dijelovi Celitne konstrukcije Cija je izmjerena tezina veca od radunske teZine, i to za vide od 6% za dijelove iz
topljenog Celika, odnosno za vise od 10% za dijelove od lijevanog Celika, kao i svi dijelovi €ija je izmjerena teZina manja od raCunske
za viSe od 2% mogu se odbaciti. Za one elemente koji nisu standardizirani u pogledu tezine, uzimaju se slijedece vrijednosti:

1) 7850 kg/m3 za Celicne limove i plosnate Celike

2) 7850 kg/m3 za lijevano Zeljezo

Na tezinu materijala iz projekta dodaju se teZine spojnih sredstava i to:

1) 3% za obiéne vijke

2) 1,5% za zavarenu konstrukciju

3) 2% za viSe razliCitih spojnih sredstava

Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obradunat u specifikaciji iz projekta, smatra se obraCunatim u jediniénoj cijeni. Ukoliko
projektom ili ugovorom izmedu investitora i izvodaca nije drukéije ugovoreno, antikorozivna zastita obracunata je u jediniénoj cijeni
izrade i montaze konstrukcije.

projektant:
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HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
Filip Pavlovié &
mag.ing.aedifﬁ\ @d )
Oviasteni ini:njléf\l n\i‘ § -
G 6309

34 lipanj 2025. GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCUE



OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

4. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Kako bi se osiguralo nesmetano izvodenje planiranih radova, predvidena je priviemena regulacija prometa uz koridtenje odgovarajuce
prometne signalizacije.

U tom smislu, definirana je primjena konkretnih prometnih znakova s ciliem informiranja i upozoravanja svih sudionika u prometu —
kako vozaéa, tako i pjeSaka — da se promet odvija u izmijenjenim uvjetima zbog radova na prometnici. Time se dodatno podiZe razina
sigurnosti za izvodace radova, ali i za same sudionike u prometu.

U nastavku projekta prikazana je priviemena prometna regulacija koja e biti na snazi za vrijeme izvodenja radova.

Postavljanje statickih prometnih znakova
Prometni znakovi moraju biti postavljeni s desne strane kolnika, u smjeru kretanja vozila, na visini od 1,40 metara (mjereno od povrsine
kolnika do donjeg ruba znaka).

Minimalna udaljenost znaka od ruba kolnika mora biti 1 metar. U slu¢ajevima kada to nije moguce, dopusteno je postavljanje na
udaljenost ne manju od 0,5 metara.

Znakovi moraju biti izradeni od retroreflektivnih folija tipa High Intensity Grade, otpornih na UV zracenje, postavljenih na aluminijsku
podlogu debljine 2 mm, s ojaanim (duplo savijenim) okvirom radi dodatne &vrstoce i trajnosti. Straznja strana znaka mora biti sive
boje, s jasno oznaCenim datumom izrade (mjesec i godina).

PriCvrcivanje znakova na stupove izvodi se pomocu obujmica i dva vijka, uz obaveznu zastitu od odvijanja, pri éemu s prednje strane
znaka ne smije biti vidljivih spojeva.

Prilikom postavljanja, znak treba biti blago zakrenut (3-5°) u odnosu na os ceste kako bi se izbjegla pretjerana refleksija i smanjio
kontrast simbola znaka s pozadinom u noénim uvjetima.

Znakove Sirine 100 cm ili 120 cm potrebno je montirati na dva stupa ili na stupove nosive konstrukcije (npr. portali, rasvjetni stupovi).
projektant:
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5. OPIS NACINA ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Zbrinjavanje gradevnog otpada treba vrsiti sukladno slijede¢im zakonima i propisima:

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom, NN 94/13

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom, NN 38/08

- Pravilnik o vrstama otpada, NN 27/96

Prilikom izvodenja radova na izgradnji zgrade projektirane u ovom projektu predvida se pojava slijedecih vrsta gradevinskog otpada i
nacina njegovog zbrinjavanja:

1. Otpad ¢e se razvrstati prema pojedinim tipovima materijala i tipovima gradevinskih elemenata, te ¢e se iskoristivi, neosteéeni
elementi dati na raspolaganje investitoru dok Ce se sav ostali materijal odvesti ili na reciklazu ili odloZiti na za to predvidenu gradsku
deponiju.

2. Gradevinska Suta i lom nastala uslijed izvedbe zidova, podova, betonskih i 8ljun¢anih podloga itd., to jest sav otpad koji se
nece moci svrstati u gornje dvije kategorije, a pretezno je mineralnog porijekla, predvida se transportirati na za to predvidenu gradsku
deponiju. Prilikom vertikalnog i horizontalnog transporta ovog tipa otpada potrebno je poduzimati mjere za sprijeCavanje prevelikog
podizanja praSine i prosipanja sipkog materijala na okolno tlo.

3. Sav viSak otpadnog materijala u tekucem stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen) prilikom izvodenja radova ne smije

se istresati na gradilistu ve¢ ga je potrebno otpremati odmah na za to predvidenu deponiju.

4, Zemljiste na podrucju gradili$ta, travnate povrsSine i raslinje, kao i na prilazu gradilistu, potrebno je dovesti u stanje prije

pocetka radova.

5. Prilikom izvodenja radova na gradevini ne predvida se pojava opasnog otpada koji bi mogao ugroziti zdravlje ljudi ili

oneciS¢enje tla, zraka ili podzemnih voda, te se stoga ne odreduju nikave posebne mjere zatite u tom smislu.

6. Na gradilidtu koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju, bez ispustanja goriva, ulja, maziva ili materijala koji se transportira.
projektant:
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6. PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA ZGRADE

Na temelju Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) propisuje se projektirani vijek trajanja zgrade 50 godina uz

uvijete kvalitetne izvedbe zgrade u skladu s zakonskim i podzakonskim propisima i pravilima struke te redovnog odrZavanja zgrade
$to podrazumjeva:

1. redoviti pregledi ugradenih uredaja i opreme i njihovo servisiranje

2. redoviti pregledi i odrZzavanje pokrova krovnih ploha
3. redovito odrzavanje unutarnjih zidnih, podnih i stropnih obloga
4. redovita obnova zastitnog premaza obloge procelja (min svakih 10 godina)
5. pravovremeno izvodenje svih popravaka eventualnih oSte¢enja na gradevini do kojih je do3lo tijekom eksploatacije
6. koristenje zgrade u skladu s projektiranom namjenom i u duhu 'dobrog gospodara'.
projektant:
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7. STATICKI PRORACUN RASVJETNOG STUPA VISINE 6 M

7.1. Analiza opterecenja rasvjetnog stupa
Analiza opterecenja za rasvjetne stupove provodi se prema normi HRN EN 40-3-1, dok se za
temeljnu stopu rasvjetnog stupa provodi prema HRN EN 1990.

7.1.1. Stalno optereéenje
Stalno opterecenje Cine vlastita teZina rasvjetnog stupa i temeljne stope koje se uzimaju u obzir u
racunalnom programu, vlastita tezina rasvjetnih tijela te vlastita teZina nosaca rasvjetnih tijela.

Vlastita teZina rasvjetnih tijela G,qs, = cca 10,0kgx9,81m/s* = 98,1N = 0,98 kN

7.2. Analiza opterecenja vjetrom
Karakteristicni pritisak vjetra odreduje se kao:

qz) = 0xPxfxc.(z)xq(6)
7.2.1. Odredivanje referentnog pritiska vjetra q(10)

q(6) = 0,5xpx(Cs)xV/ s
7.2.1.1 Gustoca zraka

p = 1,25 kg/m3
7.2.1.2 Faktor C

Za stupove normalni zahtjevi odnose se na srednji povratni period od 25 godina.

Cs =+/0,92 = 0,959
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K —03 /2025

INVESTITOR:Grad Osijek

GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete

MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

STC ing j.d.o.o.
za projektiranje
Nasice, Brace Radi¢a 4

7.2.1.3 Osnovna brzina vjetra vies

Osnovnu brzinu vjetra, odredena kao funkcija smjera vjetra i doba godine, 6 m iznad tla koje
pripada kategoriji terena Il odreduje se izrazom
Vier = CarrxViero
Faktor visine Cait
PredloZena vrijednost koeficijenta iznosi 1,0.
Fundamentalna vrijednost osnovne brzine vietra Vrefo
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Odreduje se s karte osnovne brzine vjetra.
Viero =20m/s
Osnovna brzina vjetra je prema tome:
Vier = CarrXVyero = 1,00x20m/s = 20m/s
Referentni pritiska vjetra je prema tome:
q(6) = 0,5xpx(Cs)*xV/; = 0,5x1,25kg/m3x/(0,959)%x(20m/s)?
= 0,230 kN/m?

7.2.2. Odredivanje koeficijenta velic¢ine stupa
6=1-0,01xh=1-0,01x6m=0,94

40 lipanj 2025. GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCUE



OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

7.2.3. Odredivanje faktora dinamickog ponasanja rasvjetnih stupova
£ = 1,00240 — 0,00500T* + 0,05144T3 — 0,22793T? + 0,67262T

7.2.3.1 Odredivanje osnovnog perioda vibracija

Osnovni period vibracija odreden je racunalnim programom te iznosi T=0,38 sec

Faktor dinamic¢kog ponasanja je prema tome jednak

f = 1,00240 — 0,00500(0,38)* + 0,05144(0,38)% — 0,22793(0,38)? + 0,67262(0,38)
B = 1,228

|lzometrija
Forma osciliranja: 1/3 [T=0.3804sec / f=2.63Hz]

7.2.4. Odredivanje faktora topografije
PredloZena vrijednost koeficijenta iznosi 1,0.

7.2.5. Koeficijent izloZenosti terena ce(z)

Koeficijent izloZenosti odreduje se izrazom:

ce(2) = c2(2) + Txk,xc,(2)

gdje je :
¢ (2) =kxln(z/zy) za Zpy <z <200m
cy(2) = kyx In(zmin/2zo) 2a 2 < Zpip

Koeficijenti ki, zo, i zmin odreduju se na temelju kategorija terena prema sljedecoj tablici
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brac¢e Radiéa 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek
Kategorija terena I I 1] v
ke 0,17 0,19 0,22 0,24
20(m) 0,01 0,05 0,3 1
Zmin(m) 2 4 8 16

Kategorije terena svrstavaju se prema sljedecoj tablici:

Kategorija terena Opis

I Ostra otvorena mora. Obale koje se prostiru na najmanje 5 km. Glatke i

ravne povrsine bez prepreka.
Il Farme s ogradenim poljoprivrednim zemljiStima, malim
poljoprivrednim gradevinama, ku¢ama ili drvec¢em.
1] Prigradska ili industrijska podrucja i trajne Sume.
vV Gradska podrucja u kojima je najmanje 15% povrsine pokriveno
zgradama Cija prosjecna visina prelazi 15m.

Teren moZzemo svrstati u kategoriju .

7.2.5.1 Koeficijent izloZenosti terena c.(z) u podnoiZju stupa

k,. = 0,19 - kategorija Il
Zy = 0,05 m — kategorija Il
Zmin = 4,00 m — Kkategorija Il

(2) =kxln(z/zy) za Zpyy <z <200m
cr(2) = kpx In(Zmin/20) 2a Z2 < Zpin
z=0m< zypm=4m - c.(z=0) =0,19x In(4,0m/0,05m) = 0,833

Iz Cega je koeficijent izloZzenosti u podnoZju stupa:
ce(z=0)=c?(z=0)+ 7xk,xc,.(z = 0)
c.(z=0) =0,833% + 7x0,19x0,833 = 1,802

7.2.5.2 Koeficijent izloZenosti terena ce(z) pri vrhu stupa

k,. = 0,19 - kategorija Il
Zy = 0,05 m — kategorija Il
Zmin = 4,00 m — kategorija Il

c(2) =kxIn(z/zy) za Zpipn <z <200m
cr(2) = kpx In(Zmin/20) 2a Z2 < Zpin
zZ=6m> Zypm =4m - c.(z=06) =0,19x In(6,0m/0,05m) = 0,910

Iz Cega je koeficijent izloZzenosti na vrhu stupa:
co(z =6) = c%(z = 6) + 7xk,xc,(z = 6)
c.(z =6) =0,910% + 7x0,19x0,910 = 2,038

Karakteristicni pritisak vjetra za visinuz=0 miz=6 m:
dz=0) = 0,94x1,228x1x1,802x0,230 kN/m2 = 0,478 kN/m2
dz=16) = 0,94x1,228x1x2,038x0,230 kN/m2 = 0,541 kN/m2
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

Horizontalno opterecéenje vjetra odreduju se prema izrazu:
w; = dxcxq(2)

7.2.6. Odredivanje koeficijenta oblika presjeka stupa koji se promatra
Koeficijent oblika za osmerokutne i kruZzne poprecne presjeke rasvjetnih stupova odreduju se
pomocu sljedeéeg grafa u ovisnosti o Reynoldsovom broju.

(2 §
1.5
L4 h
13 \ 1
1.2 1 ]
*\R .

11
e 1 [
09 \
0.8 \

0,7 \
0.6 \ 3

0.5

0.4

0.3 -

Funkcija 1 odnosi se na visekutne poprecne presjeke s omjerom r/D < 0,075
Funkcija 2 odnosi se na visekutne poprecne presjeke s omjerom r/D = 0,075
Funkcija 3 odnosi se na kruzne poprecne presjeke.

Reynoldsov broj odreduje se kao

R, = % gdje je

7.2.6.1 Kinematska viskoznost zraka pri 20 °C
v =151x10"°m?/s

7.2.6.2 Brzina vjetra u podnozju stupa
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brac¢e Radiéa 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek
v 1 478 N/m? 26,84 m/
=0 — X = , m/s
2=0 70,959~ [0,5x1,25kg /m3x0,94x1,228

7.2.6.3 Brzina vjetra pri vrhu stupa

Vo= 1 q(z =6)
7=6 7 ¢y x 0,5xpx6xf

1 j 541 N /m?

V. = — 28,55
=6 = 0.959" [0,5x1,25kg/m3x0,04x1,228 m/s

7.2.6.4 Reynoldsov broj u podnozju stupa

_ VxD _ 26,84m/sx0,159m

R,, o= = = 282619 = 2,83 10°
€,z=0 v 15,1x10~%m/s X

7.2.6.5 Reynoldsov broj pri vrhu stupa

_ VxD _ 28,55m/sx0,102m

R,, .= = = 192854 = 1,93 10°
€,z=6 v 15,1x10~%m/s X
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

Koeficijent oblika stupa u podnoZzju
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Re,-0= 2,83x10° - ¢ = 0,95
Koeficijent oblika stupa pri vrhu
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Rez=16 = 1,93x10° - ¢ = 1,20
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

Horizontalno optereéenje vjetra u podnozju stupa
W,—o = dxcxq(z = 0) = 0,159mx0,95x0,478 kN /m? = 0,072 kN/m’

Horizontalno opterecenje vjetra pri vrhu stupa
W,—¢ = dxcxq(z = 6) = 0,102mx1,20x0,541 kN /m? = 0,066 kN/m’

Horizontalno opterecenje vjetra na konzolu
W,—¢ = dxcxq(z = 6) = 0,06mx1,20x0,541 kN /m? = 0,039 kKN/m’

7.3. KOMBINACIJE OPTERECENJA
Kombinacije opterecenja za rasvjetne stupove racunaju se prema HRN EN 40-3-3 gdje je parcijalni
koeficijent sigurnosti za stalno djelovanje ym=1,20 i parcijalni koeficijent sigurnosti za djelovanje
vjetra ym=1,40.
Kombinacije optereéenja za rasvjetni stup

1,20x Stalno + 1,40 x Vjetar
Kombinacije optereéenja za temeljnu stopu

1,35x Stalno + 1,50 x Vjetar

7.4. REZULTATI PRORACUNA

7.4.1. Stalno opterecenje

Opt. 1: stalno (g) g
2
D= 60.3x3
g 4.00
1
1
é 2.00
1
1-.0.12
0
e
S
Okvir: H_1
Reakcije leZzajeva < o

Reakcije od stalnog djelovanja Rkg=1,00 kN, M¢=0,12 kNm
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K —03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek

NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete

LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

STC ing j.d.o.o.
za projektiranje
Nasice, Brace Radic¢a 4

7.4.2. Opterecéenje vjetrom

Opt. 2: vjetar i
g 4.00
1
é 2.00
o~
S
0. 0.45 2143
Okvir:'V_1 ‘
Reakcije leZajeva -

Reakcije od opterecenja vjetrom Ri,q=-0,45 kN; My kq=1,43 kNm, M,q=0,02 kNm

7.4.3.Kombinacija 1,20 x Stalno + 1,40 x Vjetar
Uzduzna sila, Ng(kN)
Opt. 3: 1.2x1+1.4xll

.o_)v

Izometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 0.00 / min N1=-1.20 kKN
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STC ing j.d.o.o.
za projektiranje
Nasice, Brace Radi¢a 4

OZNAKA PROJEKTA: GLP — K —03 /2025
INVESTITOR:Grad Osijek
GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete

MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

Poprecna sila, Ta(kN)

Opt. 3: 1.2x1+1.4xIl

|zometrija o8 L~
Utjecaji u gredi: max V3= 0.63 / min V3= -0.05 kN

Moment savijanja, My,q (kKNm)

Opt. 3: 1.2x1+1.4xll

Izometrija 28
Utjecaji u gredi: max M2= 2.01 / min M2= 0.00 KNm
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

7.5. KONTROLA NOSIVOSTI CELIENE KONSTRUKCIJE

Nosivost poprecnog presjeka na savijanje u podnoZzju stupa racuna se prema izrazu:
fyx1xZ,

Myrd = S Goapas

fy = 235 N/mm?

Z, = 4xR%xt — za kruzni popreéni presjek

Z, = 4x(79,5 mm)*x5 mm = 126405 mm3

yu = 1,15 — za celik s deformacijom od 5 do 15 %

D=159 mm; t=5 mm - R=D/2 -t/2=79,5 mm — 2,5 mm=77 mm

Faktor ¢1 odreduje se u ovisnosti o vrijednosti €

235N
2
mm j—
210000N — 0'515

mm?2

€= (R/t)x\/f;y = (77mm/5mm)x

¢, =10- 0<e <0,80

Nosivost poprecnog presjeka je prema tome jednaka

XP1xZ 235N/mm?x1,0x126405 mm?3
M, =28 _ 2350/ = 25830Nm = 25,83 kNm
v 103xyy 103x1,15

Grani¢no stanje nosivosti zadovoljeno je ukoliko vrijedi:
My,d = My,rd

Prema tome je :

M, 4 = 2,01 kNm — 1,20xStalno + 1,40xVjetar

My 4 = 2,01 kNm < M,, .4 = 25,83 kNm (7,78%)

Nosivost poprecnog presjeka na savijanje na mjestu oslabljenja presjeka racuna se prema izrazu:
fyXgxPsxZpn

My,rd == 103xyMp

fy = 235 N/mm?

yu = 1,15 — za Celik s deformacijom od 5 do 15 %

D=159 mm; t=5 mm - R=D/2 - t/2=79,5 mm — 2,5 mm=77 mm

Za kruzni poprecni presjek faktor g iznosi: g=10

Faktor ¢s odreduje se kao:

t?xE
= <
t2xE+0,07XRxXLxf, — P

b3

Iz ¢ega slijedi da je ¢s

_ (5mm)%x210000N /mm? _

b3 = (5mm)2x210000N /mm2+0,07x77,0mmx500mmx235N/mm?2 0,892
Faktor ¢1 odreduje se u ovisnosti o vrijednosti €

f 235N
e = (R/t)x \/% = (77,0mm/5mm)x |FEn = 0,515

mm?2

¢, =10- 0<e <£0,80
Stoga vrijedi:
¢3; =0,892 <¢p; =10
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

Modul plasti¢nosti neojacanog poprecnog presjeka oko plasti¢ne neutralne osi n-n racuna se kao:

Zyy = 2xFxR?xtx cosgx(l — sin g)

F = 2,00 — za kruZne poprecne presjeke

6 =31°

Zpn = 2x2,0x(77mm)*x5mmx cos%x(l — sin%) = 83730 mm3
Prema ¢emu je nosivost neojacanog poprecnog presjeka na savijanje:

M _ fyxgx¢3xZpn _ 235N/mm?x1,0x0,892x83730mm>
yrd 103xy 103x1,15

= 15262Nm = 15,26 kNm

Grani¢no stanje nosivosti zadovoljeno je ukoliko vrijedi:

My,d = My,rd
Prema tome je:

My gah=130m = 1,28 KNm — 1,20xStalno + 1,40xVjetar
My gq = 1,28 kNm < M,, .4 = 15,26 kNm (8,39%) - Potrebno je konstruktivno ojacati stup na mjestu
otvora

Odabrano obostrano konstruktivno ojacanje tipa 3 stupa prema normi HRN EN 40-3-3 debljine 6 mm u
duljini od 800 mm.
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

Kontrola nosivosti ¢elicne konstrukcije za montaZu rasvjetnog tijela

1.00

D= 60.3x3

101,6x5

D=

Okvir: H 1 < @

1.00

Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti <
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K—03 /2025

STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek

za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete

Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek
STAP 4-3

POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 5.400 cm2
Ay = 2.699 cm2
z Az= 2.699 cm2
Ix = 44.427 cm4
> ly= 22220 cm4
Iz= 22.220 cm4
Wy = 7.370 cm3
« Wz = 7.370 cm3
o Wy,pl = 9.859 cm3
© y Wz,pl = 9.859 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
4.y=0.08 3.y=0.07

STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)

Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 0.201 kN

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.166 kNm

Sistemska duzina $tapa L= 100.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.5 Savijanje y-y

Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 2.106 kNm
~ Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.574 kNm

izboc¢avanje

Racunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 1.574 kNm

Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.106 kNm

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.17 <= 2.11)

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 33.288 kN

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.20 <= 33.29)

5.4.7 Savijanje i posmik

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent C1= 1.879

Koeficijent Cc2= 0.000

Koeficijent C3= 0.939

Koef.efekt.duzine boénog izvijanja = 1.000

Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000

uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm

Koordinata zj= 0.000 cm

Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 100.00 cm

Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 241.55 kNm

Koeficijent Bw = 1.000

Koeficijent imperf. alLT = 0.210

Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.098

Koeficijent redukcije XLT = 1.000

Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.106 kNm

Nije potrebno voditi racuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

Grani¢no stanje nosivosti celicne konstrukcije stupa je zadovoljeno.

Izvodac je duzan dostaviti atestnu dokumentacije i izjavu o svojstvima te sukladnosti stupa te uz
nju priloZiti staticki proracun.
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INVESTITOR: Grad Osijek STC ing j.d.o.o.
NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete za projektiranje
LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek Nasice, Brace Radica 4

7.6. Dimenzioniranje temeljne stope

7.6.1. Kontrola staticke ravnoteie

Pri razmatranju grani¢nog stanja staticke ravnoteze, sveukupnih pomaka konstrukcije ili
temeljnog tla (EQU), mora se provjeriti da je:

Edst,d < Estb,d+ Td

gdje je:
Edst,dzE{VF Frep,' Xk/VM}ad}dSt i Estb,d=E{VF Frep,' Xk/VM,'ad}Stb
Staticka ravnoteza EQU uglavnom je vazna za proracun konstrukcija. Za geotehnicko ce
projektiranje EQU provjera biti ograni¢ena na rijetke slucajeve, kao sto je kruti temelje na stijeni,
te je, u nacelu, ta provjera razli¢ita od problema sveukupne stabilnosti ili problema uzgona. Ako je
ukljucena posmicna otpornost Tq ona bi trebala biti od male vaznosti.

Parcijalni koeficijenti sigurnosti

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja

Djelovanje Simbol Vrijednost
Stalno nepovo.ljno VG, dst 1,1
povoljno VG,stb 0,9
lj 1,5
Promjenjivo nepovc? Jno yadst -
povoljno YQ,stb 0

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za parametre tla

Parametri tla Simbol Vrijednost
Kut unutarnjeg trenja Yo’ 1,25
Efektivna kohezija ye 1,25
Nedrenirana posmic¢na ¢vrstoca Yeu 1,4
Jednoosna tla¢na ¢vrstoca Yau 1,4
Gustoca tezine Vv 1,0

Provjera prevrtanja oko tocke A (najniza tocka u kutu na sredini Sirine temelja)

Momenti savijanja oko tocke A koji djeluju destabilizirajuce (Vjetar)
Mastb=1,50x1,43 kNm +1,50x0,12 kNm +1,50x1,20mx0,45 kN=
= 2,15 kNm+0,18 kNm+0,81 kNm=3,14 kNm

Momenti savijanja oko tocke A koji djeluju stabilizirajuce (Vlastita tezina)
Mstb==0,90x0,35mx1,00 kN+0,90x(0,70mx0,70mx0,70m + 0,30mx0,30mx0,30m) x25kN/m?3x0,35m
=0,32 kNm + 2,91 kNm=3,23 kNm
Dokaz ravnoteze
Mast,d < Mstb,d
3,14 kNm < 3,23 kNm (97%)
Konstrukcija temelja zadovoljava uvjete stabilnosti na prevrtanje.
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za projektiranje GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete
Nasice, Brace Radic¢a 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

7.6.2.0dabrana armatura

Tablica usvojenog sastava betonske mjesavine s obzirom na izloZenost

Minimalna Razred |Najvece zrno

. " Razred | Razred Maksimalni|, . Razred ZV . J Z
Sklop [dio] konstrukcije w/c koli¢ina cementa konzistenciie sadrzaja agregata
izlozenosti| betona (kg/m?3) J Klorida Dimax (MM)

Temeljne stope XC2, XAl | C30/37 0,55 300 S3 Cl 0,20 32
Tablica proracuna zastitnog sloja betona
R d R d Razred A A A A C
Sklop [le] konstrukcije ) avzre ) azre konstrukcije Cmin,b | Cmin,dur Cdur,y Cdur,st Cdur,add Cdev nom
izloZzenosti| betona (mm)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

Temeljne stope XC2, XAl | C30/37 S3 12 | 20 0 0 0 10 30

Armaturne Sipke i armaturne mreze: B500B

Temeljna stopa 70 x 70 x 70 cm + 30 x 30 x 30 cm nastavak na vrhu
Staticka visina, d
d=70cm -5,0cm —-2,0 cm=63,0 cm

Provjera minimalne armature:
o Agimin = 0,0013xbxd = 0,0013x100x63,0 = 8,19 cm?

o Agimin = 0,26xbxdx’;fﬂ = 0,26x100x63,0x 222 = 8,52 cm?

vk 50

Odabrana armatura
Donja i gornja zona — obostrano $12/15 cm — As,12=7,53 cm?
Po visini— 2 ¢ 10

Ispod temeljne stope potrebno je izvesti sloj tucanika debljine od 15 cm koji je potrebno sabiti na
min 50 MPa. Na sloj tucanika postaviti 5 cm podloZznog betona C 12/15. Temeljno tlo zbijati na
minimalno 25 Mpa.

projektant:
Filip Pavlovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Filip Pavloyi¢
MIg.ing.aedif.F) ..
Oviaiteni man,l#}kl A=
G 6309
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K -03 /2025

INVESTITOR: Grad Osijek

NAZIV GRADEVINE: Izgradnja javne rasvjete

LOKACIJA GRADEVINE: Jela ulica, 31000 Osijek, k.¢. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

STC ing j.d.o.o.
za projektiranje
Nasice, Brace Radic¢a 4

8. ISKAZ PROCJENE TROSKOVA GRADENJA

ZA KONSTRUKCUU
Procjena cijene kostanja konstrukcije: 3.000,00 €
PDV (25 %): 750,00 €

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

OZNAKA PROJEKTA:

Nasice, lipanj 2025.

ukupno: 3.750,00 €

Grad Osijek
Kuhaceva 9, 31000 Osijek
OIB: 30050049642

Izgradnja javne rasvjete

Jela ulica, 31000 Osijek,
k.C. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

GLP — K -03 /2025

projektant:

Filip Pavlovi¢, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
Filip Pavioyi¢ [
mag.ing.sedif . Qed i
OViasteni manié}f\l S

G 6309
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OZNAKA PROJEKTA: GLP — K —03 /2025
STC ing j.d.o.o. INVESTITOR:Grad Osijek
GRADEVINA: Izgradnja javne rasvjete

za projektiranje
Nagice, Brace Radica 4 MJESTO GRADNJE:Jela ulica, 31000 Osijek, k.. br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek

C / TEHNICKI DIO — GRAFICKI PRIKAZI PROJEKTA
1. DISPOZICIJA RASVIJETNOG STUPA - SHEMA STATICKIH POZICIJA M 1:30
2. PLAN ARMIRANJA — TEMELINA STOPA M 1:50

projektant:
Filip Pavlovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Filip Paviovi¢ i
m-g.ing.aedif.'-) .'(
. . 1) {
OWaiteni mi#}kl AR
G 6309
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GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
SHEMA STATICKIH POZICIIA

k.c.br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek
GLP-K-03/2025 (z0p: 24/25)

IZGRADNJA JAVNE RASVJETE
Jela ulica, 31000 Osijek
DISPOZICIJA RASVJETNOG STUPA

Gradevina:
Izradak:
Oznaka:
SadrZaj

NJERA GRADEVINARSTVA

.

3

)

N
, (
arstva

HRVATSKA KOMORA INZE
mag.ing. aedif P
Oviateni ini:njt/%r

GRAD OSIJEK; OIB: 30050049642
Filip Pavlovi¢

Kuhaceva 9, 31 000 Osijek
Filip Pavlovi¢, mag.ing.aedif.

I Al STC INQ  Brace Radica 4, 31500 NaSice, OIB: 40538610642, tel: +385 981783380

Investitor:
Projektant:
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‘ Sipke - specifikacija
~
Elektronicki pOthS 1:50 ozn oblik i mjere [%] Ig n Ign Napomena
sukladno uredbi (EU) broj $102014 [cm] [m] [kom] [m]
Yierodostojnost ovoy dokumenta moZete provijeriti
skeniranjern QIR koda. Skeniranjern ovog kada, sustav e ARMATURA TEMELJNE STOPE (1 kom)
Yas preusmierii na stranice izvornika ovog dokurnerta,
kako biste mogli potyrditi autentiénost. Njegova 60
vierodostojnost u ovom digitalnorm obliku, valjana je i
istovjetna potpisanom dokumentu ufizidkom obliku. RNJI DIO STOPE 1 ® 171 12 2.66 5 13.30
MARIJA VUKOVIG
GRAD OSIJEK 60
Potpisano: 05.11.2025.
60
_ © 24
§ 2 ™ 5 12 2.60 5 13.00
[ |3 :
= o |® 60
15}
) 63
L1
3 © ? 12 2.78 2 5.56
63
80
4 }g 12 1.84 6 11.04
80
PLAN ARMIRANJA - PRESJEK KROZ STOPU _
Sipke - rekapitulacija
63
- 13 - (%] Ign Jedini¢na tezina Tezina
4 3RUZ12/10 mm m kg/m’ k
GORNJI DIO =2 © ., © [mm] [m] [kg/m’] L
STOPE 4 RU@12/10 RA1
) SRUB2I1S F%—j GORNUJI DIO STOPE 3 2RUG12 L=278 (2)
T 12 42.90 0.92 39.47
Ukupno (RA1) 39.47
3 2RUG12 3 2RU@12
DONJI DONJI 60
DIO STOPE 1 RUB12/15 DIO STOPE 13 Ukupno 39.47
I o o
2 5RUD12/15 © ©
60
1 5RUG12/15 L=266 (5)
60
N _(; N
[} 1)
60
PLAN ARMIRANJA - DONJI DIO STOPE 2 5RU@12/15 L=260 (5)
{o]
§ NAKON ISKOPA GEOMEHANICAR ILI NADZORNI INZENJER TREBAJU PREGLEDATI TEMELJNO TLO | ZAPAZANJA UPISATI U
g I:] GRADEVINSKI DNEVNIK.
o
f TEMELJNE STOPE SE IZVODE OD BETONA C 30/37, RAZREDA I1ZLOZENOSTI OKOLISA XC2 | XA1, ARMIRANE PREMA
STATICKOM PRORACUNU | DETALJIMA IZ STATICKOG PRORACUNA. POTREBNA ARMATURA JE KVALITETE B500B.
2 5RUG12/15
NASIP KAMENA ISPOD TEMELJNE STOPE IZVESTI ZBIJANJEM SLOJA DEBLJINE OD 15 CM, SABIJANJE NA PROSJECNO 50
MPa.
TEMELJNO TLO SABITI NA 25 MPa.
u
I Al STC Ing Brace Radica 4, 31500 Nagice, OIB: 40538610642, tel: +385 98 178 3380
Investitor:  GRAD OSIJEK; OIB: 30050049642 Gradevina: IZGRADNJA JAVNE RASVIETE
TEMELJNA STOPA: Kuhaceva 9, 31 000 Osijek Jelva ulica, 31000 Osijek )
- — ~ - - k.C.br. 10786/2, 11411/1, k.o. Osijek
BETON : C 30/37 Projektant: ~ Filip Pavlovi¢, mag.ing.aedif.
’ i lzradak: GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
ARMATURA : B500B HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA ——
KLASA IZLOZENOSTI : XC2, XA1 Filip Pavlovi¢ ( Oznaka:  GLP-K-03/2025 (zop: 24/25) Datum: lipanj 2025.
ZASTITNI SLOJ: 3,0 cm mag.ing.aedif D> W ¢ g Sadria;  PLAN ARMIRANJA - TEMELINA STOPA Mieri:
MIN KOLICINA CEMENTA: 300 kg/m® Oviasteni in3 1 ONY (N adriaj: - 1:50
VIC OMJER: 0,55 itz ke fm' >
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