PROJEKTANTSKI URED

OPUS

OPUS d.o.0. za projektiranje i nadzor
31000 Osijek, Vijenac P.Kolaric¢a 5A

OIB 56232250245

INVESTITOR

GRAD OSIJEK

31000 Osijek, Franje Kuhaca 9

OIB 30050049642

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA
GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADBEVINE
PROJEKT KONSTRUKCIJE STUPOVA JAVNE RASVJIETE

ZAJEDNICKA OZNAKA
MAPA

OZNAKA MAPE

GRADEVINA

LOKACIJA

GLAVNI PROJEKTANT

PROJEKTANT

MJESTO | DATUM IZRADE PROJEKTA

Osijek, studeni 2024.

TD 26/24 MX

OP 21/24

BROJ MAPE
2

IZGRADNJA NOVE ELEKTRICNE INSTALACIJE JAVNE RASVJETE

U ULICI BRANKA RADICEVICA U OSIJEKU

Ul. Branka Radicevica Osijek, k.C.br. 8978/1, 7771, 8980, 7723 k.o. Osijek

Berislav Tatarin, dipl.ing.el.
E 226

Berislav
Tatarin

Tihana Miji¢, dipl.ing.grad.
G 287

Digitally signed by Berislav Tatarin
DN: c=HR, o=HKIE,
2.5.4.97=VATHR-31185646618,
ou=Signature, sn=Tatarin,
givenName=Berislav,
serialNumber=PNOHR-6762838300
1, cn=Berislav Tatarin

Date: 2024.12.19 10:15:32 +01'00"

Hrvatska komora . wes 7
£=F e L Tihana Mi jic
>

ODGOVORNA OSOBA U PROJEKTANTSKOM UREDU

Tihana Miji¢, dipl.ing.grad., direktor

TIHANA MUJIC



OPUS d.o.0. za projektiranje i nadzor | GRADEVINA STRANA
31000 Osijek, Vijenac P.Kolari¢a 5A Izgradnja nove elektri¢ne instalacije javne rasvjete u

Ulici Branka Radicevi¢a u Osijeku 2
OPUS OIB 56232250245

STRANICA ZA OVJERU OSOBE OVLASTENE ZA KONTROLU PROJEKTA

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.



OPUS

OPUS d.o.0. za projektiranje i nadzor
31000 Osijek, Vijenac P.Kolari¢a 5A
OIB 56232250245

GRADEVINA
Izgradnja nove elektri¢ne instalacije javne rasvjete u
Ulici Branka Radicevi¢a u Osijeku

STRANA

3

POPIS MAPA | STRUKOVNIH DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA S PROJEKTANTIMA

ZOP: TD 26/24 MX

MAPA 1

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

br.MX 26/24

Projektant: Berislav Tatarin, dipl.ing.el. , Micromax d.o.o. Osijek

MAPA 2

GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE STUPOVA JAVNE RASVJETE

br. OP 21/24

Projektant: Tihana Miji¢, dipl. ing. grad., OPUS d.o.o. Osijek

OZNAKA MAPE: OP 21/24

ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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Na temelju Zakona o gradnji (NN RH br.153/13, 20/17, 39/19) daje se slijedeéa

IZIJAVA

projektanta o uskladenosti glavnog projekta
s odredbama prostornog plana i drugim propisima

GLAVNI PROJEKT- GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE

MAPA 2

ZAJEDNICKA OZNAKA MAPA : TD 26/24 MX

BROJ PROJEKTA : OP21/24

INVESTITOR : GRAD OSIJEK 31000 Osijek, Franje Kuhac¢a 9

OIB 30050049642

GRADBEVINA : IZGRADNJA NOVE ELEKTRICNE INSTALACIJE JAVNE RASVJETE
U ULICI BRANKA RADICEVICA U OSIJEKU

LOKACIJA : Ul Branka Radicevi¢a Osijek, k.c.br. 8978/1, 7771, 8980, 7723 k.o. Osijek

PROJEKTANT TIHANA MIJIC dipl.ing.grad. - ovlateni inZenjer gradevinarstva
RjeSenje o upisu u Komoru - razred ovlastenih inZenjera gradevinarstva,
pod rednim brojem - 287

Ovaj glavni projekt izraden je u skladu sa:

- Generalni urbanisti¢ki plan Grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 5/06, 12/06-ispr., 1/07-ispr.,
12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispr., 4/13-ispr., 7/14, 11/15, 5/16-ispr., 2/17, 6A/18-procCiSéeni tekst, 13A/20, 4/21,
24/22, 4/24 1 23/24)

- Prostorni plan uredenja Grada Osijeka Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 8/05, 5/09, 17A/09-ispravak, 12/10,
12/12, 20A/18, 8A/19-prociscéeni tekst i 24/22

- ishodenim uvjetima javnopravnih tijela

- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,67/23)

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19,118/20)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

te odredbama pravilnika i posebnih propisa donesenih na temelju tih zakona, a posebno:

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22)

U Osijeku, studeni 2024. Projektant:
Tihana Miji¢, dipl.ing.grad.
ovlasteni inZenjer gradevinarstva

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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SADRZAJ PROJEKTA

A/ OPCI DIO

Stranica za ovjeru osobe ovlastene za kontrolu projekta.........cccvevvirveeeeiiiciieeenissineeenenn
Popis mapa i strukovnih dijelova glavnog projekta s projektantima .......ccccoveeviiiiivnininennen,

Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta sa odredbama prostornog plana i
(o [0 Ta 104 I o) £0] o)1=y 1 4 4= PSR

B/ TEHNICKI DIO
B1/ Tekstualni dio

3R 113 o] o £
2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva ........cccoeeeiiiiiiiiiii s
2.1. Popis primijenjenih tehniCkih propisa i NOMMI ........coccureeisiiiiiieee e
2.2. Podaci 0 podrucjima dieloVaNn]a ......ccecvrreeeiiiiiireiis e e
2.3. Podaci 0 temelinom tIU ...c.eeuiiiiiiiiii
2.4. Proracun mehanicke otpornosti i StabilNOSt ..........ccivveeiiiiiiiieeee e
2.5. Utjecaj gradevine na stabilnost okolnih gradevina ..........ccccovviviiiiiiiiii e,
3. Program kontrole i osiguranja kvalitete ..........ccccveiiiiiiiiiiiin s
4. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje

gradevnim OtPAdOM ....c.uiiiiiie e e
5. Iskaz procijenjenih troSkova gradnje .........ccceeeeeriiiireesiisiireee e

B2/ Graficki prilozi

Shema konstrukcije - stup javne rasvjete JR list 1

Projektant:
Tihana Miji¢, dipl.ing.grad.
ovlasteni inzenjer gradevinarstva

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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B/ TEHNICKI DIO
B1/ Tekstualni dio

1. TENNICKI OPIS +rvvveeirrrressesiirrresssssrrr e e s s s sbrs e e e s s ssbr e e e e s e ssr e e e e s s sssssee s e e esssrreeeesennnreeeneans
2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva ........cccoeeeiiiiiiiiii e,
2.1. Popis primijenjenih tehniCkih propisa i NOMMI ......ccccccvreeesiisirreee e
2.2. Podaci 0 podrugjima djelovanja .....ccveeeeeiirirrreies e errre e e
2.3. Podaci 0 temeljnom tIU ...cceeuiiiiiiiiiiii i
2.4. Proracun mehanicke otpornosti i StabilNOSE ........evvvervruririiirirr e e e s eeeeeeneeenn
2.5. Utjecaj gradevine na stabilnost okolnih gradevina .........ccccoviiiiiiiiiiin i,
3. Program kontrole i osiguranja kvalitete ........ccveiiiiiiiiiiiiiii
4. Posebni tehnicki uvijeti gradnje i posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje

o1 =Ta [<1V7 113 1] 0= [o] o o I PRI
5. Iskaz procijenjenih troSkova gradnje ........ccccccuiirieiiiieee e e e e e

Projektant:
Tihana Miji¢, dipl.ing.grad.
ovlasteni inZenjer gradevinarstva

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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1. TEHNICKI OPIS

Ovom projektnom dokumentacijom izraden je glavni projekt konstrukcije-proraun mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti za stupove javne rasvjete koji se izvode u sklopu gradevine lzgradnja nove elektricne instalacije
javne rasvjete u Ulici Branka Radicevi¢a u Osijeku.

Predmet ovog projekta su slijedece gradevine:
- JR — novi stup javne rasvjete visine 6m sa jednom ili dvije svjetiljike na konzolnom nosacu duljine 0.7m.

Proratun mehaniCke otpornosti i stabilnosti za predmetne stupove izraden je na osnovu podataka iz
elektrotehni¢kog projekta.
Situacija sa smjestajem stupova u prostoru sastavni je dio elektrotehni¢kog dijela projekta mapa 1.

Uvjeti i zahtjevi za ispunjenje tehni¢kih svojstava projektirane gradevine

Novoprojektirani stup javne rasvjete je je ukupne visine 6.00m i anker plo¢om i vijcima se oslanja na temeljnu
stopu koja je +0.10m uzdignuta od okolnog terena. Stup se izvodi se od Celi€nog lima koji se strojno oblikuje u
cijevi promjenjivog kruznog popre¢nog presjeka @184-@376/3mm i vari se u elemente strojevima za automatsko
zavarivanje - stozasti stup.

Stup mora biti spojen sa jednim vertikalnim i bez poprecénih varova.

Svijetilika je smjestena direktno na konzolnom nosacu duljine 0.7m od osi stupa koji se izvodi kao jednoluk ili
dvoluk, a prema elektrotehnickom projektu. ZavrSetak stupa i konzolni nosac svjetilike se izvodi od Celi€nog
profila @60.3/3mm ili tipski, a zavrSetak konzolnog nosaca u svemu prema detaljima proizvodaca svijetiljke

Stup se oslanja na temeljnu stopu tlocrtnih dimenzija 0.65x0.65m na dubini -1.00m od kote terena, uzdignut
+0.10m od kote okolnog terena u zelenoj povrsini.

Svi elementi konstrukcije i spojna sredstva moraju biti kvalitete materijala S 235JR. Kvaliteta varova - skupina C.
Zastita od korozije izvodi se vruéim pocin€avanjem za sve elemente konstrukcije - kategorija korozivnosti -

C3 vanjska. Kategorija vijeka trajanja antikorozivne zastite - srednja (5-15godina).

U podnoZju stupa do visine 0.5m od okolnog terena, izvodi se dodatna antikorozivha zastita bitumenskim
premazom.

Razred izvedbe ¢eline konstrukcije EXC2.

Stupovi se zavrdno lice bojom dija kvaliteta i sastav mora biti kompatibilna sa nadinom antikorozivne zastite - pri
¢emu se povrsina mora dodatno mehanicki obraditi.

Za stup izvodac radova mora posjedovati sve izjave o svojstvima i prate¢u tehni¢ku dokumentaciju.

Svi detalji spojeva i oslonca celicne konstrukcije predmet su izvedbenog projekta koji se izraduje nakon
konac¢nog odabira tipa stupa i proizvodaca.

Radionic¢ku dokumentaciju izraduje izvodac radova u skladu sa vlastitom tehnologijom uz primjenu svih propisa i
normativa. Radioni¢ku dokumentaciju mora izraditi ovlaSteni projektant i na isto dobiti suglasnost nadzornog
inZzenjera.

Sve temeljne stope projektirane ovim projektom se izvode betonom C30/37, razred izloZzenosti XC4,XF1 i
armiraju sa B500B konstruktivno.

Ispod temeljne stope, a na nosivo tlo izvodi se sloj podloZznog betona u debljini 10cm, kvallitete C12/15. Tlo oko
temeljne stope potrebno je nasipati zemljom iz iskopa u slojevima cca30cm sa nabijanjem.

Iskop za temeljnu konstrukciju potrebno je izvesti to kote nosivog tla, bez primjesa otpadnog materijala.

Prilikom iskopa obvezno je prisustvo nadzornog inZenjera i geotehniara te sve podatke o stanju postojeceg
terena upisati u gradevinski dnevnik. Eventualno potrebna dodatna sanacija temeljnog tla mora biti izvedena u
svemu prema tehni¢koj dokumentaciji koju je izradio ovlasteni geotehnicar.

Ispunjenje temeljnih zahtjeva za projektiranu gradevinu
Nosiva konstrukcija predmetne gradevine je projektirana u skladu sa Tehni¢kim propisima za gradevinske
konstrukcije, hrvatskim normamama i nacionalnim dodacima na koje ti propisi upuc¢uju (detaljno navedeno u

2.1.), te je dokazano ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u odnosu na mehani¢ku otpornost i
stabilnost.

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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Predmetna gradevina je otporna na ruSenje od elementarnih nepogoda, te ne¢e u veéem opsegu ugroziti Zivote
ljudi i izazvati o$tec¢enja na drugim objektima.

Nosiva konstrukcija gradevine je gradevinsko-fizikalnim mjerama (kvaliteta materijala, antikorozivna zastita...)
zasti¢ena od atmosferskog djelovanja.

Utjecaj namjene i na€ina upotrebe

Nosiva konstrukcija predmetne gradevine projektirana je sa materijalima koji zadovoljavaju propise za ugradnju
kao gradevni proizvod $&to se u izvodenju mora dokazati atesthom dokumentacijom. Ugradeni materijali ne¢e
nepovoljno utjecati na okolis.

Svi materijali i radovi na izvodenju predmetna gradevina predvideni su postujuéi DNSH nacelo "ne nanosi bitnu
Stetu" koje nalaZze da predmetni radovi i aktivnhosti na izvodenju ne smiju Stetiti niti jednom od Sest ciljeva
odrzivosti definiranih Taksonomijom EU-a.

Podaci o elaboratima

Projektantu nije bio dostupan geotehnicki elaborat sa podacima o nosivosti temeljnog tla.

Nosivost tla odredena je na osnovu pretpostavljenih vrijednosti za karakteristi€énu vrstu tla na tom podrucju.
Prilikom iskopa, a prije izvedbe temelja mora se izvrsiti pregled temeljnog tla od strane ovlastene osobe, te sve
podatke unijeti u gradevinski dnevnik.

Uvjeti odrzavanja gradevine i projektirani vijek uporabe

U svrhu osiguranja kakvoée ugradenih materijala i gradevine u cjelini, te osiguranja projektiranog vijeka
gradevine, potrebno je da korisnik €ini slijedece:

- redovito odrzavanije;

- redovita sanacija mogucih oSteéenja uslijed elementarnih nepogoda, potresa ili manjih mehanickih ostecenja;

- nije dozvoljena promjena konstruktivnog sistema gradevine bez suglasnosti odgovorne osobe.

Odrzavanje konstrukcije mora biti takvo da se tijekom uporabnog vijeka gradevine o€uvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine te zahtjevi svih drugih propisa koje gradevina mora
zadovoljiti.

Za pravodobno uo&avanje promjena i odtecenja na konstrukciji potrebno je obavljati redovite preglede.

Pregled konstrukcije mora obuhvacéati najmanje:

- vizualni pregled — vizualni pregled, u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje oStecenja bitnih za oCuvanje mehanicke
otpornosti i stabilnosti gradevine,

- utvrdivanje stanja antikorozivne zastite i zavrSnog premaza elemenata konstrukcije;

- utvrdivanje stanja zastitnog sloja armature kod betonskih temelja;

- utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije, ako se na temelju vizualnog pregleda
sumnja na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti;

Na gradevini se moraju provoditi slijedeci pregledi:

1. osnovni pregledi - uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualna ocjena utvrdivanja opc¢eg stanja
konstrukcije uz uo€avanje nastalih promjena i oStecenja, osobito na elementima i uredajima o kojima ovisi
sigurnost konstrukcija i pravilno funkcioniranje gradevine.

Osnovni pregled provodi se nakon:

1) izgradnje gradevine;

2) prije isteka jamstvenog roka;

3) jednom godiSnje u svrhu odrzavanja propisane zastite ¢eli¢ne konstrukcije.

2. glavni pregledi - utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala i obavezno mora obuhvatiti slijedece kontrole:
- pregled stanja dostupnih dijelova temelja, te posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih
dijelova gradevine;
- stanje elemenata nosive konstrukcije gradevine;
- geometrije konstrukcije - sve promjene oblika u odosu na izvorno izvedeno stanje;
- hakon jakih oluja - za sve stupove
- nakon neuobicajeno jakih zaledivanja - za sve stupove

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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Glavni pregledi provode se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine
min. svakih 5 godina.

3. dopunski pregledi - provodi se ako je tijekom osnovnog ili glavnog pregleda uo€eno znacajnije ostecenje,
nakon izvanrednih dogadaja (potresi poplave, pozar...). Provodi se na pojedinaénim elementima ili na cijeloj
konstrukciji, a ukljuuje mjerenja na licu mjesta, laboratorijska ispitivanja.

Za provedbu pregleda potrebno je omoguditi pristup svim dijelovima konstrukcije, pregled provodi stru¢no
osoblje i o rezultatima pregleda se sastavlja izvjesce.

Za odrzavanje konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti. Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti
tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva konstrukcije.

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno ¢uvati viasnik gradevine.

Projektirani vijek gradevine rasvjetnih ¢eli¢nih stupova je min. 30 godina.

Osijek, studeni 2024. Projektant:
Tihana Miji¢, dipl.ing.grad.
ovlasteni inzenjer gradevinarstva

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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2. DOKAZI O ISPUNJAVNJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

2.1. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA | NORMI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju i uredivanju

prostora (29/83,36/85,42/86)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22)

Hrvatske norme na koje se pozivaju gore navedeni tehnicki propisi

HRN EN 1990:2011

/NA:2011
HRN EN 1991-1-1:2012

HRN EN 1991-1-1/NA:2012

HRN EN 1991-1-4:2012

HRN EN 1991-1-4/NA:2012

HRN EN 1991-1-6:2008/
NA:2012

ispr.1:2014
HRN EN 1992-1-1:2013

/NA:2015

HRN EN 1993-1-1 do
1-11:2014
/INA:2014 i 2015

HRN 40-1:2008
HRN 40-2-2008
HRN 40-3-1:2013

HRN 40-3-2:2013
HRN 40-3-3:2013
HRN 40-5:2008

HRN EN 1997-1:2012
INA:2016

OZNAKA MAPE: OP 21/24

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
(EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-1. dio: Opc¢a djelovanja — Obujamske teZine,
vlastite tezine i uporabna optere¢enja zgrada (EN 1991-2-1:2002+AC:2009)
Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 1-4. dio: Opc¢a djelovanja — Djelovanja vjetra (EN
1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)
Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 2-6. dio: Op¢a djelovanja — Djelovanja tijekom
izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-1. dio: Opc¢a pravila i pravila za zgrade
(EN 1992-1-1:2004+AC:2010)
Nacionalni dodatak

Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija — dio 1-1.- dio 1.-12: (EN 1993-1-
1(12):2005+AC:200X)

Rasvjetni stupovi - 1.dio:- Definicije i nazivi
Rasvijetni stupovi - 2.dio:Opc¢i zahtjevi i dimezije

Rasvjetni stupovi-dio 3.1.-Projektiranje i verifikacija - Specifikacija za karakteristicna
opterecenja

Rasvijetni stupovi-dio 3.2.-Projektiranje i verifikacija -Verifikacija ispitivanjem
Rasvijetni stupovi-dio 3.3.-Projektiranje i verifikacija -Verifikacija proracunom
Rasvjetni stupovi-5.dio.-Zahtjevi za eli¢ne rasvjetne stupove

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila (EN 1997-1:2004+AC:2009)
Nacionalni dodatak

ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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2.2. PODACI O PODRUCJIMA DJELOVANJA

Gradevina se nalazi u:
- vjetrovnom podrucju osnovne poredbene brzine vjetra v, = 20m/s (karta osnovne
brzine vjetra RH, Zagreb 2012).

Voo (MV/s)
@ Yirosiics \'\‘ - > 20
Ve -Tn'a ?;L .
@ Sistng > 25
veldovo & 17,_
o Qo ', = : 30
Nasce |

35
Painge 4 40

e

Nova Gradéka

b 45

- podruéju minimalne temperatura zraka prema Karti najnizih temparatura zraka norma
HRN EN 1991-1-5:2012/NA 2012 slika A.2 (HR) - Osijek -20°C

Podrucje Tminso (°C) Dubina temeljenja (m)
| -10 0d 0,5do 0,6
Il -15 0d 0,6 do 0,7
I -20 od 0,7 do 0,8
v -25 0d 0,8do 1,0
\Y -30 od 1,0do 1,2

2.3. PODACI O TEMELJNOM TLU

Projektantu nije bio dostupan geotehnicki elaborat sa podacima o nosivosti temeljnog tla.
Nosivost tla odredena je na osnovu pretpostavljenih vrijednosti za karakteristi€nu vrstu tla na tom podrugju.

Pretpostavlja se da je tlo glinoviti materijal sa primjesama pra8ine i pijeska, srednje gnjeciva.
Nosivost tla odredena je obzirom na dubinu temeljenja
- nosivost tla 160 KN/m2 (1.35*120KN/m2) za faktorirane vrijednosti na dubini temelja cca-1.00m od kote terena.

Iskop za temeljnu konstrukciju potrebno je izvesti do kote nosivog tla, bez primjesa otpadnog materijala.
Prilikom iskopa obvezno je prisustvo nadzornog inZenjera i geomehanicara, te sve podatke o stanju postojeceg
terena upisati u gradevinski dnevnik. U slu€aju vecih odstupanja od projektom predvidenih karakteristika,

obavijestiti projektanta radi eventualno potrebne kontrole nosivosti projektiranih elemenata nosive konstrukcije ili
korekcije dimenzija temelja.

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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2.4. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

STUP JAVNE RASVJETE 6m promjenjivi kruzni presjek-stozasti stup, S 235 JR

KONSTRUKTIVNI SISTEM
| | GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE:

75

| (kruzni presjek)
I (1) stup @ 184-76/4mm

| KARAKTERISTIKE MATERIJALA:
S235JR

Oikewir: W_1

ANALIZA OPTERECENJA:

1.VLASTITA TEZINA
- vlastita tezina stupa : vl.tezina Celi¢nih profila - u programu
- vlastita -svijetilike na vrhu: cca 10kg = 0.10 KN - na strani sigurnosti

2. 3. OPTERECENJE OD VJETRA
Vet =20 m/s, Osijek
(Izvor: Karta osnovne brzine vjetra RH, Zagreb 2012

Odredivanje opterec¢enja vjetrom prema HRN EN 40-3-1:2013
q(10) = 0.5*p*(Ce) *Vief”

Vrefzzcalt* Viefo = 1.0*20 = 20m/s
C, =v0.92=0.96

(10) = 0.5*1.25*10°%%0.96*20° = 0.23 KN/m2

- koeficjent visine stupa
8=1.0-0.01*6 = 0.94

Periodi osciliranja konstrukcije]

No T [s] f [Hz]
1 ]0.320108 3.123947
2 10.317992 3.144730
3 10.070482 14.188048
T=0.32 (s)

B = 1.00240-0,00500T+0.05144T3-0,22793T°+0.67262T=1.20

- koeficjent izloZzenosti - kategorija . (prema tabeli 1. i 2. norme HRN EN 40-3-1:2013)

h (m) 0 3 6

C; 1.88 2.09 2.48

9(z) (KN/m2) [0.48 | 0.54 0.65

q(z) = 8*p*f* ¢, * q(10) = 0.26* ¢, KN/m2

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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- koeficjent tlaka na stup

OPUS d.o.0. za projektiranje i nadzor
31000 Osijek, Vijenac P.Kolari¢a 5A
OIB 56232250245

VD

Re=—
14
:l* & m/s

cs 0.5p*0"B
v=15.1x10"° m?/s
h (m) 0 3 6
V (m/s) 27.18 28.83 31.63
D (m) 0.184 0.130 0.76
Re 3.16*10° | 2.78*10° | 2.40*10°
C 0.80 0.94 1.10
- koeficjent tlaka na svjetiljku ¢ = 1.0
smjerx
h (m) 0 3 6
w(KN/m') | 0.07 0.07 0.05
opterecenje na svjetiljku
W,;=0.65*1.00*0.23*0.14 = 0.02 KN
smjery
h (m) 0 3 6
w(KN/m') | 0.07 0.07 0.05

opterecenje na svjetiljku
W,;=0.65*1.00*0.63*0.14 = 0.06 KN
opterec¢enje na luk
W=0.65%1.10*0.06=0.04 KN/m"

KOMBINACIJE OPTERECENJE
za dimenzioniranje stupova
3. 1.2*1+1.4*2

za progib
4.1.00*1+1.00*2
svi faktori sigurnosti prema HRN EN 40-3-3:2013

za dimenzioniranje temeljnog tla
5. 1.35*1+1.5*2

karakteristike materijala - S235 JR

GRADEVINA
Izgradnja nove elektri¢ne instalacije javne rasvjete u
Ulici Branka Radi¢evi¢a u Osijeku

granica popustanja f, = 235 N/mm2

modul elasti¢nosti E = 21*10" KN/cm2

OZNAKA MAPE: OP 21/24

ZOP: TD 26/24 MX

Osijek, studeni 2024.
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OPUS d.o.0. za projektiranje i nadzor
31000 Osijek, Vijenac P.Kolari¢a 5A

OIB 56232250245

Lista slu¢ajeva opterecenjal

No

Ulazni podaci - Optereéenje

GRADEVINA
Izgradnja nove elektri¢ne instalacije javne rasvjete u
Ulici Branka Radi¢evi¢a u Osijeku

Naziv

1

stalno (g)

vietarx

vietary

Kombinacija:

1.2x1+1.4xI1

Kombinacija:

1.2x1+1.4xI11

Kombinacija:

1+111

Kombinacija:

1+1

[o=] 1 (2] (&3] B (8] L)

Kombinacija:

1.35x1+1.5xII

9

Kombinacija:

1.35xI1+1.5xIl1

STRANA
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Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: vietarx p=0.02 Opt. 3: vjetany
o R
— [ p-
- o P=0.06
1
o
8 w1
? =
5 iy
o (o}
& 5
S =]
o o
L B
Okvir: V 1 Okvir: V 1 Clewir: V_1

Static¢ki proracun

R3=0.92

R2=0.62

Okvir: V_1
Reakcije lezajeva

Opt. 8: 1.35xI+1.5xl1

Ml =1.96

Opt. 9: 1.35xI+1.5xI11

R3=0.92

Okvir: V_1 -

Reakcije leZzajeva

R1=0.72
M2 =2.47

OZNAKA MAPE: OP 21/24

ZOP: TD 26/24 MX

Osijek, studeni 2024.
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Tt & 14 Dot 72 1400
18.21 2.9
Olewir: W_1 ES Ohowir: W_1 -~
Ujesc i u gredic max Yp= 18,21/ min ¥ p= 0.00 m / 1000 Ujecai u gredic max ¥o= 2418 / min Xp= 0.00 m / 1000

Maksimalni horizonatalni pomak vrha stupa fno,=2.23cm < fporaop = 0.04*h = 24cm.

DIMENZIONIRANJE

PRESJEK 1. - kota stupa 0.00 - zatvoreni presjek @ 184/3mm

Kﬁ_

\+

——
karakteristike presjeka
presjek D R t A
(cm) (cm) (cm) (cm2)
1 (h=0.00m) | 18.4 8.90 0.3 20.4

karakteristike materijala - S235
granica popustanja f, = 235 N/mm2

modul elasti¢nosti E = 21*10" KN/cm2
Opt. 4: 1.2x1+1.4xI1 Opt. 5: 1.2x1+1.4xI11

N1 N1

Ts—ﬁﬁ T2

M3

NN

Utjecaji u gredi: 2-1
N1 [kN], T3 [kN], M2 [kNm]

Utjecaji u gredi: 2-1
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]

~
(3]
o~

OZNAKA MAPE: OP 21/24

ZOP: TD 26/24 MX

Osijek, studeni 2024.
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f,"01°Z,
10%+y,_

= (R fy—070 ?,=1.00
() [ om0~ 0

Z, = 4.32*R*t = 4.32*89°*3=102656mm°

'\/qu=Muy=Mup=

Ym = 1.05

_235"1.00"102656

3 =22975Nmm =22.97KNm
10°*1.05

up

Meg = 2.31KNM < M, = 22.97KNm

utjecaj od poprecne sile je zanemariv, te nema utjecaja na ukupnu nosivost presjeka

PRESJEK 2. - otvoreni okrugli presjek

L
- visina otvora 500mm

- Sirina otvora 95mm
- udaljenost pocetka otvora od dna stupa 500mm

karakteristike presjeka

presjek D R t A 0
(cm) (cm) (cm) (cm2) (©)
2 (h=1.00m) | 17.5 8.45 0.3 13.40 31

karakteristike materijala - S235

granica popustanja f, = 235 N/mm2

modul elasti¢nosti E = 21*10" KN/cm2

Opt. 4: 1.2xI+1.4xI1 Opt. 5: 1.2x1+1.4x111
N1 N1

<
~
<

M3

[T

Utjecaji u gredi: 3-2 Utjecaji u gredi: 3-2
N1 [KN], T3 [KN], M2 [kKNm] N1 [kN], T2 [kN], M3 [KNm]

I

o
<
—

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX

Osijek, studeni 2024.
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Otpornost na savijanje

_ fy*g*QS*an
10%+y,_

ux

=fy*g*o3*zpy
103*Ym
g =1.0 (kruzni presjek)
2*E 32*2.1*10°
= — == = =0.73
t™E+0.07*R*L*f, 37*2.1*10°+0.07*84*500*235

uy

O

F=2.00 (kruzni presjek)

Zon = 2*F*R*t*c0s0/2*(1-sin6/2) = 2*2.00*84°*3*0.96*0.73=59338mm°
Z,y = F*R™t*(1+cosb) = 2.00*84°*3*1.86 =78744mm°>

Ym = 1.05
_ 235%1.0*0.73*59338

ux= 3 =9694Nmm = 9.69KNm
10°*1.05

_235"1.0%0.73*78744

3 =12865Nmm = 12.86KNm
10°*1.05

uy

Meg = 1.99KNmM < My, = 9.69 KNm
utjecaj od poprecne sile je zanemariv, te nema utjecaja na ukupnu nosivost presjeka

Otpornost na tlak
Aneto=1340mm2

fyAnetio _ 2351340

=314900N=314KN
Ymo 1.0

Nrg=

Neg = 0.74KNM < Ngg =314KNm

Izvesti ojaCanje popre€nog presjeka na mjestu otvora za vrataSca - vertikalni ukrutni limovi 4mm u cijeloj visini
otvora.

ukrutni lim 4mm

| } @175-166/3mm

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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OPUS

PRESJEK 3. - otvoreni okrugli presjek

@

v D "
- visina otvora 500mm
- Sirina otvora 95mm

- udaljenost pocetka otvora od dna stupa 500mm

karakteristike presjeka

Izgradnja nove elektri¢ne instalacije javne rasvjete u
Ulici Branka Radi¢evi¢a u Osijeku

presjek D R

(cm) (cm)

(cm) (cm2) (©)

3(h=1.50m) |16.6 | 8.0

0.3 12.50 33

karakteristike materijala - S235

granica popustanja f, = 235 N/mm2
modul elasti¢nosti E = 21*10" KN/cm?2
Opt. 4: 1.2x1+1.4xIl Opt. 5: 1.2x1+1.4xlI1
[{e}
[ee] [t}
S S
~
o n
3 s
Utjecaji u gredi: 9-3 Utjecaji u gredi: 9-3 -
N1 [kKN], T3 [KN], M2 [KNm] N1 [KN], T2 [KN], M3 [KNm]

Otpornost na savijanje

i} f,°9* 05 Zpn
ux 103*Ym
_y'9'0s°Zyy
W 103*\(m
g =1.0 (kruzni presjek)
t**E

322 1*10°

B3

F=2.00 (kruzni presjek)

Zpn = 2*F*R**t*c0s0/2%(1-sin6/2) = 2*2.00*80°*3*0.95*0.69=50342mm*

" Z*E+0.07*R*LH, 322.1%10°+0.07°80*500°235

Z,y = F*R*t*(1+cos0) = 2.00*80°*3*1.83 =70272mm°

vm = 1.05

OZNAKA MAPE: OP 21/24

ZOP: TD 26/24 MX

Osijek, studeni 2024.
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235"1.0"0.74*50342

3 =8337 Nmm = 8.34KNm
10°*1.05

ux

_235"1.0%0.74*70272

3 =11638Nmm = 11.64KNm
10°*1.05

uy

Meg = 1.69KNmM < M, = 8.34 KNm
utjecaj od poprec€ne sile je zanemariv, te nema utjecaja na ukupnu nosivost presjeka

Otpornost na tlak
Aneto=1250mm2

" Anetto _ 235%1250
1.0

Ngg= =293750N=293KN

Ym0

Neg = 0.66KNM < Ngg = 293 KNm

Izvesti ojaCanje popre¢nog presjeka na mjestu otvora za vratasca - vertikalni ukrutni limovi 4mm u cijeloj visini
otvora.

ukrutni lim 4mm

@ @175-166/3mm
|

AL95 2

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX Osijek, studeni 2024.
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PRORACUN OSLONCA STUPA NA TEMELJ

Staticke veli€ine:

Izgradnja nove elektri¢ne instalacije javne rasvjete u

Ulici Branka Radi¢evi¢a u Osijeku

Mgg=2.47KNm
Heg=0.72 KN
Vss=0.92 KN
* ¥ "'# -
“+ | ¢ &
o | Y2
4 ‘3 (E/
4»%-\!»
! L 2

lezajna ploca (LxBxt)

anker vijci

broj vijaka u jednom redu

udaljenost vijka od ruba ploce e1, €2 (mm)
razmak izmedu vijaka p1, p2 (mm)
¢vrstoca vijka na vlak fy, (N/mm2)
granica popustanja fy, (N/mm2)
¢vrstoca -osnovni materijal f, (N/mmz2)
povrsina presjeka vika A

povrSina presjeka vijka u korijenu navoja As
koeficjent ap za fu/fy = 500/360
koeficjent k;

koeficjent materijala ym2

otpornost jednog vijka na posmik
0.6*f,,*A
Fyre=————=48.30 KN
Yz

otpornost jednog vijka na vlak
0.9%f,p*As
Firg=———=56.52 KN
Ym2

otpornost jednog vijka po omotacu rupe
kq*ay*f, d*t
Fb,Rd= —— =196 KN
M2

KONTROLA NOSIVOSTI
otpornost na posmik
Fvsa = 0.72/4 = 0.18KN < F, grg=48.30KN

otpornost na viak

Fusq = 0.5%2.47/0.23 = 5.37 KN < Fz¢=56.52KN

otpornost po omotacu rupe
Fb,Sd =0.72/4 = 0.18KN < Fb'Rd=196KN

L1

L |

300x300x20mm S235
4xM16 KV. 5.6
2

35mm

230mm

500

300

360

2.01

1.57

1.0

2.13

1.25

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX

Osijek, studeni 2024.
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kombinacija vlak i posmik

I:v,sd Ft,sd <1
Fvra 1.4*Firg

0+0.07=0.07<1

POTREBNA DULJINA VIJKA

odreduje se prema kriteriju za male sile
beton C30/37

L, = 30x@d = 48cm

L, = 3.5x@ = 5.6cm = usvojeno L2=10cm
D=4.5x@ = 7.20cm = usvojeno D=20cm

GRADEVINA
Izgradnja nove elektri¢ne instalacije javne rasvjete u
Ulici Branka Radi¢evi¢a u Osijeku

varovi stupa za lezajnu plo€u a =3mm, kvaliteta skupina B

USVOJENO:

LEZAJNA PLOCA: (LXBXt) 300X300X20mm
ANKER VIJCI: 4M16 , ukupna duljina L=900mm

OZNAKA MAPE: OP 21/24

ZOP: TD 26/24 MX

Osijek, studeni 2024.
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TEMELJ STUPA TS

65

Ulici Branka Radi¢evi¢a u Osijeku

TEMELJNA STOPA, C30/37, B500B

DIMENZIJE TEMELJA
BxLxH = 65x65x105cm
dubina temeljenja Df=1.10m

ANALIZA OPTERECENJA

stalno

V=0.92 +1.35*0.65*0.65*1.05*25 = 15.89 KN
vjetar x, y

Vh=0.72 KN, My =2.47+0.72*1.10 = 3.26 KNm

PRETPOSTAVLJENI PARAMETRI TLA:
- kut unutrasnjeg trenja: @'k=25°

STRANA

22

- nosivost tla ispod plitkih temelja: g'f= 160 KN/m2 - fakktorirano

Granicno stanje nosivosti STR/GEO, proracunski pristup PP3, kombinacija parcijalnih koeficijenata A1+ M2 +R3.
- reprezentativa konstrukcijska djelovanja (V,H,M) mnoze se sa parcijalnim koeficijentima za A1:

-stalna nepovoljna: ys=1.35
- vietar nepovoljna djelovanja : yo=1.5;

- karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla dijele se sa parcijalnim koeficijentima (yy za M2):

- efektivna kohezija:y,=1.25;
- efektivni kut unutradnjeg trenja y,=1.25;
- zapreminska tezina tla: y,=1.0;

proracunska djelovanja
Vd=15.89 KN
Md=3.26 KNm

ekscentricitet sile:

3.26

eg= W =O.20m, eL:O

(20)2+000—009 <011
65 . =VU. m 9— . m

B'=0.65-2*0.20=0.25m
Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
Ed<Rd

Vo5
A YRv

15.89 <160
0.25*0.65 1.0

97.78KN/m2 < 160 KN/m2 = zadovoljava

Kontrola stabilnosti - gubitak ravnoteze

OZNAKA MAPE: OP 21/24 ZOP: TD 26/24 MX

Osijek, studeni 2024.
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-stalna povoljna: yc=1.0
-vjetar nepovoljna djelovanja : yo=1.5;

Msta = 1.0*(0.68+11.09)*0.325= 3.82 KNm
Mgstg = 3.26 KNm

uvjet stabilnosti
Eustd < Esthd
3.26 KNm < 3.82KNm = zadovoljava

DABRANA ARAMATURA - konstruktivna:
- sve stranice temeljne stope: #d10mm/15cm B500B (rebrasta armatura)

2.5. UTJECAJ GRADEVINE NA STABILNOST OKOLNIH GRADEVINA

Predmetna gradevina rasvjetni stupovi su slobodnostojeéi i nisu u blizini bilo kakvih nadzemnih ili podzemnih
gradevina. lzvedba instalacijskih vodova prilagodena je posebnim projektima za pojedine instalacije, i to tako da
nema ukrstanja istih sa temeljnim stopama stupova.

Predmetna gradevina je otporna na rudenje od elementarnih nepogoda, te neée u ve¢em opsegu ugroziti Zivote
ljudi i izazvati oSte¢enja na drugim objektima.

Obzirom na gore navedeno, izvedba projektirane gradevine nema uticaja na mehani¢ku otpornost i stabilnost
okolnih gradevina i temeljnog tla.

Osijek, studeni 2024. Projektant:
Tihana Miji¢, dipl.ing.grad.
ovlasteni inZenjer gradevinarstva

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE
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Na temelju TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije i projektne dokumentacije, izraden je program
kontrole i osiguranja kvalitete konstrukcije za gradevinu: Izgradnja nove elektriCne instalacije javne rasvjete u
Ulici Branka Radic¢evic¢a u Osijeku.

Dio koji se odnosi na ovaj program kontrole je konstrukcija rasvjetnih stupova.
3.1.0PCENITO

Izvodenje radova i potvrdivanje sukladnosti proizvedenenih i ugradenih proizvoda provodi se prema:

- Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN17/17, 75/20, 7/22)

- Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih proizvoda (NN 118/19)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN103/08,147/09, 87/10, 129/11),

- Tehni¢ki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19),

- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 150/22),

- Pravilnik o nadzoru gradevinskih proizvoda (NN 113/08),

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o gradnji (NN153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Izvoditelj na gradilistu mora posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i izvedbu radova kako bi

osigurao ispravan tijek gradenja i kvalitetu konstrukcije. Dokumentacija mora sadrzavati:

- gradevinsku dozvolu s glavnim projektom i dokumentacijom koja je njoj prethodila

- izvedbeni projekt ako je propisano zakonom ili ugovoreno

- rjeSenje o upisu u sudski registar i sukladnost za obavljanje poslova gradenja sukladno posebnom propisu;

- ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvoditelja radova;

- akt o imenovanju glavnog inzenjera gradilista i svih inzenjera gradiliSta;

- ugovor o struénom nadzoru sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZzenjera;

- akt o imenovanju glavnog nadzornog inzenjera i svih ostalih nadzornih inzenjera;

- uredno voden gradevinski dnevnik;

- plan izvodenja radova;

- elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara;

- elaborat iskolCenja ako isti nije sastavni dio glavnog projekta;

- dokaze o kvaliteti ugradenog betona i izjave o svojstvima za sve ugradene materijale, a koji su izdani od strane
ovlastenih tijela;

- izvje8taj o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez njegova naloga,
a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

- propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju gospodarenje
otpadom.

Zahtjevi za kvalitetu osnovnog materijala €elicne i betonske konstrukcije propisani su u tehni¢koj dokumentaciji
za svaku poziciju, a kojih se treba u potpunosti pridrzavati.

Izvoda¢ moze tehni¢ku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju¢ivo za izradu konstrukcije obuhvacene
istom.

3.2. NADZOR IZVODENJA

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se
upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Izvoditelj radova duzan je imenovati odgovornu, struénu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje
radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moze imenovati takvu osobu, mora ju podugovoriti. Ista osoba koja je glavni
inzenjer gradili$ta ili inzenjer gradilista ili voditelj radova ne moze biti imenovana i za provodenje radnji nadzora.
Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inzenjer imenovan od strane investitora, a koji se provodi prema
Zakonu o gradniji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inZenjer potrebno je voditi zapis koji mora

biti identificiran i oznaden. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba nadzora, te se
time potvrduje sukladnost izvedbe.
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Betonska konstrukcija

Na predmetnom objektu prema normi HRN EN 13670:2010 potrebno je provoditi nadzor razred nadzora 2.
Nadzor pri betoniranju provodi se u slijede¢im fazama:

- nadzor prije poCetka betoniranja i nadzor proizvodnje betona

- nadzor svjezeg betona

- nadzor radnji prije ugradnje betona

- nadzor radnji nakon ugradnje betona.

Plan betoniranja i nadzora sastavni je dio plana kvalitete izvedbe betonske konstrukcije, mora izraditi izvoda¢
betonskih radova prije poCetka betoniranja, te ga mora prekontrolirati i prihvatiti nadzorni inzenjer.

Nadzor materijala i proizvoda

PREDMET

RAZRED NADZORA 2

materijal za oplate

u skladu s projektnom specifikacijom

Celik za armiranje

u skladu s normom HRN EN 10080 i odredbama koje vrijede za gradiliSte *

svjeZi beton proizveden u tvornici

u skladu s normom HRN EN 206 i projektnom specifikacijom *

pri preuzimanju mora se predociti otpremnica

ostali predmeti

u skladu s projektnom specifikacijom *

predgotovljeni elementi

u skladu s projektnom specifikacijom *

izvjeStaj o nadzoru

zahtijeva se

* Za proizvode sa oznakom CE ili certifikatom treCe strane kontrolira se otpremnica i pregledavaju vizualno. U
slu¢aju sumnje mora se poduzeti daljnji pregled kako bi se provjerilo je li proizvod sukladan sa specifikacijom.

Ostale proizvode treba provijerirti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Podruéje nadzora izvedbe

PREDMET

RAZRED NADZORA 2

skele i oplate

pregledati sve skele i oplate prije betoniranja

Celik za armiranje

pregledati svu armaturu prije betoniranja

ugradeni predmeti

u skladu s projektnom specifikacijom

ugradnja predgotovljenih elementa

u skladu s izvedbenom specifikacijom

gradili$ni prijevoz i ugradnja betona

u skladu s ovim tehnickim uvjetima

njega i zavrSna obrada betona

u skladu s ovim tehnickim uvjetima

izvedene mjere

u skladu s projektnom specifikacijom

izvjestaj o nadzoru

Za sve provedeno

Nadzor betoniranja

PREDMET

RAZRED NADZORA 2

planiranje nadzora

plan nadzora, postupci i upute prema specifikaciji;
aktivnosti u slu¢aju nesukladnosti

nadzor

temeljni i slu€ajni detaljni nadzor

dokumentacija

svi planski dokumenti;
zapisi svih nadzora;
izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Razred izvedbe celi¢éne konstrukcije EXC2.

3.3. SVOJSTVA GRADEVNIH PROIZVODA | POTVRDIVANJE SUKLADNOSTI

OZNAKA MAPE: OP 21/24
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Gradevinski proizvodi i njihovi sastavni dijelovi koji se ugraduju u nosivu konstrukciju moraju biti sukladni
slijede¢im normama:
- beton - HRN EN 206:2021 ((EN 206:2013+A2:2021)
- cement HRN EN/TR 14245:2020- Smjernice za primjenu norme EN 197-2
HRN EN 197-1:2012
HRN EN 197-2:2020
- agregat HRN EN 12620:2008 i propisan Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije
- voda HRN EN 1008:2002.
- dodaci betonu HRN EN 934-2:2012 - Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje
(EN 934-2:2009+A1:2012)
- mineralni dodaci tip I. - HRN EN 12620:2008
- lete¢i pepeo za beton - HRN EN 450-1:2013 - Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnost (EN 450-1:2012)
- silicijska prasina za beton - HRN EN 13263-1:2009 - Definicije, zahtjevi i kriteriji sukladnosti
(EN 13263-1:2005+A1:2009)
- proizvodi od €elika - prema normama niza HRN EN 1993 navedenih u TPGK
- mehanicki spojni elementi - prema niza HRN EN xxxx navedenih u TPGK (15048-1, 15048-2, 14399-1-10...)
- dodatni materijal za zavarivanje - prema niza HRN EN xxxx navedenih u TPGK

Potvrdivanje sukladnosti gradevinskih proizvoda i njihovih sastavni dijelovi koji se ugraduju u nosivu konstrukciju
moraju biti sukladni slijedeéim normama
- beton - HRN EN 206:2021 ((EN 206:2013+A2:2021)
- cement HRN EN/TR 14245:2020- Smjernice za primjenu norme EN 197-2
HRN EN 197-1:2012
HRN EN 197-2:2020
- agregat HRN EN 12620:2008 i propisan Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije
- dodaci betonu HRN EN 934-2:2012 - Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznadivanje i obiljezavanje
(EN 934-2:2009+A1:2012)
- mineralni dodaci tip I. - HRN EN 12620:2008
- lete¢i pepeo za beton - HRN EN 450-2:2005 - vrednovanje sukladnosti i HRN EN 13263 1,2:2009.
- silicijska prasina za beton - HRN EN 13263-2:2009 - vrednovanje sukladnosti EN 13263-2:2005+A1:2009
- proizvodi od €elika - prema kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 10025-1
- mehanicki spojni elementi - prema niza HRN EN xxxx navedenih u TPGK
- mehanicki spojni elementi - prema kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1
- dodatni materijal za zavarivanje - prema kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479

Proizvodnja betona

Proizvodag betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi slijedece
aktivnosti:
- pocetno ispitivanje prema HRN EN 206:2021 Dodatak A
- tvorni¢ku kontrolu proizvodnje
- ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu:
- svjezZi beton
- Konzistencija betona utvrduje se metodom slijeganja i rasprostiranja prema normi HRN EN12350-2:2019 i
HRN EN 12350-5:2019
- SadrzZaj zraka u betonu prema normi HRN EN 12350-7:2019
- Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava moraju biti u skladu s tablicom 17 ili 18 norme HRN EN 206:2016
- oCvrsnuli beton
- Utvrdivanje &vrsto¢e na proizvodnom pogonu obavlja se na uzorcima kocaka brida 150mm sukladnim HRN
EN 12390-1- Oblik , dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN
12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.
- tflacna &vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3:2019

Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s normom HRN EN 12350-1:2019.Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona
kod kojeg su uvjetovana svojstva trajnosti. Ispitivanje svojstva trajnosti proizvodac je duzan provoditi u skladu s
normama danim u TPGK.

Za beton se propisuje sustav ocjenjivanja sukladnosti 2+ te se prema njemu moraju obaviti slijede¢e radnje u
postupku ocjenjivanja sukladnosti:
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- proizvodac: stalna tvorni¢ka kontrola proizvodnje betona, ispitivanje uzoraka prema utvrdenom
planu ispitivanja i po€etno ispitivanje tipa betona;

- ovlastena osoba: pocetni pregled proizvodnog pogona i tvorni¢ka kontrola proizvodnje, stalni nazor ,
ocjenjivanje i potvrdivanje TKP.

Ovlastena osoba, osim radnji propisanih za sustav 2+, dodatno za ispitivanje tlatne Cvrstoce najmanje 4 puta
godiSnje uzima slu€ajne uzorke i to po 3 uzorka za svaki sastav betona.

Sukladnost betona proizvoda¢ mora dokazati izjavom o sukladnosti, a na osnovu certifikata tvorni¢ke kontrole
proizvodnje betona. Certifikat TKP izdaje ovlastena osoba.

Ovlasteno tijelo mora certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvorni¢ke kontrole proizvodnje betona u svim
slu¢ajevima proizvodnje projektiranog betona i betona zadanog sastava.

3.4. NACIN KONTROLE GRADEVNIH PROIZVODA PRIJE UGRADNJE

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u konstrukciju

samo ako je za njega izdana isprava o sukladnosti.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvodac¢ konstrukcije mora utvrditi:

- da je gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci
na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu¢en s podacima u oznaci;

- da je gradevni proizvod isporu€en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu;

- dali su svojstva, uklju€ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

Prilikom svake isporuke betona na gradiliSste proizvodac je duzan izdati otpremnicu koja mora sadrzavati
slijedece podatke:

- haziv tvrtke

- serijski broj otpremnice

- datum i vrijeme utovara betona - vrijeme prvog kontakta cementa i vode.
- reg.br.auto miksera

- ime prijevoznika

- ime kupca

- ime i lokacija gradilista

- koli¢ina betona u m3

- deklaraciju sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206:2021
- ime ili znak certifikacijskog tijela

- vrijeme dolaska na gradiliste

- vrijeme pocetka istovara

- vrijeme kraja istovara

- oznaka razreda Cvrstoce

- razred konzistencije ili zadanu vrijednost

- tip i razred Cvrsto¢e cementa

- tip kemijskog dodatka

- specijalna svojstva ako su trazena

- maksimalnu nominalnu gornju veli€inu agregata

- razred izloZenosti

- v/c faktor.

Otpremnicu betona mora potpisati odgovorna osoba izvoditelja radova i nadzorni inZzenjer.
Na svakoj otpremnici betona mora postojati oznaka gradevinskog proizvoda i znak sukladnosti.
Proizvoda& betona mora dati jamstvo za proizvod, te mora dati uputstva o uporabi i pravilnom rukovanju.

Uporabljivost se smatra dokazana ako je potvrdena sukladnost pojedinih sastojaka te ako je utvrdeno da su
omjeri sastojaka morta i nacin izrade u skladu s glavnim projektom.

Celici na skladistu moraju biti sloZeni, obiljeZeni bojom kako je propisano pravilnikom TPGK, ozna&eni oznakom
proizvodada, stanjem isporuke i brojem $arze. Celici bez navedenih oznaka ne mogu se upotrijebiti za izradu
Celi€nih konstrukcija.

Nadzorni inZenjer u radioni¢ki dnevnik upisuje vrstu proizvoda, dimenzije i broj Sarze.
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Odobrava se upotreba materijala isporuc¢enih sa certifikatom proizvodaca prema $arzi, u kojem su ubiljezeni
rezultati mjerenja interne kontrole prema svakoj karakteristici kvalitete. Upotreba materijala bez certifikata
dozvoljena je samo ako je naknadno atestiran u ovlastenoj organizaciji, i to za svaku Sarzu.

Limovi debljine iznad 20 mm moraju biti ispitani ultrazvukom na dvoslojnost, a rezultati ispitivanja moraju biti
dokumentirani za svaki lim.

Izvoda¢ moze predloziti nadzornom inZenjeru upotrebu Celika druge kvalitete ili dimenzije, nego je propisano
tehnickom dokumentacijom, ako propisanog Celika nema na trziStu. Nakon pismene suglasnosti projektanta
konstrukcije, nadzorni inzenjer upisuje odobrene promjene u radioni¢ki dnevnik.

Prije poCetka izvedbe radova na montazi izvodaC radova treba izvrsiti pregled dopremljene &eli€ne konstrukcije
na gradiliStu i ustanoviti da li je doSlo do ostecenja iste prilikom transporta, dijelove koji su neznatno osteceni
popraviti, a kod vecih oSteéenja dijelove ojacati ili zamijeniti. O predloZzenom popravku ili oja¢anju nadzorni
inZenjer se treba pismeno suglasiti. Nakon sanacije obavlja se ponovni pregled ,0 é¢emu treba navesti koji dijelovi
ili sklopovi su sanirani propisno, a koje treba doraditi.

3.5. 1IZVODBENJE RADOVA NA NOSIVOJ KONSTRUKCIJI
Betonska konstrukcija

Prije poCetka betoniranja treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
tehnickim uvjetima. Za sve je potrebno voditi zapis kvalitete.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira moraju imati
temeperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije nego Sto dostigne dovolinu otpornost na
smrzavanje.

Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prije nego §to ugradnja betona poc¢ne.

Beton mora biti pravilno ugraden i izvibriran. Beton se mora transportirati i unositi u oplatu na nacin i uz uvjete
koji spreCavaju segregaciju betona, kao i promjene u sastavu i svojstvima betona. Svjezem betonu ne smije se
naknadno dodavati voda, nego u slu€aju potrebe za korekcijom konzistencije svijeze betonske mase, istu je
potrebno provesti uz dodavanje superplastifikatora, sukladno HRN EN 934-2.

Visina slobodnog pada betona u oplatu ne smije biti veca od 1.50m, niti se beton ne smije razastirati vibratorom.
Beton se mora unositi u oplatu u slojevima ne ve¢im od 50cm, a iduéi ugraditi za vrijeme koje osigurava spajanje
betona sa prethodnim slojem.

Svi prekidi betoniranja moraju biti takvi da se na mjestu prekida mozZe izraditi konstruktivho i tehnoloSki
odgovarajuci radni spoj, €ija je izrada moguca samo uz odobrenje odgovorne osobe.

Vibriranje se izvodi uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konaénom polozaju u konstrukcijskom
elementu. Normalna debljina sloja ne bi trebala biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je
revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plastiénog slijeganja betona ispod gornjih Sipki
armature. Beton treba u tijeku ugradnje i zbijanja zastititi od isuSivanja, jakog vjetra, smrzavanja, vode , kiSe i
shijega. Ukoliko se pukotine pojave ve¢ u svjezem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30°C), pocetak radova na betoniranju pomaknut ¢e se prema
hladnijem dijelu dana (no¢, jutro).

Pri temperaturama vi§im od 25°C i nizim od 5°C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput
u toku 2 sata.

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5°C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje. Pri
ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C, koja se na nizim pozitivnim temperaturama
zraka moZe postiéi zagrijavanjem agregata i vode, pri ¢emu temperatura mjeSavine agregata i vode, koji se
zagrijavaju ne smije prijeci +30°C prije dodavanja cementa. Temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na
mjestu ugradnje mora biti unutar +6 do +15°C.
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Oplata i skele

Oplata za izvedbu AB konstrukcije moze biti od bilo kojeg materijala (drvo, ¢elik, plastika) koji zadovoljava uvjete
da se poslije njenog uklanjanja dobije neoSteéeni betonski element projektiranog oblika i izgleda unutar
specificiranih geometrijskih odstupanja.

Oplata mora biti o¢iS¢ena i premazana sredstvom koje ¢e sprijeciti prijanjanje betona na podlogu, a premazno
sredstvo ne smije Stetno djelovati niti na beton niti na armaturu ili oplatu.

Norma HRN EN 13670 specificira osnovna svojstva skela, oplata i njihovih ulozaka i u€vrséivaca, koji moraju biti
takvi da im osiguraju projektirano ponaSanje u primjeni i neskodljivost za beton.
Zastitne slojeve betona za zastitu armature treba osigurati posebnim razmacnicima (podmetacima).

Vanjska oplata greda i zidova moze se oslobadati kad beton ima najmanje 30% ¢vrstoe zahtijevanog razreda
(24 sata pri temp.15°) , a donja oplata greda i plo¢a i oplata stupova optere¢enih na izvijanje kad beton ima
najmanje 70% Cvrstoce zahtijevanog razreda (7 dana pri temp. 15°).

Skidanje oplate ili skele treba izvoditi na takav nacin da se konstrukcija ne optereti i ne osteti.
Armatura

Za armiranje konstruktivnih elemenata upotrijebit ¢e se slijede¢a armatura: B500B (Sipke-rebrasta i armaturne
mreze, koja mora zadovoljiti niz normi HRN EN 10080 i ostale norme na koje upucéuje TPGK.
Za isporucene koli¢ine armature potrebno je pribaviti certifikacijsku dokumentaciju-izjave o svojstvima.

Aramtura ¢e se na gradiliSte dovesti u savijenom stanju, a biti ¢e rezana i savijana u armiratkom pogonu.
Armatura se savija u hladnom stanju, postavlja i nastavlja sukladno normi HRN EN 1992-1-1.

Izrada armature mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i nacrtima armature.

Prije postavljanja armaturu je potrebno odistiti od prljavstine, masnoée i korozionih naslaga.

Rukovanje, skladidtenje i za&tita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose
na Celik za armiranje i projekta betonske konstrukcije.

Transport i skladiStenje prefabriciranih armaturnih sklopova i mreZza mora se obaviti tako da se izbjegnu
deformacije i nedopusteno razmicanje Sipki armature.

Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

- provjeriti postoiji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije;

- provjeri da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije u skladu
s TPGK, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Za osiguranje projektiranog zastithog sloja te medusobnog razmaka armature potrebno je koristiti distancere.
Preporuka su distanceri od vlaknastog betona €ija visoka vladna Cvrstoéa bez deformacija pod utjecajem
temperature omogucuje to€nost debljine zastithog sloja. Distanceri ostaju na mjestu prilikom zatvaranja oplate i
betoniranja te su primjenjivi za vodonepropusne betone bez pukotina izmedu distancera i betona.

Njega ugradenog betona

Svi postupci njege mladog betona moraju osigurati smanjeno isparavanije s povrsine ili odrzavati povrSinu stalno
vlaznom. Nakon betoniranja beton treba zastiti:

- od prebrzog isusivanja

- od oborina

- od niskih i visokih temperatura

- od vibracija tijekom vezivanja ili o€vrséivanja

Ugradeni beton nakon betoniranja treba zastititi i njegovati u trajanju od cca 7 dana, sukladno normi HRN EN
13670:2010. Minimalna njega betonskog elementa je dok ne postigne 50% karakteristi¢ne tlatne €vrstoce.

Njegu povrSine betona treba bez odgode zapoCeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako
slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plastiCnog skupljanja, privremenu njegu treba primijeniti
i prije povrSinske obrade.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne &vrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2). NajviSa temeperatura betona ne smije prijeéi 65°C.
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CELICNA KONSTRUKCIJA

Za izradu konstrukcije zavarivanjem u radionici, izvodac¢ je obvezan nadzornom inzZenjeru prilozZiti na odobrenje

slijedece:

e tehnologiju i postupak zavarivanja,

e sve uredaje, strojeve, alate i opremu s dokazima da odgovaraju vaze¢im HRN

e imeiprezime, kao i dokaz o stru¢noj spremi i polozenom struénom ispitu odgovornog lica za pravilnu
primjenu i izvr§enje varilackih radova (voditelj radova zavarivanja).

Djelatnici koji vrSe zavarivanje moraju biti atestirani i posjedovati ateste kako slijedi:
e za zavarivaCe kod zavarivanja varova kvalitete S, atest koji nije stariji od 6 mjeseci,
e za zavarivaCe kod zavarivanja varova kvalitete | i Il, atest koji nije stariji od 12 mjeseci.

Radovima na zavarivanju izvoda¢ moze pristupiti nakon $to nadzorni inZenjer odobri plan zavarivanja, izraden
od strane izvodaca radova.
Plan zavarivanja treba obuhvacati slijedece: oblik Zlijeba, broj slojeva varova, vrstu elektroda (Zica za
zavarivanje), dimenzije, nacin zavarivanja, redoslijed i polozaj zavarivanja, kao i vrstu i nacin toplinske obrade.
Izvodac radova je obvezan upisati u dnevnik zavarivanja za svaki dio zavarene konstrukcije vrstu i dimenziju
elektrode, naziv proizvodaca, broj Sarze, ime i znak varioca i toplinsku obradu (ukoliko je propisana).
Nakon izrade Celicne konstrukcije u radionici, potrebno je izvrSiti pregled i prijem konstrukcije, o ¢emu je
potrebno sastaviti zapisnik. Zapisnik treba sadrzavati slijedece:

- program radioni¢ke kontrole

- nacin izvrSenja kontrole

- dinamicki plan proizvodnje

- dobavu atestne i druge dokumentacije

- zapisnik o izvr§enoj probnoj montazi

- vizuelna kontrolna izvrSenja antikorozivne zastite.

MONTAZA CELICNE KONSTRUKCIJE

Nakon dovrSenja radova na temeljima gradevine, potrebno je izvrSiti dodatnu geodetsku kontrolu. Kontrola treba
obuhvatiti:

e polozaj gradevine u prostoru, osne mjere, pravokutnost, visinski polozaj i vertikalnost,

e odnos prema stalnim geodetskim to¢kama.

O izvrSenoj kontroli treba sastaviti zapisnik kojeg potpisuju svi odgovorni sudionici u izgradniji.

Izvodac radova treba dijelove i sklopove Celi¢ne konstrukcije na gradiliStu propisno uskladistiti, sortirati i obiljeziti,
kao i zastititi od eventualnih ostecenja:

* prije otpremanja elemenata sa skladiSta na montazu, Celi€na konstrukcija treba biti:
- sortirana prema pojedinim dijelovima gradevine

- obiljeZzena prema redoslijedu montaze

- pregledana oStecenja uklonjena

- pripremljena za montaZzu.

* na gradiliStu Celi¢na konstrukcija treba biti slozena tako da:

- uskladistenje dijelova bude stabilno

- dijelovi konstrukcije ne nalegnu na tlo

- se dijelovi konstrukcije poloze na podmetace

- razmak izmedu podmetaca iskljuci pojavu trajnih deformacija
- se u skladidtenim dijelovima ne zadrzava voda

- nosadci u pravilu budu u vertikalnom poloZaju.

Nadzorni inZenjer upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocetak montaze Celi€ne konstrukcije.

Izvoda€ radova treba u gradevinski dnevnik evidentirati koji su dijelovi ili sklopovi toga dana montirani,
atmosferske i vremenske prilike, sve ostale okolnosti, kao i koji su radnici prema stru¢noj spremi vrsili radove na
montaZzi, naziv isporucioca, vrste i dimenzije, broj Sarze i datum proizvodnje.

Za dijelove Celicne konstrukcije i sidra koji se ugraduju u beton, treba nakon montaze izvrSiti geodetsku kontrolu
polozaja i vertikalnost. ZapisniCki se moraju konstatirati rezultati izmjere, odstupanja u granicama tolerancije
mjera i oblika prema propisima, kao i prijem ugradenih dijelova.
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Ukoliko bi se ustanovilo da su odstupanja bez odobrenja tvrtke koja je izradila tehni¢ku dokumentaciju, odnosno
da su odstupanja montirane konstrukcije ve¢a od dopustenih, kao i oSteéenja, treba izvrsiti sanaciju CeliCne
konstrukcije, izraditi projekt sanacije.

Nakon sanacije treba izvrSiti ponovno pregled, izmjere i geodetsku kontrolu. Nakon dotjerivanja ili sanacije
Celicne konstrukcije, treba izvrSiti prijem montiranih konstrukcija o ¢emu se sastavlja zapisnik koga treba
potpisati izvoda€ radova i nadzorni inzenjer. Zapisniku treba priloZiti propisanu dokumentaciju (radioniCke nacrte,
projekt montaze, ateste o osnovnim i spojnim materijalima kod izrade i montaze) s atestima zavarivaca i
dokumentima o kontroli spojeva, o odstupanjima od projekta i o njihovoj usuglasenosti, o0 povremenom prijemu s
podacima o geodetskim i drugim izmjerama.

3.6. ZASTITA CELICNIH KONSTRUKCIJA OD KOROZIJE

- HRN EN ISO 12944-1:2018, Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastithim sustavom boja -
1. dio: Op¢i uvod (ISO 12944-1:2018; EN 1SO 12944-1:2018)

- HRN EN ISO 12944-2:2018, Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
2. dio: Razredba okolisa (ISO 12944-2:2018; EN ISO 12944-2:2018)

- HRN EN ISO 12944-3:2018, Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
3. dio: Razmatranje oblikovanja (ISO 12944-3:2018; EN ISO 12944-3: 2018)

- HRN EN ISO 12944-4:2018, Boje i lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
4. dio: Vrste povrsina i priprema povrsina (ISO 12944-4: 2018; EN 1SO 12944-4: 2018)

- HRN EN ISO 12944-5:2018, Boje i lakovi -- Zastita od korozije €eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
5. dio: Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5: 2018; EN ISO 12944-5: 2018)

- HRN EN ISO 12944-6:2018, Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
6. dio: Metode laboratorijskih ispitivanja svojstava (ISO 12944-6: 2018; EN ISO 12944-6: 2018)

- HRN EN ISO 12944-7:2018, Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
7. dio: Izvodenje i nadzor radova bojenja (ISO 12944-7: 2018; EN ISO 12944-7: 2018)

- HRN EN ISO 12944-8:2018, Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
8. dio: Razvoj specifikacija za nove radove i odrzavanje (ISO 12944-8: 2018; EN ISO 12944-8: 2018)

- HRN EN ISO 14713 1-3:2017, Zastita od korozije Zeljeznih i Celi€nih konstrukcija -- Cinkove i aluminijske
prevlake Smjernice (ISO 14713:2017; EN 1SO 14713:2017)

- HRN ISO 19840:2013, Boje i lakovi -- Zastita Celi¢nih konstrukcija od korozije sustavima zastitne boje --
Mjerenje i kriteriji prihvacanja za debljinu suhih filmova na hrapavim povrSinama (ISO 19840:2012)

- HRN ISO 8501-3:2008, Priprema Celi¢nih podloga prije nano$enja boja i pripadnih proizvoda -- Vizualna
procjena Cistoée povrsine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavara, rezanih povrsina i drugih povrsina sa
povrsinskim nepravilnostima.

Izvodac radova treba prije poCetka radova dostaviti nadzornom inZzenjeru na uvid:
e podatke o sredstvima za &id¢enje povrsina

¢ tehnologiju Cis¢enja

e mjesta za CiS¢enje

¢ nadcin i mjesto uskladidtenja oCiS¢enih dijelova.

Nadzorni inzenjer treba nakon pregleda upisom i potpisom u gradevinski dnevnik dozvoliti radove na ¢iScenju
povrsina Celicnih konstrukcija.

Izvodac radova treba nakon $to je izvrSio pripremu i ¢iS¢enje povrsina, a prije nanosenja sredstava za zastitu od
korozije (osim toplog pocin€avanja) pozvati nadzornog inzenjera, koji treba ustanoviti da li je priprema i €iScenje
povrSina izvedena na propisan nadin (konstrukciju u cijelosti treba o istiti od masnoce i hrde, krpama
natopljenim rastvara¢ima masti, a potom suhim krpama, vece slojeve hrde o istiti ZiCanim &etkama).

Izvodal radova treba nadzornom inZenjeru dostaviti na uvid materijale koji ¢e se upotrebljavati za izvodenje
radova na zastiti. Nadzorni inZenjer treba utvrditi da li su proizvodaci materijala koji je predloZen, svoje materijale
atestirali putem ovlastenih organizacija, i upisom u gradevinski dnevnik odobriti nabavu tih materijala. Prije
pocetka radova na nanosenju zastitnih sredstava izvoda¢ radova treba nadzornom inzenjeru dostaviti na uvid
certifikate proizvodaca sa ubiljezenim rezultatima mjerenja interne kontrole prema svakoj karakteristici kvalitete,
a za svaku isporucenu Sarzu materijala.

Nadzorni inZzenjer treba upisom u gradevinskom dnevniku ustanoviti od kojeg proizvodaca i koje vrste kvalitete i
proizvodnje (Sarze) se materijali mogu upotrijebiti i odobriti radove na zastiti od korozije. To vazi i za svaku novu
isporuku materijala, koji ¢e se upotrijebiti za izvodenje radova na za$titi od korozije. I1zvodal treba nanijeti
sredstva za zastitu od korozije u propisanim rokovima, odnosno izvrsiti prethodnu zastitu povrSina &eli¢nih
konstrukcija.
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Izvodac radova na gradilidtu treba imati vlagomjer i toplomjer i svakodnevno dok se vrde radovi na premazivanju
voditi kontrolu vlaznosti zraka i temperature: na poCetku, u sredini i na zavrSetku radova toga dana, a podatke
upisivati u gradevinski dnevnik. Nadzorni inZenjer treba radove na premazivanju prekinuti ukoliko ustanovi da je
povrSina Celi€ne konstrukcije vlazna ili da je pijesak ili povrSina nanijeta na svjeze premazanu povrSinu,
odnosno, ako je vlaznost iznad propisane, odnosno temperature zraka ispod ili iznad temperature koja je
propisana ili nije provedena zastita od oborina ili vjetra. Izvoda¢ radova treba priloziti tehnologiju nano3enja
premaza (ruénim, strojnim, automatskim postupkom, odnosno mokri ili suhi postupak kod nano$enja "flusa" kod
pocin€avanja). Nadzorni inZenjer treba upisom u gradevinskom dnevniku odobriti na€in nanosSenja premaza.

Izvodag radova treba nakon nanoSenja svakog sloja premazanog sredstva izvrSiti pregled i ustanoviti debljinu
sloja, i izvrSiti kontrolu debljine sloja i stupnja prijanjanja premaza prema gore navedenim normama. Kada
nadzorni inZenjer potvrdi da naneSeni sloj premaznog sredstva zadovoljava debljinom i prionljivosti, kao i da nije
oStecen, odobrava nanoSenje slijedeceg sloja, odnosno, da se osteceni dijelovi povrSina ili dijelovi kod kojih
prijanjanje nije prema predvidenom stupnju, prethodno ociste i ponovno premazu.

Izvodac radova treba utvrditi kvalitetu materijala koji je isporu€en na gradiliSte i to najmanje jedan put za svaku
vrstu materijala i za svakog proizvodaca ukoliko se isti materijali isporu¢uju od raznih proizvodac¢a. Ovu kontrolu
moze izvrSiti izvodaC ukoliko ima laboratorij i stru¢ne radnike osposobliene za ispitivanje svih
propisanihkarakteristika kvaliteta ili organizacija, koja je registrirana za ispitivanje kvaliteta materijala za zastitu
od korozije €eli¢nih konstrukcija.

Izvodac radova treba u gradevinski dnevnik svakodnevno upisivati na kojim dijelovima &eli€ne konstrukcije je
vr§io radove na CiS¢enju i pripremanju povrsina, a kod radova na zastiti svaki sloj osnovnog i pokrovnog
premaza, toplog pocin€avanja, metalizacije kao i premaza bitumenom, epoksi premazima, odnosno i drugim
premazima, koji ¢e osigurati zastitu u stupnju ve¢em od propisane specifikacijom radova i svaki izvrSeni pregled,
provjeru i izmjeru koja se izvrSila na dijelovima &eli€ne konstrukcije, kao i radove na popravku ili sanaciji
ocCis¢enih ili zasticenih povrsina.

Kada se izvede sistem zastite od korozije u cjelini, izvoda¢ radova treba nadzornom inzenjeru dostaviti na uvid
dokumentaciju o upotrebljenim materijalima (ateste, certifikate i rezultate kontrole uzoraka), rezultate mjerenja,
debljine pojedinaénih premaza, odnosno metalne prevlake kao i mase i debljine prevlake cinka, rezultata
stupnja prijanjanja premaza, odnosno metalne ili cinkove prevlake, a kod katodne zastite mjerenja
elektrokemijskog potencijala.

Nadzorni inzenjer treba izvrsiti pregled i ustanoviti da li su mjerenja i kontrole zadovoljili uvjete propisa, da li je
dovrSena zastita konstrukcije u cjelini, kao i da li su zasti¢eni sidra i vijci, gornje povrSine betonskih temelja i
dodirne povrSine u spojevima Celika sa drugim materijalima.

Za predmetnu gradevinu svi Celi¢ni elementi konstrukcije i spojeva projektirani su materijalom kvalitete min.
S 235 JR. Kvaliteta materijala varova i spojeva treba odgovarati kvaliteti osnovnog materijala min. S 235 JR.
Kvaliteta varova - skupina C.

Razred izvedbe Celi¢ne konstrukcije EXC2.

Za predmetnu Celi€nu konstrukciju odabran je slijedeci sustav zastite od korozije - vruée pocin€avanje.
Kategorija korozivnosti - C3 vanjska. Kategorija vijeka trajanja antikorozivne zastite - srednja (5-15godina).

Priprema dijelova konstrukcije ili Citave konstrukcije za vruc¢e pocin€avanje:

- izbor materijala
- potrebno je dostaviti atest materijala upotrebljenog pri izradi konstrukcije jer je kemijski sastav elika od
presudne vaznosti za kvalitetu vru¢eg pocin€avanja (najvazniji uticaj ima silicij);

- Cisto¢a povrsine
- boje i lakovi - materijal treba obrusiti ili pjeskariti
- zavarivaCka troska i sprejevi - mora ih se otudi ili pjeskariti nakon zavarivanja;
- katran, masti i ulja - uporabiti odgovaraju¢a organska otapala za uklanjanje zaostataka ili pjeskariti povrsinu;
- ostaci - strugotine nastale pri strojnoj obradi, ostatke materijala rabljena za pjeskarenje ili naljepnice treba
ukloniti.

- rastavljivi i nerastavljivi spojevi
- mjesta zavara moraju biti neporozna i zakljuCena bez zavrsnih kratera;
- pokretne dijelove pocin¢avati odvojeno;
- rastavljive spojeve pocingavati odvojeno;
- dijelove koje ne Zelimo pocingavati treba zastititi nanoSenjem kiselootporne boje ili
u debelom sloju silikonsku masu.
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- smanjenje toplinskih deformacija
- ugradnja materijala ujednacene debljine stijenke
- odvojeno pocin€avanje i naknadno spajanje dijeova razliCite debljine stijenke;
- prednaprezanije sklopa;
- pravilnim redoslijedom zavarivanja i dimenzioniranjem zavara;
- simetri¢ni dizajn sklopova;
- uvodenjem sustava ojac¢anja;
- omogucavanje nesmetanog toplinskog produljenja.

- oznaCavanje proizvoda - za oznaCavanje elemenata upotrijebiti boje topive u vodi, a trajne oznake
treba utisnuti u povrSinu materijala ili u metalne plocice privezane uz dio ¢elicnom Zicom

- ovjeSenje konstrukcije - na svakom elementu predvidenom za vruée pocin€avanje potrebno je predvidjeti
tehnoloske prodore za ovjeSenje. Elementi kraé¢i od 2500mm imaju jedan prodor na kraju, a elementi duzi od
2500mm imaju prodori na oba kraja.

- odzradivanje i ocjedivanje konstrukcije - elementi moraju biti oblikovani da omogucuju pravilan dotok cinka i
izlaz zraka, te potpuno ocjedivanje cinkove taline. Prodori moraju biti smjesteni u krajnjim gornjim i donjim
to¢kama neposredno uz bridove i varove.

- kemijska predobrada
1. odmas¢ivanje (uklanjanje ulaj i masnoca)
2. dekapiranje (uklanjanje oksida)
3. ispiranje
4. fluksiranje (sprecavanje korozije do uranjanja i omogucava reakciju Celika i cinka)

Vij€ana roba mozZe se vruée pocin€avati do minimalne dimenzije vijka M10. Vici se pocin€avaju standardno
narezanim navojem, dok se matice pocin€avaju bez nareznog navoja. Navoji na maticama se narezuju hakon
pocin€avanja. Stvaranjem cinkove prevlake mijenja se i dimenzija vanjskog navoja pa treba povecati promjer pri

narezivanju unutarnjeg navoja matice.

Ukupna nepocin€ana povrSina moze biti najvise 0.5% ukupne povrsine jednog elementa. Nepocin€ane plohe
popravljaju se udjelom cinka u debljini 30% vecoj od okolne prevlake.

Debljina prevlake cinka (necentrifugalno) prema HRN EN ISO 1461

minimalna prevlaka (lokalno) minimalna previaka (srednja
Debljina stijenke viEa ey

g/m2 pum g/m2 um
> 6mm 505 70 610 85
>3mm do < 6 395 55 505 70
>1.5mmdo<3 325 45 395 55
<1.5mm 250 35 325 45
odljevci > 6mm 505 70 575 80
odljevci < 6mm 430 60 505 70
Debljina prevlake cinka (centrifugalno) prema HRN EN ISO 1461

minimalna prevlaka (lokalno) minimalna previaka (srednja
Debljina stijenke W)

g/m2 pum g/m2 um
vijéana roba
> & 20mm 325 45 395 55
> Z6mm do < @20mm 250 35 325 45
> 6mm 145 20 180 25
ostala roba
>3mm 325 45 395 55
<3mm 250 35 325 45
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3.7. KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare, nadzorni inzenjer obvezno odreduje
neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona, a sve u skladu s
planom nadzora i planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije koji je duzan izraditi izvoditelj betonske
konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010, HRN EN 206
i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije
kod svake dopreme, te kod opravdane sumnje, ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodniji.

Za razred nadzora koji je propisan za gradevinu potrebno je ispitivati svojstva svjezeg betona prije izrade
uzoraka za ispitivanje ocvrslog betona.

Oc¢vrsnuli beton

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstva svjezeg betona u provodi se na uzorcima oblika kocke stranice 150mm,
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju.
Obvezno svojstvo koje se definira za o€vrsnuli beton je tlaéna ¢vrstoca.

Uzorke za dokaz suglasnosti sa projektom konstrukcije uzorkovati ¢e izvoditelj radova na mjestu ugradbe
betona, sukladno HRN EN 13670, i dostavljati u laboratorij ovlastene institucije na ispitivanje.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz norme HRN EN
206.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstva svjeZzeg betona u provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju.

Ispitivanje Evrstoée o€vrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa normom HRN EN 12390-
1:2021 Ispitivanje o€vrslog betona — prvi dio: Oblik dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-
1:2021)

Izvoditelj radova obvezan je za svaku vrstu betona uzeti :

- najmanje 1 uzorak na 150 mjeSavina

- jedan uzorak betona od svake isporucene koli¢ine betona za znacajne elemente konstrukcije

- jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar
24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca;

- za koli¢ine betona vece od 100m3 po jedan uzorak za svakih slijedeéih ugradenih 100m3

Dokazivanje identi¢nosti tlacne Evrsto¢e provodi izvoditelj betonske konstrukcije na temlju rezultata ispitivanja
koje je obavilo ovlasteno tijelo.

Za dokaz uporabljivosti odredene vrste konstrukcije treba uzeti u obzir:

- sve zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima ugradenim u konstrukciju;

- rezultate nadzornih i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje proizvoda u konstrukciju;

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima...) koje je izvodac osigurao
tijekom gradenja;

- rezultate ispitivanja pokusnim optereéenjem konstrukcije ili njezinog dijela (ako je projektom bilo predvideno);
- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku izvoda¢ mora imati na gradiliStu,
dokumentaciju koju mora imati proizvoda& gradevnog proizvoda.

3.8. MUERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad ovlasteno nadzorno tijelo utvrdi nesukladnost , treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ée osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba ispitati slijedece:

- utjecaj nesukladnoisti na izvedbu i uporabu;

- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima;

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
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Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjem istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazecim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlaéne ¢vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN
EN 12504 - Ispitivanje betona u konstrukcijama i utvrditi klasu tlacne &vrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u
vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i
sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i
kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu nesukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZzenjer i ovlastena institucija koja je
utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.

3.9. ODRZAVANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

U svrhu osiguranja kakvoce ugradenih materijala i gradevine u cjelini, te osiguranja projektiranog vijeka

gradevine, potrebno je da korisnik €ini slijedece:

- redovito odrZzavanje instalacija rasvjete;

- redovita sanacija mogucih oStecenja uslijed elementarnih nepogoda, potresa ili manjih mehanickih ostecenja;

- redoviti pregled sustava oborinske odvodnje ceste i okolnog terena, a koji se nalazi u blizini predmetnih
instalacija i stupova.

Odrzavanje konstrukcije mora biti takvo da se tijekom uporabnog vijeka gradevine oCuvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine te zahtjevi svih drugih propisa koje gradevina mora
zadovoljiti.

Na gradevini se moraju provoditi slijedeci pregledi:

1. osnovni pregledi - uvid u raspoloZivu dokumentaciju i vizualna ocjena utvrdivanja opéeg stanja
konstrukcije uz uo€avanje nastalih promjena i o$tecenja, osobito na elementima i uredajima o kojima ovisi
sigurnost konstrukcija i pravilno funkcioniranje gradevine.

Osnovni pregled provodi se nakon:
1) izgradnje gradevine;
2) prije isteka jamstvenog roka;
3) jednom godiSnje u svrhu odrzavanja propisane zastite ¢eli¢ne konstrukcije.
4) jednom godiSnje pregledom stanja povrsine terena u zoni predmetnih podzemnih instalacijai stupova.

2. glavni pregledi - utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala i obavezno mora obuhvatiti slijedeée kontrole:
- pregled stanja dostupnih dijelova temelja, te posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih
dijelova gradevine;
- stanje elemenata nosive konstrukcije gradevine;
- geometrije konstrukcije - sve promjene oblika u odosu na izvorno izvedeno stanje;
- nakon jakih oluja - za sve stupove
- nakon neuobi€ajeno jakih zaledivanja - za sve stupove

Glavni pregledi provode se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine
min. svakih 5 godina.

3. dopunski pregledi - provodi se ako je tijekom osnovnog ili glavnog pregleda uoeno znacajnije oStecenje,
nakon izvanrednih dogadaja (potresi poplave, poZzar...). Provodi se na pojedinacnim elementima ili na cijeloj
konstrukciji, a uklju€uje mjerenja na licu mjesta, laboratorijska ispitivanja.

Za provedbu pregleda potrebno je omoguditi pristup svim dijelovima konstrukcije, pregled provodi stru¢no
osoblje i o rezultatima pregleda se sastavlja izvje$ce.
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Za odrzavanje konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje je izdana izjava o svojstvima. Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti
tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva konstrukcije.

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Zastita i popravci betonske konstrukcije u gradevinama dani su u normi HRN EN 1504-1-9 Proizvodi i sustavi za
zastitu i popravak betonskih konstrukcija.

Projektirani vijek gradevine rasvjetnih celi€nih stupova je min. 30 godina.

3.10. BITNE KARAKTERISTIKE GRADEVNIH ELEMENATA KONSTRUKCIJE KOJI SU
PREDMET OVOG PROJEKTA

CELICNA KONSTRUKCIJA
Za predmetnu gradevinu svi Celi¢ni elementi konstrukcije i spojeva projektirani su materijalom kvalitete min. S
235 JR. Kvaliteta materijala varova i spojeva treba odgovarati kvaliteti osnovnog materijala min. S 235 JR.
Kvaliteta varova - skupina C.
Svi elementi izradeni od Celika moraju biti antikorozivno zasti¢eni vru¢im pocin€avanjem - kategorija korozivnosti

C3 vanjska. Kategorija vijeka trajanja antikorozivne zastite - srednja (5-15godina).

Razred izvedbe ¢eliéne konstrukcije EXC2.

ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA

Za izvedbu elemenata armiranobetonske konstrukcije predmetne gradevine mora se upotrijebiti sastav
betona koji zadovoljava slijedeée tehnicke zahtjeve:

temelji rasvjetnih
stupova

Razred tlatne &vrstoce C 30/37
Razred izloZzenosti XC4, XF1
Najvece zrno agregata 16mm
Najveci vodocementni omjer 0.55
Najmanja koli¢ina cementa 300 kg
Razred slijeganjem S3
Temperatura svjezeg betona 5-25°
Udio zraka u svjezem betonu -
Vlaéna &vrstoca > 2.9 N/mm2
Razred sadrzaja klorida Cl0.2
Vrijednosti zastitnog sloja betona do armature:
AB temelji- 4 cm.
Osijek, studeni 2024. Projektant:

Tihana Miji¢, dipl.ing.grad.
ovlasteni inzenjer gradevinarstva
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Posebni tehnicki uvjeti gradnje za projektiranu gradevinu za dio projekta koji se odnosi na gradevinski projekt
konstrukcije, nisu propisani niti postoje posebni zahtjevi lokacije od strane javnopravnih tijela.

Svi radovi i aktivnosti na izvodenju predmetna gradevina moraju se provoditi postuju¢i DNSH nacelo "ne nanosi
bitnu Stetu" koje nalaze da predmetni radovi i aktivnosti na izvodenju ne smiju Stetiti niti jednom od Sest ciljeva
odrzivosti definiranih Taksonomijom EU-a:

ublazavanje klimatskih promjena

prilagodba klimatskim promjenama

odrziva uporaba i zastita vodnih i morskih resursa
prijelaz na kruzno gospodarstvo

spreCavanije i kontrola oneciséenja

zastita i obnova bioraznolikosti i ekosustava

N

Gospodarski subjekti koji izvode radove ograniCavaju se u stvaranje otpada u procesima koji se odnose na
izgradnju i ruSenje u skladu s EU Protokolom o gospodarenju otpadom od gradnje i ruSenja. Moraju uzeti u obzir
najbolje dostupne tehnike i koristenje selektivnhog ruSenja kako bi se omogucilo uklanjanje i sigurno rukovanje
opasnih tvari te olakSavaju ponovnu upotrebu i visokokvalitetnu reciklazu selektivnim uklanjanjem materijala,
koristeéi dostupne sustave za sortiranje gradevinskog otpada i otpada od rusenja.

Sav neopasni, gradevinski materijal (minimalno 70%) i otpad nastao na gradiliStu, potrebno je pripremiti za
ponovnu upotrebu - recikliranje, uklju€ujuéi postupke zatrpavanja otpadom koji zamjenjuje druge materijale
(iskljuCivo prirodno nastali materijal naveden u kategoriji 17 05 04 na Europskom popisu otpada koji je
uspostavljen Odlukom 2000/532/EZ), a u skladu s hijerarhijom otpada i EU Protokolom za gospodarenje
gradevinskim otpadom i ruSenjem. lzvoda€ radova se obvezuje na provedbu mjera identificiranih u "ne &ini
znacajnu Stetu" analizi za Specifi¢ni cilf RSO2.8. ITP-a.

Izvoda€ mora osigurati da gradevinski dijelovi i materijali ne sadrZze azbest niti tvari koje izazivaju veliku
zabrinutost, kako je utvrdeno na temelju ,Popisa odobrenja“ REACH Uredbe.587.

Izvoda€¢ mora poduzeti mjere za smanjenje emisije buke, prasine i oneciS¢ujucih tvari tijekom gradevinskih
radova, sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ¢lanku 133. Uredenje gradiliSta koji
zahtijeva da se na gradiliStu predvide i provode mjere zastite na radu te ostale mjere za zastitu zivota i zdravlja
ljudi u skladu s posebnim propisima te kojima se oneciS¢enje zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na
najmanju mjeru. Tako ¢e se radovi izvoditi samo u dnevnom razdoblju, svi rastresiti materijali ¢e biti sklonjeni
(prekrivanjem ili po potrebi vlaZzenjem) kako bi se sprije€ilo rasipanje tijekom kide i vjetra, a sva uklanjanja i
demontaZe gradevnih elemenata i materijala vrsit ¢e tehnikama koje spre€avaju Sirenje prasine i Stetnih tvari na
susjedne povrsine te ¢ée se, kada je potrebno, koristiti zastitne ograde.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenje otpadom

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevine, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postojecih
gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti za gradenje
gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

Nacin i uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom za predmetnu gradevinu moraju biti u skladu sa slijedeéim
zakonima i pravilnicima:

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom i otpadu koji sadrzZi azbest (NN 69/16)

Naputak o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08)

Odluka o postupanju Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost za provedbu mjera radi unapredenja
sustava gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 58/11)

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju odvojeno skupljanje,
oporabu ifili zbrinjavanje gradevnog otpada.
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Gradevni otpad ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene.

Posjednik gradevnog otpada (izvoda¢ radova, ako drugacije nije ugovoreno) duzan je osigurati uvjete za
odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje gradevnog otpada, te isto povijeriti ovlastenoj osobi.

Projekt organizacije gradiliSta mora sadrzavati prijedlog €iS¢enja gradiliSta i zbrinjavanja otpada.

Privremene objekte na gradiliStu / barake za djelatnike, spremista za alate i opremu, skladiSte materijala/ locirati
prema vazecéim propisima.

Eventualno skladiSte za gorivo, ulje mazivo, bitumen na gradiliStu locirati prema vazeéim propisima i izvesti sa
nepropusnom podlogom i sa istom takvom sabirnom jamom u slu€aju izlijevanja.

Posjednik gradevnog otpada koji je izvodaé mozZe na gradilistu na kojem nastaje gradevni otpad, taj otpad i
oporabiti u okviru registrirane djelatnosti i odgovaraju¢e dozvole za gospodarenje otpadom.

Oporabu gradevnog otpada izvoda¢ moze obavljati na mjestu nastanka u uredajima za materijalnu oporabu
otpada. Takvi uredaji moraju udovoljavati uvjetima propisanim posebnim propisom.

Uredaj je samostalni uredaj ili sklop medusobno povezanih uredaja koji mogu biti pokretni ili prenosivi, a kojima
je moguce gospodariti gradevnim otpadom na mjestu nastanka — na gradilistu.

Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada moze se ponovo uporabiti u gradevne
svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom.

Odlaganje gradevnog otpada moze se obavljati u slu€ajevima kada ga nije moguce materijalno i/ili energetski
oporabiti.

Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se u regionalne centre za gospodarenje gradevnim otpadom,
ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.

Po zavrSetku svih radova izvoda¢ mora demontirati ili srusiti sve privremene objekte na gradiliStu, a sve
montazne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt demontaze ili ruSenja otpremiti sa gradilista.

Eventualno skladidte za gorivo, ulje mazivo, bitumen demontirati ili srusiti, te sve montaZne dijelove i sav produkt
demontaze ili ruSenja otpremiti sa gradiliSta. Posebnu paznju obratiti na demontaZzu ili ruSenje nepropusnih
podloga na kojima se skladistilo ili pretakalo, gorivo, ulje,mazivo, bitumen kako se prilikom demontaZe ili rudenja
ne bi zagadilo tlo.

Zemljiste na podrudju gradilista, travnate povrsine i raslinje, kao i na prilazu gradilistu dovesti u stanje prije
pocCetka radova, osim na povrS§inama za koje je projektom predvideno preuredenije.

Gospodarenje gradevinskim otpadom koji sadrzi azbest mora se obavljati u svemu prema gore navedenom
Pravilniku- dio drugi (€l. 16-26), a u svrhu zastite ljudskog zdravlja i okolisa.

U skladu s vazeéom zakonskom regulativom, posebno glede zastite okoliSa, nuzno je da svi izvodaci radova,
neovisno u kojem dijelu procesa uklanjanja sudjeluju, ostvare osnovne ciljeve postupanja s otpadom:

- izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava otpada €iji nastanak se ne moze
sprijeciti;

- iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada u materijalne i energetske svrhe i njegovo obradivanje prije odlaganja;

- odlaganje samo onog dijela otpada koji se ne moZze iskoristiti na zato zakonom predvidena mjesta;

- izbjegavati oneciS¢avanje okolida: vode, tla i zraka iznad propisanih grani¢nih vrijednosti;

- izvoditi radove tako da se izbjegne opasnost za ljudsko zdravlje;

- izvoditi radove na siguran nacin bez ugrozavanja ljudi, opreme, objekata i imovine.
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5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Procjenjuje se da ¢e troSkovi radova na izvodenja stupova javne rasvjete koji se izvode u sklopu gradevine
Izgradnja nove elektri¢ne instalacije javne rasvjete u Ulici Branka Radi¢evi¢a u Osijeku.

Mapa 2 - projekt konstrukcije 12.800,00 EUR
PDV 25% 3.200,00 EUR
UKUPNO: 16.000,00 EUR

U cijenu su uracunati zemljani radovi, betonski radovi, oplata (tesarski radovi), armiracki radovi i Celicna
konstrukcija.

Napomena:

Iskaz procijenjenih troSkova gradnje dan je temeljem Glavnog projekta i moze posluziti kao procjena vrijednost
troSkova izgradnje.

Stvarna cijena materijala i radova te obra¢un radova vrsi se prema stvarno izvedenim radovima, prema cijenama
iz Ugovora o gradenju odnosno ugovornog troSkovnika. Ugovor o gradenju sklapaju investitor i izvodac radova.
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B2/ Graficki prilozi

Shema konstrukcije - stup javne rasvjete JR list 1
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