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SAZETAK

Cilj energetskog pregleda je ocjena postojeCeg stanja gradevine i instaliranih
energetskih tehnickih sustava te prijedlog mjera za uspostavljanje energetskog
standarda gradevine prema danasnjim propisima u Republici Hrvatskoj. To znadi da
relativna godiSnja potrosnja energije za grijanje nestambene zgrade ne smije prijeci
vrijednost najveée dopustene godiSnje potroSnje energije za grijanje (zgrada treba
biti najmanje u energetskom razredu C).

Djecji vrti¢ Osijek je odgojno-obrazovna ustanova ciji je osnivaC Grad Osijek koja
skrbi o djeci predskolskog uzrasta (starosti od 6 mjeseci pa do polaska u osnovnu
Skolu). Centar ima 26 jaslica i vrti¢a te vrti¢e pri osnovnim Skolama u Vuki i
Vladislavcima, Centralnu kuhinju i Upravnu zgradu. Centar svakodnevno skrbi o
blizu 2.500 djece.

Za zgradu Djecjeg vrti¢a "Suncica" u Osijeku analizira se stanje vanjske ovojnice
gradevine i mjere energetske ucinkovitosti za smanjenje toplinskog opterecenja.
Ocjenjuju se postojeci termotehnicki sustavi, sustav rasvjete i elektri¢nih instalacija
te daju preporuke za povecanje energetske ucinkovitosti. Analizira se sustav
instalacija sanitarne vode i daju preporuke za smanjenje potrosnje i odrzavanje
sustava. Sve predlozene mjere energetske ucinkovitosti ispituju se prema
energetskoj, ekonomskoj i ekoloskoj isplativosti.

Referentna godina se odnosi na prosjek potrosSnje energenata i vode od 2012. do
2014. godine. Sve cijene energije i vode su u izvijescu prikazane bez PDV-a.

Grijanje Djecjeg vrtica "Suncica" u Osijeku je izvedeno centralnim sustavom
radijatorskog grijanja s kotlom koji toplinsku energiju dobiva izgaranjem prirodnog
plina. Potrosnja toplinske energije je na povisSenoj razini.

Centralna priprema potrosne tople vode (PTV) ne postoji, pa se u tu svrhu koriste
elektri¢ne grijalice vode.

Sustav klimatizacije, mehanickog prozracivanja i hladenja u zgradi nije izveden.
Prisilno prozracivanje imaju samo kuhinja i praonica/glacaonica. Za potrebe
lokalnog hladenja pojedinih prostorija u objektu su ugradeni rashladni uredaji split
izvedbe (8 komada).

Preuzimanje i mjerenje elektricne energije obavlja se na jednom mjestu. Potrosnja i
troskovi elektricne energije su na povisenoj razini.

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima se kao izvori svjetla najviSe koriste
fluorescentne cijevi, Stedne (fluokompaktne) zarulje te Zzarulje s wolframovom
Zarnom niti.

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Prikljucak s
brojilom vezan je na gradski vodovod. Voda se koristi u kuhinji, za ciS¢enje i
odrzavanje zgrade, te za sanitarne potrebe.

Tablica 1: Prikaz potrosnje energenata i vode od 2012. do 2014. godine

Potrosnja 2012. 2013. 2014. Prosjek
Elektricna energija (kWh) 17.465 16.680 16.560 16.902
Prirodni plin (m3) 29.174 27.526 23.353 26.684
Voda (m3) 741 661 687 696
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Prosjek potrosnje energenata i vode od 2012. do 2014. godine iznosio je: 16.560

kWh/a elektri¢ne energije, 26.684 m>/a prirodnog plina, te 696 m>/a vode.

U atmosferu je, kao posljedica potroSnje energenata i vode, prosjecno godisnje

ispusteno 57,56 tCO,/a.

Tablica 2: Emisija CO,

Emisija CO, Godisnja Emisiia CO
Vrsta energenta po jedinici energije potrosnja (t/ Jod) 2
(kg/kWh) (kWh) 9
Elektri¢na energija 0,376 16.902 6,36
Toplinska energija (prirodni plin) 0,201 253.501 50,95
Voda 0,359 696 0,25
UKUPNA EMISIJA CO;: 57,56

Indikatori vezani uz potrosnju toplinske energije izracunati su temeljem prosjecne
godisnje potrosnje toplinske energije te ukupnog korisnog volumena i povrsine.
Indikatori vezani uz potrosnju elektri¢cne energije izracunati su temeljem prosjecne
godisnje potrosnje elektricne energije i ukupne korisne povrsine gradevine.
Indikatori vezani uz broj osoba su izracdunati temeljem prosjecno godisnje
potroSene elektri¢ne energije i vode te broja osoba koje dnevno borave u objektu.

Tablica 3: Indikatori potrosnje energenata i vode

Indikator potrosnje toplinske energije po jedinici volumena (kWh/m3) 58,64
Indikator potrosnje toplinske energije po jedinici povrsine (kWh/m2) 263,50
Indikator potrosnje elektri¢ne energije po jedinici povrsine (kWh/m?2) 17,57
Indikator potrosnje elektricne energije po broju osoba (kWh/broj osoba) 99,42
Indikator potrosnje vode po broju osoba (m3/broj osoba) 4,096

Prema Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12, 29/13, 48/14,
150/14) energetski razred nestambene zgrade, uzimajuéi u obzir stanje ovojnice
zgrade, odreduje se kao relativan odnos (%) godiSnje potrebne energije za grijanje
po jedinici volumena za referentne klimatske podatke, (Q'yndrer) i Maksimalno
dopusStene energije za grijanje (Q'4ngd0p). Sukladno hrvatskoj legislativi, ciljani
energetski razred je C (Qx,ng,re<100%).

Shodno reCenom, zgrada DV "Suncica" svrstava se u energetski razred E
(Quna,rei=182,27<150 %), pri &emu je Q'yngrer=54,68 kWh/m’a, Q'y.s=54,07
kWh/m’a, a Q't nd,q0p=30,00 kWh/m?a.

U studiji su najprije navedene mjere Stednje energije putem obrazovanja korisnika
objekta o ucinkovitom gospodarenju energijom i vodom.

Kako vanjska ovojnica zgrade u pogledu gubitaka topline nije u dobrom stanju
(zgrada je u energetskom razredu E), predlozene su mjere toplinske izolacije
vanjskih zidova, rekonstrukcija (uz toplinsku izolaciju) krova te zamjena stolarije na
vanjskim otvorima.
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

U cilju ustede toplinske energije predlaze se ugradnja regulacijskih i termostatskih
ventila.

U cilju ustede elektricne energije predlaze se zamjena Zzarulja s wolframovom
zarnom niti fluokompaktnim zaruljama.

Daju se savjeti fokusirani na pravilno upravljanje radom sustava grijanja i uredaja
za hladenje na optimalan nacin, ¢ime se moze posti¢i znacajna usteda toplinske i
elektricne energije.

Na objektu se pokazala potreba za joS nekim mjerama, no odabrane su energetski,
ekonomski i ekoloski najisplativije mjere.

Tablica 4: Prijedlog mjera za postizanje energetske ucinkovitosti objekta

Procjena Procjena Razdoblje Sr:;l;;f_:m
Mjera Opis ulaganja ustede povrata co ]
(kn) (kn) (godina) (t/g;d)
Obrazovanje zaposlenika i starije djece o
1 ucinkovitom gospodarenju energijom i 5.000,00 5.027,96 0,99 2,30
vodom
| Toplinska izolacija vanjskih zidova 251.173,85 | 24.301,86 10,34 12,05
(procelja)
Toplinska izolacije stropa prema
3 negrijanom tavanu i postavljanje kosog 383.953,50 23.158,16 16,58 11,49
krova od pocinc¢anog lima
Zamjena stolarije na vanjskim otvorima s
4 koeficijentom prolaza topline U<1.4 W/m2K 319.383,75 22.131,68 14,43 10,98
5 Ugra_dnJa regulacijskih i termostatskih 24.104,00 4.109,26 5,87 2,04
ventila
6 Rekonstrukcija rasvjete 3.198,00 1.453,18 2,20 0,67
UKUPNO: 986.813,10 80.182,11 12,31 39,53

Trosak svih predloZzenih mjera iznosi 986.813,10 kuna. Procijenjena usteda novca
je kroz smanjenje potrosnje energenata prema troskovnicima 80.182,11 kuna
godiSnje. Takvim modeliranjem ulaganja, rok povrata ulaganja je prema
jednostavnom kamatnom racunu 12,31 godina.

Realizacija prelozenih mjera donijela bi ustedu elektricne energije od 14,5%,
toplinske energije u iznosu 76 %, te vode za 5 %, a objekat bi (i Skola i sportska
dvorana) bio svrstan u energetski razred C.

Smanjenje emisije CO, iznosilo bi 39,53 t.
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

1. OPCI PODACI
1.1. PODACIO NARUEITELJU

Slika 1: DV "Suncdica", dio juznog procelja

Tablica 5: Osnovni podaci o gradevini

Podaci za godinu 2012. | 2013. | 2014. ‘ Datum: 12.02.2014.
Naziv objekta: DJECII VRTIC "SUNCICA"

Ulica i broj: Mjesto, postanski broj:
Adresa:

Kolodvorska ulica 65A 31000 Osijek
Osoba za kontakt: Tomislav Bucanac

Telefon: Telefon:
Telefon-faks:

031 204 704; 098 655 734 031 204 704; 098 655 734
Namjena objekta: Odgojno-obrazovna ustanova /djecji vrti¢ (NSZ2)

Kad je objekt izgraden

(zadnji put renoviran): 1973. (2006.)

Neto povrsina objekta (m?): 962,06

1.2. OPCENITI OPIS GRAPEVINE I TEHNICKIH SUSTAVA U GRAPEVINI

Djedji vrti¢ "Suncica" nalazi se na adresi Kolodvorska ulica broj 65a u Osijeku, na
k.. 706/6 k.o. Osijek. Pristup predmetnom objektu je omogucen pristupnom
stazom kroz dvoriSte vrtica na njegovoj istocnoj strani, okomitoj na glavnu
prometnicu smjestenu juzno od predmetne gradevine i parcele (Kapelska ulica).
ParkiraliSte za korisnike DV "Suncica" predvideno je u produzetku Kapelske ulice
koja zavrSava kao slijepa ulica. Predmetna parcela je nepravilnog oblika, s tri
strane okruzena ostalim objektima, a na juznom dijelu je pristupna prometnica s
parkiraliStem. Objekt je zakrenut prema sjeveroistoku za 5° u odnosu na sjever, pa
je orijentacija procelja sjever-jug, odnosno istok-zapad.
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Slika 2: DV "Suncdica", orto-foto snimak

Arhitektonski projekt po kojem je izveden DV "Suncica" za vrijeme energetskog
pregleda nije bio dostupan (vlasnik isti ne posjeduje u svojoj arhivi), nego su
ustupljeni evakuacijski planovi na kojima je vidljiv raspored prostorija, a vanjske
mjere su kontrolirane (mjerene) pri obilasku objekta.

Slika 3: DV "Suncdica", tlocrt prizemlja
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Glavni ulaz u gradevinu je omogudéen na istocnom procelju odakle se pristupa u
ulazno predvorje. Osim ovog ulaza, na zapadnom procelju je izveden pomoc¢ni
gospodarski ulaz. Objekt je pravokutnog oblika, vanjskih mjera maksimalno 44,35
x 30,35 m, visine do vrha krovne atike 4,0-5,0 m. Objekt je izveden prizemno.

Ulaskom na istocnom procelju pristupa se u predvorje i sredisnji hodnik koji se
rasprostire kruzno kroz objekt oko dva dvoriSna atrija. Atriji omogucéavaju prirodno
osvjetljenje i prozracivanje sredisnjeg dijela objekta. Na juznom procelju prema
dvoristu je smjesteno pet dnevnih boravaka sa svladionicama i sanitranim
prostorijama za potrebe djece. U sredstu izmedu dva atrija je takoder izveden
jedan dnevni boravak za djecu. Na zapadnom procelju su smjestene gospodarske
prostorije djecjeg vrtica. Tu se nalazi kotlovnica kojoj se pristupa izvana, ostava za
smece, spremista, ostave kuhinje i priru¢na kuhinja za posluzivanje obroka u vrticu.
U nastavku na kuhinju na sjevernom procelju je smjestena blagovaonica, a u
nastavku na blagovaonicu je velika viSenamjenska dvorana s kojom cini jedinstveni
prostor. U nastavku prema istoku su smjesteni ured pedagoga, zbornica za
djelatnike kao i sanitarni prostori za potrebe djelatnika. Tlocrt DV "Suncica" vidljiv
je na slici.

Slika 4: DV "Suncica", sjeverno procelje (kuhinja, blagovaonica i dvorana)

U slijede¢im tablicama vidljive su povrsine i volumeni zgrade koji su koristeni za
izracun fizikalnih svojstava gradevine i njezinih energetskih potreba.

Tablica 6: Iskaz povrsina DV "Sundica"

Opis Bruto povrsina Neto povrsina Grijana povrsina Svijetla visina
P (m?) (m?) (m?) (m)
Prizemlje 1.097,04 962,06 958,33 3,0 - 4,0
UKUPNO: 1.097,04 962,06 962,06
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Kako je vidljivo iz prethodne tablice, neto korisna i neto grijana povrsina se
razlikuju za 3,73 m?, koliko je povrsina ostave za smece, no obzirom na njen udjel
od 0,39 % ukupne povrsine, navedena prostorija nije zasebno racCunata kao
negrijani prostor, kako povrSinom tako i volumenom.

Tablica 7: Iskaz volumena DV "Suncica"

Bruto grijani Neto obujam Negrijani
. Neto volumen i
Opis volumen (m?) grijanog zraka volumen
Ve (m?) V (m?) (m?)
Prizemlje 4.323,35 2.920,46 3.285,75 0,00
UKUPNO: 4.323,35 2.920,46 3.285,75 0,00

Vrtic pohada 150-160 djece, a zaposleno je 15 osoba (pedagosko i tehnicko
osoblje). Radno vrijeme vrti¢a je od 5% do 17%°, do kada borave djeca. Vrti¢ radi
cijelu godinu, izuzev ljetnog i zimskog raspusta, ali sudjeluje u dezurstvu koje se
organizira u vrijeme praznika.

Slika 5: DV "Suncica", pogled s jugoistoc¢nog ugla na istoc¢no procelje

Grijanje gradevine je centralno radijatorsko preko kotlovnica na prirodni plin.

Centralna priprema potroSne tople vode (PTV) nije izvedena pa se u tu svrhu
koriste elektri¢ne grijalice vode.

Centralni sustav klimatizacije, mehanickog prozracivanja i hladenja u zgradi nije
izveden. Za potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u objektu su ugradeni
rashladni uredaji (split izvedbe). Prozracivanje je prirodno, a prisilno prozracivanje
imaju samo kuhinja i praonica/glacaonica.

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima se kao izvori svjetla najviSe koriste
fluorescentne cijevi, Zarulje s wolframovom zarnom niti, te nesto Stednih zarulja.

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
OSILJEK, Trg Lava Mirskog 3/I11

16/110



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Prikljucak s
brojilom vezan je na gradski vodovod. Voda se koristi u kuhinji, za ciS¢enje i
odrzavanje zgrade, te za sanitarne potrebe.

Slika 6: DV "Suncica", dio sjevernog procelja hodnika (dilatacija I) i zapadna procelja

Prosjek potrosnje energenata i vode od 2012. do 2014. godine iznosio je: 16.560
kWh/a elektri¢ne energije, 26.684 m?>/a prirodnog plina, te 696 m>/a vode.

U atmosferu je, kao posljedica potroSnje energenata i vode, prosje¢no godisnje
ispusteno 57,56 tCO,/a.

Slika 7: DV "Sundica", zapadno procelje

| | ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
OSMJEK, Trg Lava Mirskog 3/I11

17/110



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
OSILJEK, Trg Lava Mirskog 3/I11

18/110



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

2. SNIMAK POSTOJECEG STANJA
2.1. GRADEVINSKI I ARHITEKTONSKI ELEMENTI ZGRADE
2.1.1. Opis opceg stanja gradevine i vanjske ovojnice gradevine

Gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog suncevog zracenja sa srednjom mjesec¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min<
3°C i unutarnjom temperaturom ©i = 18°C.

Tablica 8: Temperature zraka za referentnu meteorolosku postaju Osijek

I|II|III|IV|V|VI|VII|VIII|IX|X|XI|XII|God.

Temperature zraka ( ° C)

m 0,2 2,2 6,5 12 | 175 | 20,6 | 22,1 | 21,7 | 16,3 | 11,6 | 6,3 1,1 | 11,6

min | -16,1 | -14,3 | -8,8 | -0,1 7 84 | 13,7 ] 11,2 79 | -06 | -6 -15 | -16,1

max 11,6 13,7 17,5 22,5 25,8 29,4 31,5 29,1 27,9 21,2 17,6 14 31,5

Kao referentna postaja za izraCun energetskih potreba gradevine je uzeta
meteoroloska postaja Osijek s prosje¢nom godi$njom temperaturom od 11,6° C,
prosje¢nom godidnjom minimalnom temperaturom koja iznosi 0,2° C, dok prosje¢na
godisnja maksimalna temperatura iznosi 22,1° C. Najniza temperatura u
najhladnijem mjesecu iznosi -16,1° C, dok je prosje¢na temperatura u najhladnijem
mjesecu 0,2° C.

Slika 8: Nadtemeljni zidovi

Objekt je izgraden 1973. godine. Dokumentacija za izvodenje objekta za vrijeme
eneretskog pregleda nije bila dostupna pa je iskaz povrsina i volumena raden na
osnhovi evakuacijskog plana izradenog od strane Zavoda za unapredivanje
siggurnosti d.d. iz Osijeka koji je napravljen u mjerilu 1:150, te je ustanovljeno da
su iskazane povrsine jednake i u stvarnosti.
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Na objektu je 2006. godine zamijenjen manji dio stolarije, stavljeni su prozori i
vrata od visekomornih profila, dvostruko ostakljeni izo-staklom (4-16-4), a
mjestimic¢no su sanirane unutarnje podne obloge.

Temeljenje objekta je izvedeno na sustavu temeljnih traka od armiranog betona,
prosjecne dubine -0,80 m od kote okolnog zemljiSta. Na temeljima su zvedeni
nadtemeljni zidovi kako bi se postigla ujednacena visina kote poda u objektu
(denivelacija i prirodni pad zemljista) u visini do 15 do 45 cm iznad kote okolnog
zemljista. U nadtemeljne zidove je izvedena nasip tucanikom uz nabijanje visine
sloja 15 cm koji je ujedno podloga za podnu betonsku plocu visine 10 cm.

Slika 9: Podna obloga keramickim plo¢icama i parketom

Na podnu plocu je izveden sloj cementnog morta visine 2 cm (podna obloga
keramickim ploc¢icama) ili sloj keramzit betona (beton s agregatom od ekspandirane
gline) u sloju visine 5 cm na koji je postavljena podna obloga parketom. Dio
keramickih plocica je zamijenjen u periodu od 2005. - 2007. godine, a dio je ostao
stari.

Osnovni nosivi sustav je armirano betonska konstrukcija s armirano betonskim
stupovima i neprekinutim gredama. Vanjski nosivi zidovi su izvedeni od pune
opeke, zavrsne obrade prema van procelnom opekom ispunjenih reski, a prema
unutra zukani vapnenom zbukom i bojani. Dio zidova je izveden bez obloge
proCelnom opekom (estetska dinamika procelja) te su oni u odnosu na vedinu
zidova tanji za debljinu procelne opeke, a zavrSna obrada je zbukanje vapneno
cementnom zbukom. Debljina vanjskih zidova se kreée od 25-38 cm. Na zidovima
nije izvedena nikakva toplinska izolacija.

Pregradni zidovi su izvedeni od pune opeke, debljine 12-25 cm, obostrano zbukani i
bojani. U prostorijama gdje namjena zahtjeva (sanitarni prostori, kuhinja) zidovi su
djelomic¢no oblozeni keramickim ploCicama u cementnom mortu.
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Slika 10: Zidovi obloZeni proc¢elnom opekom i vanjski zidovi samo Zbukani

Slika 11: Obloga zida keramickim ploc¢icama

Stropna konstrukcija (ravni krov iznad grijanog prostora) je izvedena kao montazni,
tipa Monta, model TM5, sa stropnom opec¢nom ispunom visine 20 cm na koju je
izvedeno 4 cm tlacne armirano betonske ploce. Podgled je zbukan i bojan, a prema
van je izvedeno 5 cm toplinske izolacije drvolit plo¢ama. Visina stropne ploce je u
vecini prostorija 3,0 m, dok je u sjevernom dijelu (dvorana i blagovanica) visina 4,0
m. U dnevnim boravcima na jugu je napravljeno prirodno osvijetljenje uzidgnutim
krovnim kupolama s ravnim krovom visine 4,0 m. Podled u dnevnim boravcima je
izveden spustenim stropom providnim stropnim plo¢ama kako bi se zadrzalo
prirodno osvjetljenje. Izolacija je zastiéena od djelovanja vlage bitumenskom
ljepenkom i slojem keramzit betona za pad u visini 5-20 cm.
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Slika 12: Spusteni strop od providnih stropnih panela

Na keramzit beton je izvedena zavrsna hidroizolacija od krovnih ljepenki (4 sloja) i
premaza bitumenom (5 slojeva). Hidroizolacija je zasticena nasipom uvaljanog
Sljunka. Odvodnja krovne oborinske vode je preko vodolovnih grla i uspravnih cijevi
koje prolaze kroz gradevinu. Ograda krovne terase izvedena je kao puni vijenac od
armiranog betona, bez zavrsne obrade.

Slika 13: Ograda krovne terase (puni armirano betonski vijenac)

U razdoblju od 2005. do 2007. godine zmjenjen je manji dio stolarije.
Novougradena stolarija je izvedena od viSekomornog PVC profila bijele boje,
ostakljeno dvostrukim izo-staklom s meduprostorom zraka (4-16-4), bez plinskog
punjenja i Low-E premaza, sve dovstruko brtvljeno. Kako vlasnik objekta ne
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posjeduje tehnicki list za ugradenu stolariju, kao koeficijent prolaska topline za
novu stolariju uzet je dozvoljeni koeficijent prolaska topline za prozore u vrijeme
ugradnje pa on iznosi Umax = 1,80 W/m?K. Vrata na sanitarnim sklopovima su
izvedna kao puna PVC vrata, plocCasti dio zatvoren PVC profilom s toplinskom
izolacijom.

Slika 14: Betonske krovne kupole na dnevnim boravcima na jugu

Slika 15: PVC stolarija, sanitarni sklop i ulazna vrata

Ostatak otvora ima ostakljenje (bravariju i stolariju) iz vremena izgradnje.
Bravarija je od eloksiranog aluminijskog profila, ostakljen dvostrukim obi¢nim
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staklom s razmakom medusloja zraka debljine 8-10 mm, bez brtvi, Low-E premaza
i plinskog punjenja. Koeficijent prolaska topline za navedeni otvor je uzet u iznosu
od U = 4,0 W/m?K. Takva bravarija je postavljena na hodnicima, atrijima i dnevnim
boravcima (velike stijene).

Slika 16: Aluminijska bravarija na atriju

Osim bravarije, na objektu ima nesto i stolarije. RijeC je o drvenim prozorima,
izednih kao krilo na krilo. Krila su ostakljena jednostrukim obi¢nim staklom debljine
3 mm, razmak meduprostora zraka je 3-5 cm, bez brtvi. Koeficijent prolaska
topline za navedenu stolariju iznosi U = 3,60 W/m?K.

Slika 17: Drvena stolarija, krilo na krilo
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Osim stolarije s dvostrukim ostakljenjem, ima i stolarije od drvenih okvira koji su
ostakljeni jednostrukim obi¢nim staklom, bez brtvi. Koeficijent prolaska topline za
navedene prozore je uzet u iznosu U = 5,20 W/m?K.

Slika 18: Puna metalna vrata i nadsvjetlo kotlovnice

Na kotlovnici i ostavi otpada, vrata su od aluminijskog bojanog profila, bez
prekinutog toplinskog mosta, a ispuna pocincanim bojanim limom. Koeficijent
prolaska topline iznosi U = 5,90 W/m?K. Prozor na kotlovnici je izveden od
aluminijskog profila, bojanog, bez prekinutog toplinskog mosta, ostakljen
jednostrukim obi¢nim staklom, bez brtvi. Koeficijent prolaska topline za navedeni
prozor isto iznosi U = 5,90 W/m?K.

Slika 19: Zastita od suncevog zracenja s vanjske strane (betonski brisoleji)
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Zastita od suncevog zracCenja je izvedena s vanjske strane u vidu brisoleja betonske
konstrukcije. Osim brisoleja s vanjske strane otvora, u prostorijama su postavljeni
platneni zastori za dodatnu zastitu od suncevog zracenja.

Slika 20: zZastita od suncevog sa unutanje strane (zastori)

Ovojnicu grijanog prostora Cine vanjski zidovi, podovi na tlu i ravni krov iznad
grijanog prosora. Objekt je izveden samo prizemno. Sve su prostorije u proracunu
uzete kao grijane.

Prozracivanje prostora je prirodno, putem dovoljnih otvora na proceljima. Prema
Drzavnom standardu predskolskog odgoja i naobrazbe (u daljnjem tekstu Standard)
(NN 63/08), ¢l.49.st.7., "svi prostori za rad i boravak trebaju se prirodno
prozracivati. U sobama dnevnog boravka treba osigurati tri izmjene zraka na sat uz
najvecu brzinu strujanja zraka od 0,2 m/s. U sanitarnim prostorijama za djecu, u
svlaCionicama, kuhinji i praonici treba osigurati i dodatno mehanicko
provjetravanje". Tokom dana je potrebno ceSée prozralivanje prostora te su
navedeni naputci uvrsteni u proracun fizikalnih svojstava gradevine.

2.2. TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJNICU

Proracun gubitaka topline kroz ovojnicu zgrade se provodi kako bi se spoznalo
stanje ovojnice zgrade, te shodno tome predlozile mjere za poboljSanje energetske
ucinkovitosti.

Analiza fizike zgrade provedena je programskim alatom KI Expert 2013 (Knauf
Insulation). Programski paket napravljen je sukladno svim propisima i normama
koje ureduju ovo podrucje.

Izracun se temelji na konstruktivnim elementima gradevine (plostina korisne
povrsine, oploSje i volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti,
debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih gradevinskih materijala, povrsSini i
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orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli¢ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova
prema tlu i izmedu razina te vrsti i svojstvu krova.

U slijedecoj tablici dani su osnovne geometrijske karakteristike zgrade DV
"Suncica".

Tablica 9: Geometrijske karakteristike DV "Suncica"

Potrebni podaci DV "Sundica"

Oplosje grijanog dijela zgrade - A [m?] 3.138,31
Plostina korisne povrsine - Ax [m?] 962,06
Ukupna plostina proéelja - Ay [m?] 2.248,20
Ukupna plostina zidova - A [M?] 650,17
Ukupna plostina stropova - Astrop [M?] 1.097,01
Ukupna plostina prozora - Ay [M?] 429,06
Obujam grijanog dijela zgrade - V. [m?] 4.323,35
Obujam grijanog zraka - V [m?] 3.285,75
Faktor oblika zgrade - f o [m™] 0,73

Kao rezultat provedene analize napravljen je "Elaborat zgrade u odnosu na ustedu
toplinske energije i toplinske zastite", koji radi obimnosti nije uvrsten u ovo izvjesc¢e
(nalazi se na CD-u zajedno sa svim ostalim dokumentima).

Tablica 10. pokazuje stanje ovojnice Djecjeg vrtica "Suncica", za koju se opcenito
moze recéi kako sa stanovista gradevinske fizike ne zadovoljava propisane
vrijednosti gubitaka topline za sve dijelove gradevinske konstrukcije.

Tablica 10: Konstrukcijske karakteristike

Ukupna Vrsta i debljina
Dijelovi konstrukcije Sastav gradevinskog dijela debl?ina sloja toplinske
J izolacije

NT - nadtemeljni zidovi Armirani beton 30,00 -

Z1 - a.b. stupovi 38 cm Vapvnena zbuka, armirani beton, Suplja 40,00 _
proCelna opeka

Z1' - a.b. grede 38 Vapnena zbuka, armirani beton 40,00 -

22 - vanjski zid 38 cm Vapnena zbuka, puna opeka od gline, procelna 40,00 _
opeka

Z3 - vanjski zid 25 cm Vapnena th)uka, puna opeka od gline, vapneno 28,00 _
cementna Zbuka.

Z5 - a. b. stupovi 25 cm Vapnena zbuka, armirani beton. 27,00 -

Z6 - a. b. grede 25 cm Vapnena zbuka, armirani beton. 27,00 -

P1 - pod estrih Cementni estrih, betonska ploca, nasip 27,00 _
tucanika.

P2 - pod prizemlja parket Keramicke plocice, cementni estrih, betonska 28,00 _
ploca, nasip tucanika.

P3 - pod parket /laminat Parlv<et u blltumenu., cementni estrih, betonska 32,30 _
ploca, nasip tucanika.

. . . Vapnena zbuka, stropna opecna ispuna, . M
R:(i_lan(:avrllolgzg;/alznad betonska ploca, drvolit, bitumenska ljepenka, 37,00 Dr\golfl)tcalqoce
9ry 9p keramzit beton, hidroizolacija, albifol. !
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Vrsta i debljina

Dijelovi konstrukcije . . Ukupna . .
(nastavak) Sastav gradevinskog dijela debljina sIo;_a topl_n_nske
izolacije
Okvir od eloksiranog aluminijskog profila bez
Aluminijska stolarija, 2x prekinutog toplinskog mosta, ostakljen 9,00 _

dvostrukim obi¢nim staklom (3+80+3), bez
plinskog punjenja i Low-E premaza, bez brtvi.

Okvir od celi¢nih kvadratnih bojanih profila, bez
Aluminijska stolarija, 1x prekinutog toplinskog mosta, ostakljeno 4,00 -
jednostrukim obi¢nim staklom 3 mm, bez brtvi.

Drveni okvir, ostakljen jednostrukim obi¢nim
staklom, bez brtvi.

Drveni okvir, izvedba krilo na krilo, krila
Drvena stolarija, 2x ostakljena jednostrukim obi¢nim staklom, bez 6,00 -
plinskog punjenja, Low-E premaza, bez brtvi.
Okvir od aluminijskog profil bez prekinutog
toplinskog mosta, ispuna panela pocin¢anim 5,00 -
bojanim limom, bez brtvi.

Okvir od viSsekomornog PVC okvira, ostakljenje
PVC stolarija, 2x otvora dvostrukim izo-staklom, Low-E premaz, 8,00 -
plinsko punjenj (4-16-4), dvostruko brtvljenje.
Okvir od viSsekomornog PVC okvira, krila

PVC vrata puna zatvorena toplinski izoliranom PVC plo¢om, 8,00 -
dvostruko brtvljenje.

Drvena stolarija, 1x 5,00 -

Aluminijska stolarija,
puna vrata

U slijedecoj tablici su prikazani izracunati i propisani koeficijenti prolaska topline (U)
kroz pojedine elemente zgrade.

Tablica 11: Koeficijenti prolaska topline

Izracunati Maksimalno
Sanr koeficijent dozvoljeni I
Naziv gradevinskog dijela Pl(or‘:tz';'a prola_sJka koefici;ent_ Pr':?aenc;ze °
topline prolaska topline
(W/m2K) (W/m2K)

NT - nadtemeljni zidovi 71,95 3,50 0,30 Ne zadovoljava
Z1 - a. b. stupovi 38 cm 27,00 1,90 0,30 Ne zadovoljava
Z1' - a. b. grede 38 29,68 2,93 0,30 Ne zadovoljava
Z2 - vanjski zid 38 cm 252,97 1,35 0,30 Ne zadovoljava
Z3 - vanjski zid 25 cm 231,79 1,95 0,30 Ne zadovoljava
Z5 - a. b. stupovi 25 cm 21,75 3,43 0,30 Ne zadovoljava
Z6 - a. b. grede 25 cm 86,99 3,43 0,30 Ne zadovoljava
P1 - pod estrih 18,38 2,39 0,30 Ne zadovoljava
P2 - pod prizemlja parket 517,64 2,34 0,30 Ne zadovoljava
P3 - pod parket / laminat 426,04 1,54 0,30 Ne zadovoljava
RK1 - ravni krov iznad grijanog prostora 1097,01 0,73 0,25 Ne zadovoljava
Aluminijska stolarija, 2x 375,09 4,00 1,40 Ne zadovoljava
Aluminijska stolarija, 1x 3,53 5,90 1,40 Ne zadovoljava
Drvena stolarija, 1x 2,32 5,20 1,40 Ne zadovoljava
Drvena stolarija, 2x 8,64 3,60 1,40 Ne zadovoljava
Aluminijska stolarija, puna vrata 7,23 5,90 2,00 Ne zadovoljava
PVC stolarija, 2x 24,72 1,40 1,40 Zadovoljava
PVC vrata puna 7,55 2,00 2,00 Zadovoljava

Temeljem podataka iz "Elaborata zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i
toplinske zastite" izraCunati su gubici toplinske energije kroz vanjsku ovojnicu
zgrade.
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Slijedeca tablica prikazuje raspodjelu gubitaka topline kroz pojedine gradevinske
dijelove ovojnice gradevine.

Isti podaci graficki su prikazani na grafikonu (Slika 21.).

Tablica 12: Raspodjela gubitaka topline

TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJNICU W/K (%)
Toplinski gubici kroz zidove 1.369,80 25,71
Toplinski gubici kroz vanjske otvore 1.656,54 31,10
Toplinski gubici prema tlu 736,85 13,83
Toplinski gubici kroz stropove 913,29 17,14
Toplinski gubici prozracdivanjem 650,58 12,21

UKUPNI TOPLINSKI GUBICI: 5.327,05 100,00

TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJINICU

Toplinski gubici
kroz zidove _\ e o
e Toplinskigubici
25,71% .= kroz vanjske
i otvore
31,10%

Toplinskigubici
prozradivanjem
12,21%

Toplinskigubici Toplinski gubici
kroz stropove prema tlu
17,14% 13,83%

Slika 21: Prikaz raspodjele gubitaka topline

Provedena analiza pokazuje uobic¢ajene gubitke kroz sve dijelove vanjske ovojnice
zgrade, a najvece gubitke Cine gubici kroz zidove i otvore, potom kroz stropove i
gubici prema tlu, sto je i ocekivano radi nedostatka toplinske izolacije ili je
minimalna.

2.3. IZRACUN POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I HLADENJE

Kako je u prethodnom poglavlju ve¢ receno, analiza fizike zgrade provedena je
programskim alatom KI Expert (poduzeca Knauf Insulation), koja se temelji na
konstruktivnim elementima pojedinih gradevinskih dijelova zgrade (plostina korisne
povrsine, oploSje i volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti,
debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih gradevinskih materijala, povrsini i
orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veliCini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova
prema tlu i izmedu razina te vrsti i svojstvu krova.
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Cjeloviti proracun nalazi se u ve¢ spomenutom "Elaboratu zgrade u odnosu na
ustedu toplinske energije i toplinske zastite", a dobiveni podaci koriSteni su za
izracun gubitaka kroz vanjsku ovojnicu zgrade (prethodno poglavlje), upisani su u
energetsku iskaznicu zgrade (Prilog 1.), a temeljem nje izraden je i energetski
certifikat zgrade (Prilog 2.).

Za zgradu DV "Suncica" u Osijeku, podaci o godiSnjoj potrebnoj toplinskoj energiji
za grijanje za referentne i stvarne klimatske podatke u sezoni grijanja na 22 °C (=
18 °C) navedeni su u tablici 13. i tablici 14.

Tablica 13: Toplinska energija za grijanje

TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
Qu,nd, ref 236.401,70 | kWh
Q'H,nd,ref 54,68 | kWh/m3
Q"1 nd, ref 245,72 | kWh/m?
Qt,nd 233.757,80 | kWh
Q'w,nd 54,07 | kWh/m3
Q"Hnd 242,98 | kWh/m?2
Q' H,nd,dop 30,00 | kWh/m3
Q""4,nd,dop 62,55 | kWh/m2
QH,nd,rel 182,27 | %

Prema "Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada" (NN 48/14, 150/14)
energetski razred nestambene zgrade je relativna vrijednost godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje Qu, ngrer (%). Definira se kao omjer specificne godisnje
potrebne energije za grijanje za referentne klimatske podatke Q'y ngrer (KWh/m’a) i
dopustene specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Qs nd,dop
(kWh/m’a), a izraCunava se prema izrazu:

QH,nd,reI = Q'H,nd,ref/ QIH,nd,dopX 100 (%)-

Tablica 14: Potrebna energija za grijanje uz fy, = 0,42

Mjesec Qutr Qh,ve [E‘T\',?:] Qu,sol | QH,int [E‘P;\',g;" ] YH NHgn | Gredn | Lum [E""\m]
Sijecanj 72.932 | 10.552 83.483 7.633 | 3.579 | 11.212 0,13 0,984 0,78 31 56.767
Veljaca 60.052 8.656 68.709 10.422 | 3.233 | 13.654 0,2 0,968 0,68 28 37.720
Ozujak 52.630 7.502 60.132 16.842 | 3.579 | 20.421 0,34 0,92 0,47 31 19.319
Travanj 33.780 4.684 38.464 19.493 | 3.463 | 22.957 0,6 0,817 0,47 30 9.213
Svibanj 17.182 2.178 19.360 22.402 | 3.579 | 25.981 1,34 0,565 0,47 18 1.273
Lipanj 6.960 656 7.616 22.233 | 3.463 | 25.696 3,37 0,277 0,47 0 0
Srpanj 2.359 -48 2.310 | 24.000 | 3.579 | 27.579 11,94 0,083 0,47 0 0
Kolovoz 3.648 145 3.793 | 22.478 | 3.579 | 26.056 6,87 0,143 0,47 0 0
Rujan 20.370 2.670 23.040 17.717 | 3.463 | 21.181 0,92 0,693 0,47 18 2.342
Listopad 36.195 5.034 41.229 15.193 | 3.579 | 18.772 0,46 0,874 0,47 31 11.595
Studeni 51.556 7.354 58.910 7.584 | 3.463 | 11.048 0,19 0,971 0,7 30 33.619
Prosinac 70.031 | 10.116 | 80.148 5.396 | 3.579 8.975 0,11 0,989 0,82 31 58.410
UKUPNO: 230.258
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Za potrebe izraCuna energetskog razreda nestambene zgrade, referentna vrijednost
dopustene godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (Q'sng,dop) iznosi 30,00 kWh/m3 (Pravilnik o izmjenama i
dopunama Pravilnika o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju,
NN 150/14).

IzraCunati energetski razred zgrade iznosi Qpngre=182,01 %, Sto ovaj objekt
svrstava u energetski razred E.

Tablica 15: Toplinska energija za hladenje

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAPENJE
Qc,nd, ref 63.993,47 | kWh
Q' nd,ref 14,80 | kWh/m3
Q”C,nd,ref 66,52 | kWh/m2
Qc,nd 66.181,52 | kWh
Q'c,nd 15,31 | kWh/m3
Q"¢ nd 68,79 | kWh/m2

IzraCunata potrebna toplinska energija za grijanje je sukladna stvarnom potrosSnjom
predmetne gradevine, a o tome c¢e biti viSe rije¢i u poglavlju 3. ENERGETSKA
ANALIZA, potpoglavilje 3.2. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE TOPLINSKE
ENERGIJE.

Za zgradu DV "Suncica" podaci o godiSnjoj potrebnoj toplinskoj energiji za hladenje
za referentne i stvarne (specificne) klimatske podatke za hladenje na 26°C u sezoni
hladenja nalaze se u Tablica 15. i Tablica 16.

Tablica 16: Potrebna energija za hladenje uz fc 4.y, = 0,71

Mjesec Qctr Qc,ve [E‘;:\';;:] Qc,sol Qc,int [E‘xgﬁ] Yc Nc,s Qred,C [E\(I:\’Inl“:]
Sijecanj 72.932 | 10.552| 83.483 7.633 3.579| 11.212 0,13 0,132 0,88 157
Veljaca 60.052 8.656| 68.709| 10.422 3.233| 13.654 0,2 0,192 0,83 365
Ozujak 52.630 7.502| 60.132]| 16.842 3.579| 20.421 0,34 0,312 0,71 1.160
Travanj 33.780 4.684| 38.464| 19.493 3.463| 22.957 0,6 0,487 0,71 2.989
Svibanj 17.182 2.178| 19.360| 22.402 3.579| 25.981 1,34 0,758 0,71 8.033
Lipanj 6.960 656 7.616| 22.233 3.463| 25.696 3,37 0,936 0,71 13.183
Srpanj 2.359 -48 2.310| 24.000 3.579] 27.579 11,94 0,993 0,71 17.952
Kolovoz 3.648 145 3.793| 22.478 3.579] 26.056 6,87 0,982 0,71 15.857
Rujan 20.370 2.670| 23.040| 17.717 3.463| 21.181 0,92 0,637 0,71 4.612
Listopad 36.195 5.034| 41.229( 15.193 3.579] 18.772 0,46 0,398 0,71 1.674
Studeni 51.556 7.354] 58.910 7.584 3.463| 11.048 0,19 0,182 0,84 269
Prosinac 70.031 10.116] 80.148 5.396 3.579 8.975 0,11 0,111 0,9 92

UKUPNO: 66.343

Na slijedecoj slici je dan graficki prikaz odnosa potrebne toplinske energije za
grijanje i hladenje za DV "Suncica" u Osijeku.
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Slika 22: Potrebna energija za grijanje i hladenje

2.4. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA, PROZRACIVANJA I KLIMATIZACIJE
Grijanje, hladenje i prozraCivanje predstavljaju najznacajniji dio troskova kod
vecine zgrada. Za predmetni objekt troskovi grijanja zauzimaju veliki dio godisnjih
troskova.

Grijanje Djecjeg vrtica "Suncica" u Osijeku je izvedeno centralnim sustavom
radijatorskog grijanja s kotlom na prirodni plin.

Centralni sustav hladenja, klimatizacije i prozracivanja ne postoji. Prozracivanje je
prirodnim putem, a prisilno prozracivanje imaju samo kuhinja i praonica/glacaonica
rublja. Za lokalno hladenje pojedinih prostorija postavljeni su rashladni uredaji split
izvedbe (8 komada).

Redovito, prije svake sezone grijanja, obavlja se pregled kotla i dimnjaka te
instalacija grijanja od strane ovlastenih osoba, o ¢emu postoji evidencija.

2.4.1. Sustav grijanja

U objektu je izveden centralni sustav grijanja s kotlom koji kao izvor topline koristi
toplinsku energiju dobivenu izgaranjem prirodnoga plina. U sustavu ne postoji i
priprema potrosne tople vode (PTV). Kotlovnica se nalazi na istocnom dijelu zgrade.
Grijanje je izvedeno sa plinskim toplovodnim kotlom (Centrometal) snage 320 kW
sa radnim temperaturnim podru&jem 80/60 °C.
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Slika 23: Toplovodni plinski kotao i cijevni razvod

Slika 24: Ogrjevna tijela u sustavu centralnog grijanja zgrade
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Cjelokupni cijevni razvod izveden je kroz grijani dio zgrade pa cijevi nisu izolirane.

Svi radijatori su od celi¢nog lijeva (52 komada Plamen RP 500/100 i 800/100).
Osim radijatora ugradeni su cijevni i registri (cijevni grijac¢i rucne izrade, 7

komada).

Tablica 17: Podaci o kotlu

PLINSKI KOTAO
Proizvodac CENTROMETAL
Tip EKO-CUP S3
Volumen (1) 360
Nazivna snaga (kW) 320
Maksimalna snaga (kW) 346
Godina proizvodnje 2003.
PLINSKI PLAMENIK
Proizvodac GIERSCH
Tip MG10-Z-L-N
Nazivna snaga (kW)
Minimalna snaga (kW) 110
Maksimalna snaga (kW) 420
Godina proizvodnje 2003.
UPRAVLIACKI UREPAJ GRIJANJA - na kotlu
Proizvodac CENTROMETAL
Tip Vitronic 300, GC1
Elektri¢ni snaga (kW) 10

Svi radijatori za regulaciju temperature imaju ugradene obi¢ne ventile. Na nekim
ventilima nedostaju ili su oStecene rucice.

Slika 25: Obicni ventili na radijatorima

Instalirana snaga svih ogrjevnih tijela u sustavu grijanja je 199,57 kW. Prosjecna
godisnja potrosnja toplinske energije (modelirana) je 253.501 kWh/a.
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Tablica 18: Vrsta, broj i snaga ogrjevnih tijela u sustavu centralnog grijanja

Ogrjevna tijela u Broj Shaga Ukupna Godignja
sustavu'f:en_tralnog . Broj radijatora | &lanka/registra instalirana Sat! rada potroinja
grijanja clanaka /registara (W) shaga (sati/dan) (kWh)
(tip radijatora) (kw)
Plamen RP 500/100 875 30 115 100,63 1.270 127.821
Plamen RP 800/100 610 22 161 98,21 1.270 124.753
Cijevni registar (370 cm
L 5 74 0,37 1.270 470
x 2 cijevi, § = 5 cm)
Cijevni registar (900 cm 2 180 0,36 1.270 457
x 2 cijevi, § = 5 cm)
UKUPNO: 1.485 59 199,57 253.501

Radi osiguranja protoka tople vode kroz sustav centralnog grijanja sustav se sastoji
od samo jednog napojnog kruga s dvije cirkulacijske crpke (radnom i pricuvnom).
Obje crpke su jednobrzinske (IMP) snage 420 W.
Instalirana snaga elektri¢nih crpki u sustavu centralnog grijanja iznosi 0,840 kW, a
modelirana godisnja potrosnja elektricne energije je 605 kWh/a.

Slika 26: Elektricne crpke u sustavu centralnog grijanja

Tablica 19: Snaga i potrosnja elektricnih pogona u sustavu grijanja

Elektri¢ni pogoni u sustavu Broj _Sn_ag_a - l!kupna Sati rada GOd'inJ.a
M - jedinice instalirana snaga " potrosnja
grijanja jedinica (kW) (KW) (sati/god) (KWh)
Elektri¢na cirkulacijska crpka
IMP (420 W) - radna 1 0,420 0,420 1.440 605
Elektri¢na cirkulacijska crpka
IMP (420 W) - priCuvna 1 0,420 0,420 0 0
UKUPNO: 2 0,840 605

Na kotlu se nalazi uredaj za upravljanje radom kotla i grijanja s dnevnim i tjednim
Na vanjskom zidu zgrade postavljen je osjetnik
temperature pa se temeljem postavljene unutradnje temperature (22° C) i pomocu
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mijeSaju¢eg ventila odrzava polazna temperatura vode u sustavu, odnosno
temperatura na koju se dogrijava voda u kotlu.

Slika 27: Upravljacki uredaj kotla i mijesajudi ventil

Slika 28: Shema kotlovnice

2.4.2. Sustav hladenja
U objektu nije ugraden centralni sustav hladenja.

Za potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u zgradi je postavljeno 8 uredaja
split sustava hladenja.
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.

Slika 29: Unutarnje jedinice split rashladnih uredaja

Rashladna snaga svih rashladnih uredaja je u zgradi 33,91 kW, a rashladni ucin

(faktor &) klima uredaja, ovisno o vrsti uredaja, je od 2,67 do 2,87.

Tablica 20: Snaga i potrosnja rashladnih uredaja

e Rashladna LLTENE] Snaga Godisnja
Rashladni Broj snaga instalirana e Sati rada o
o - . snaga grijanja - potrosnja
uredaji uredaj uredaja (kW) snaga (kW) (sati/god) (kWh)
(kW) (kw)
Rashladni
uredaj GREE 4 1,200 3,200 4,80 3,600 175 840
Rashladni
uredaj VIVAX 1 1,950 5,200 1,95 5,500 200 390
Rashladni
uredaj
HYUNDAI 2 2,160 6,200 4,32 6,500 190 821
PROMAT
Rashladni
uredaj MIDEA 1 1,280 3,510 1,28 4,100 200 256
UKUPNO: 8 33,91 12,35 | 37,000 2.307

Instalirana snaga svih rashladnih uredaja
godisnja potrosnja iznosi 2.307 kWh/a.

®
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2.4.3. Sustav prozracivanja i klimatizacije

Sustav klimatizacije, mehanickog prozracivanja i hladenja u zgradi ne postoji.
Prozracivanje u zgradi je prirodno preko dovoljnog broja vanjskih otvora, a prisilno
prozracivanje imaju samo kuhinja i praonica/glacaonica rublja.

Slika 30: Ventilator u kuhinji

Instalirana snaga elektri¢nih ventilatora iznosi 0,100 kW, a modelirana godisnja
potrosnja elektricne energije je 40 kWh/a.

Tablica 21: Snaga i potrosnja uredaja za prozracivanje

Broi Snaga Ukupna Sati rada Godisnja

Uredaji za prozracivanje ured;ja uredaja instalirana snaga (sati/god) potrosnja
(W) (kW) (kWh)

Ventilator (kuhinja i praonica) 50 0,100 400 40

UKUPNO: 2 0,100 40

2.5. PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE

Kako je ve¢ recCeno (poglavlje 2.2.1.), u zgradi nije izvedena centralna priprema
potrosne tople vode (PTV). Umjesto toga ugradeno je 9 elektricnih grijalica vode za
potrebe sanitarnih ¢vorova, dnevnih boravaka i priru¢ne kuhinje.

Tablica 22: Snaga i potrosnja elektri¢nih grijalica vode

Elektric¢ne grijalice Broj Volumen | Snaga . l._lkupna Sati rada GOd'san.a
vode jedinica m (W) instalirana snaga (sati/dan) potrosnja

(kw) (kWh)
Elektri¢na grijalica vode 7 50 2.000 14,000 180 2.520
Elektri¢na grijalica vode 1 10 1.200 1,200 200 240
Elektri¢na grijalica vode 1 80 2.000 2,000 200 400
UKUPNO: 9 440 5.200 17,200 3.160

Instalirana snaga elektri¢nih grijalica vode iznosi 17,200 kW, a modelirana godisnja
potrosnja elektri¢ne energije je 3.160 kWh/a.

®
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Slika 31: Elektri¢ne grijalice vode

2.6. SUSTAV ELEKTRICNE RASVIETE
Rasvjeta je prilagodena prirodi djelatnosti koja se odvija u zgradi.

¥
1]

Slika 32: Razlicite vrste svjetiljki u zgradi
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Rasvjeta je rijesena sa svjetiljkama u kojima se kao izvori svjetla najviSe koriste
fluorescentne cijevi, zarulje sa wolframovom Zzarnom niti te manji broj
fluokompaktnih Zarulja.

Tablica 23: Vrsta, broj, snaga i potrosnja rasvjetnih uredaja

. . Broj | .onaga Broj |  Ukupna sati rada | G°disnia
Rasvjetni uredaji sedinica jedinice svjetiljki instalirana snaga (sati/god) potrosnja

] (W) | (armatura) (kW) 9 (kWh)
Fluokompaktna zarulja 5 15 5 0,075 10 1
Zarulja sa zarnom niti 82 60 82 4,920 450 2.214
Fluorescentna cijev 36 W 82 46 32 3,772 700 2.640
Fluorescentna cijev 58 W 80 70 40 5,600 700 3.920
UKUPNO: 249 159 14,367 8.775

ELEKTRICNA RASVIETA -instalirana snaga (kW)

~ Fluprescening cijew

/ &5, 230

H\-\-\'-.
e
p . 17&‘_ ; Fluokomoaktna
Fardia sa kamom zarulja
niti L.52%
34,25%

Slika 33: Raspodjela instalirane snage rasvjetnih uredaja

ELEKTRIENA RASVIETA - godiinja potroSnja (kWh)

— Flugrescertna crey
74,73%

farulja sa zarnom _/

nib

Fluokampiakbna

Zarulja
25, 23% O01%

Slika 34: Raspodjela potrosnje rasvjetnih uredaja
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Instalirana elektricna snaga svih rasvjetnih tijela u zgradi je 14,367 kW. Godisnja
modelirana potrosnja elektri¢ne energije iznosi 8.775 kWh/a.

Potrosnja rasvjetnih uredaje je na povisenoj razini, sto je posljedica produzenog
svakodnevnog rada vrti¢a (53°-17% sati).

Tablica 24: Propisana i izmjerena osvijetljenost prostora

Preporucena razina | Izmjerena razina
Prostorija osvijetljenosti osvijetljenosti
(Ix) (Ix)
Uredi 1.000 900-1.000
Kuhinja 900 800-1.100
Ulazno predvorje 500 400-650
Dnevni boravak 1.000 900-1.000
Hodnici i sanitarni prostori 100 100-150

Probnim mjerenjima je utvrdeno da je rasvjeta ispravno projektirana i izvedena.
Osvijetljenost radnih ploha u skladu je s propisima (HRN ISO/CIE 8995:2003
Osvijetljenost radnih mjesta u zatvorenom prostoru).

Mjerenje je izvrseno sa svjetlomjerom Gossen Mavolux 5032.

2.7. OSTALI POTROSACI ELEKTRICNE ENERGIJE
2.7.1. Potrosnja elektricne energije uredske i informaticke opreme

U zgradi se nalazi uredski, informaticki i audiovizualni uredaji primjereni prirodi i
potrebi djelatnosti njenih korisnika.

Slika 35: Uredska, informaticka i audiovizualna oprema

Instalirana snaga uredskih i informati¢kih uredaja je 1,210 kW, a modelirana
godisnja potrosnja 250 kWh/a.
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Detaljan popis opreme naveden je u donjoj tablici.

Tablica 25: Snaga i potrosnja uredske, informaticke i audiovizualne opreme

uredsic, intormatiga 1| roy | Stags | wens | sanraca | SotiEnie
audiovizualna oprema jedinica (W) (kW) (sati/god) (kWh)
Racunalo stolno 1 200 0,200 200 40
Racunalo prijenosno 1 100 0,100 10 1
CRT zaslon 1 100 0,100 200 20
Visenamjenski uredski uredaj 1 300 0,300 50 15
Tiskac 1 200 0,200 50 10
TV prijamnik 1 100 0,100 1.000 100
Radio kasetofon 8 20 0,160 85 14
Glazbena linija 1 50 0,050 1.000 50
UKUPNO: 15 1,210 250

2.7.2. Potrosnja elektricne energije kuhinjskih elektricnih uredaja

U objektu se nalazi priru¢na kuhinja koja sluzi za posluzivanje napitaka i hrane za
djecu.

e e

Slika 36: Kuhinjski i kuéanski uredaji
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Instalirana elektricna snaga kuhinjskih i kuc¢anskih uredaja, koji se nalaze u zgradi

je 11,000 kW, dok njihova modelirana godiSnja potrosnja elektricne energije iznosi
1.766 kWh/a.

Popis kuhinjskih i kucanskih aparata nalazi se u donjoj tablici.

Tablica 26. Snaga i potrosnja kuhinjskih elektri¢nih uredaja

Kuhinj:l:;(ij:; canski jeg;:iica jzgi?'nsi’se insta:‘i':'(:lran:naga é::: /r:;l:) pGootcrItl)zrl?jaa
(W) (kW) (kWh)

Hladnjak 1 100 0,100 280 28
Stednjak (2 ploge i pecnica) 1 5.500 5,500 125 688
Mesoreznica 1 200 0,200 50 10
Glacalo 1 2.000 2,000 200 400
Usisavac 2 1.600 3,200 200 640
UKUPNO: 6 11,000 1.766

2.8. PLINSKI POTROSACI

Potrosac prirodnog plina je plinski toplovodni kotao CENTROMETAL (Vitoplex 100) u
sustavu centralnog grijanja zgrade.

Slika 37: Potrosac prirodnog plina u zgradi

Instalirana toplinska snaga plinskog uredaja na prirodni plin je 245,00 kW, dok
njegova modelirana godisnja potrosnja toplinske energije iznosi 107.970 kWh/a, uz
prosjeé¢nu godi$nju potrodnju od 11.365 m>/a prirodnog plina.

Tablica 27: Snaga i potrosnja potrosaca prirodnog plina

. . Godisnja
. . ST Broj Snaga Ukupna snaga Sati rada S
Plinski potrosaci uredaja (kW) (kw) (sati/dan) potrosnja
(kWh)
Plinski kotao CENTROMETAL
EKO-CUP S3) 1 245 245 1.035 253.501
UKUPNO: 1 245 253.501
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Osim toga, u kuhinji se nalazi jedan plinski Stednjak koji za svoj rad trosi plin iz
boce (propan/butan).

Tablica 28: Snaga i potrosnja potrosaca propan/butan plina

L. Broi Snaga Ukupna Sati rada Godisnja
PLINSKI POTROSACI 'ediniJca jedinice | instalirana snaga (sati/god) potrosnja
. (W) (kw) 9 (kWh)
Plinski Stednjak (2 plamenika) 1 4.000 4,000 65 260
UKUPNO: 1 4,000 260

Instalirana toplinska snaga kuhinjskog plinskog uredaja je 4,00 kW, dok njegova
modelirana godisSnja potrosnja toplinske energije iznosi 260 kWh/a, uz godiSnju
potrosnju od dvije boce propan/butan plina.

Slika 38: Kombinirani stednjak na plin u boci

2.9. SUSTAVI POTROSNJE SANITARNE I PITKE VODE

Distribucija pitke (i sanitarne) vode iz gradskog vodovoda rijeSena je cjevovodom
kroz zgradu. Prikljucak vode vezan je na javni mjesni vodovod. Voda se koristi za
potrebe kuhinje, u sanitarne svrhe i za potrebe Ciséenja.

Koli¢ina prosje¢no potrodene vode u zadnje tri godine iznosi 696 m>/a ili prosje¢no
58,03 m> mjese€no, a $to godidnje prosjeéno po korisniku objekta iznosi 4.096 I/a.
Od navedene koli¢ine kao potrodna topla voda (PTV) godiSnje se potrosi 34,82 m?
(oko 5 %).

Tablica 29. Podaci o izljevnim mjestima

Broj Broj Broj Broj
ek tuseva umivaonika | vodokotli¢a pisoara L
Izljevna mjesta 7 30 15 0 45
UKUPNO: 7 30 15 0 45
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3.
3.1.

ENERGETSKA ANALIZA
ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Preuzimanje i mjerenje elektricne energije obavlja se na jednom mjestu. Tarifni
model bio je "poduzetnistvo bijeli", Sto je primjereno godisSnjoj potrosnji i propisima
HEP-a. Oditanje se obavlja mjesec¢no, pa se ima uvid u stvarnu potrosnju za svaki
pojedini mjesec.

U donjoj tablici prikazana je potrosnja i troskovi elektricne energije za zadnje tri

godine.
Tablica 30: Potrosnja elektricne energije od 2012. do 2014. godine
2012, 2013. 2014,
MBS | o rorene | Trosak | Jorese | Trosak | Joertl | Trosak
"(kWh) k) "(kWh) ) "(kWh) k)
Sijecanj 2.220 1.927 2.160 1.753 1.800 1.517
Veljada 1.770 1.721 1.350 1.108 1.695 1.420
Ozujak 1.335 1.108 1.485 1.215 1.590 1.347
Travanj 1.710 1.379 1.515 1.219 1.380 1.145
Svibanj 1.185 427 885 726 1.425 1.185
Lipanj 720 276 900 818 825 720
Srpanj 1.440 1.227 1.230 969 780 680
Kolovoz 1.185 1.028 885 753 705 609
Rujan 1.155 967 960 762 1.380 1.129
Listopad 1.545 1.263 1.800 1.428 1.725 1.416
Studeni 1.770 1.410 1.680 1.404 1.710 1.439
Prosinac 1.430 1.177 1.830 1.533 1.545 1.316
UKUPNO: 17.465 13.907,83 16.680 13.687,75 16.560 13.923,89
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Slika 39: Potrosnja elektricne energije (kWh) od 2012. do 2014. godine

Obzirom na dosta slozen obracun (cijena za nizu tarifu, visu tarifu, energiju,
mrezarinu, obracunata vrSna snagu, jalova energija, mjeseCna naknada za

®
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obnovljive izvore, ali bez PDV-a) najbolji osjecaj o cijeni za jedan kWh dobije se ako
se godisnji trosak (kn) podjeli s godiSnjom potrosnjom (kWh) pa ona za 2014.
godinu iznosi 0,84 kn/kW.

{kn)
2. 500
2,004
1.500 -{] [ —
B = ] || m2onz,
B 2015,
1.000 - -
[ EHIER
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o L. L o

Sijacanj
Weljata I
Odujak
Travanj
Svibanj

Lipanj
Srpany
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac

Slika 40: Troskovi elektri¢ne energije (kn) od 2012. do 2014. godine

Ukupna instalirana snaga svih potrosaca elektri¢cne energije u zgradi je 57,067 kW.
ProsjeCna godisnja potrosnja elektricne energije izracunata je za period od 2012. do
2014. godine i iznosi 16.902 kWh/a.

Kao referentna godina definiran je prosjek potrosnje od 2012. do 2014. godine.

Vidljivo je da se potrosnja elektricne energije u zadnje dvije godine smanjuje, sto je
posljedica Stedljivijeg odnosa u koristenju elektri¢nih uredaja.

Moguce je takoder primijetiti da u zimskim mjesecima na potrosnju elektricne
energije najvise utjeCe elektricna rasvjeta, a u ljetnom razdoblju rad uredaja za
hladenje.

Modelirana godisnja potrosnja elektricne energije je 16.902 kWh/a.

Tablica 31: Potrosnja elektricne energije po skupinama potrosaca

Sustavi Potrosnja energije Udio

(kWh/god) (%)
Elektri¢ni pogoni u sustavu grijanja 605 3,58
Rashladni uredaji 2.307 13,65
Uredaji za prozracivanje 40 0,24
Uredaji za pripremu tople vode 3.160 18,70
Rasvjetni uredaji 8.775 51,92
Uredska, informaticka i audiovizualna oprema 250 1,48
Kuhinjski i ku¢anski uredaji 1.766 10,45
UKUPNO: 16.902 100,00

U gornjoj tablici prikazana je potrosnja elektricne energije u zgradi po skupinama
potrosaca.
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RASPODJELA POTROSNJE ELEKTRICNE
ENERGIJE
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Slika 41: Raspodjela potrosnje elektricne energije u zgradi

Iz tablice i dijagrama je uocljivo da se najveci dio potrosnje elektricne energije
odnosi na rasvjetu u zgradi (51,92 %), na elektri¢ne grijalice vode (18,70 %), te na
rashladne uredaje (13,65 %).

3.2. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE PRIRODNOG PLINA

Grijanje zgrade je centralno radijatorsko s toplovodnim kotlom na prirodni plin.
Zgrada je priklju¢na na plinsku mrezu preko jednog prikljucka.

U slijedecoj tablici prikazana je potrosnja i troskovi prirodnog plina za gradevinu u
prethodne tri godine.

Tablica 32: Potrosnja prirodnog plina od 2012. do 2014. godine

2012. 2013. 2014.
Potrosnja Potrosnja Potrosnja
MJESEC prirodnog Trosak prirodnog Trosak prirodnog Trosak
plina (kn) plina (kn) plina (kn)
(m3) (m3) (m3)
Sijecanj 5.532 32.200 5.367 19.920 4.280 14.662
Veljaca 6.903 28.468 4.920 18.782 4.121 14.029
Ozujak 2.778 11.247 4.082 15.853 2.927 9.893
Travanj 1.898 7.678 2.323 8.861 1.599 5.393
Svibanj 317 1.280 76 306 675 2.320
Lipanj 0 17 0 17 0 40
Srpanj 0 17 0 17 4 54
Kolovoz 0 17 271 1.031 0 40
Rujan 0 17 117 450 48 212
Listopad 1.615 6.247 1.578 5.238 1.323 4.823
Studeni 3.493 13.493 2.613 8.704 3.561 13.049
Prosinac 6.638 25.574 6.179 20.298 4.815 17.950
UKUPNO: 29.174 126.253,31 27.526 99.475,74 23.353 82.465,68
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Cijena prirodnog plina je promjenljiva, pa tako ona za 2014. godinu prosjecno
iznosi 3,54 kn/m> (odnosno za energetsku vrijednost 0,37 kn/kWh).

Prosje¢na godi$nja potrodnja prirodnog plina u tri godine je 26.684 m’> (ili 253.501
kWh/a). Navedena koli¢ina plina potrosena je na grijanje zgrade.
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Slika 42: Potrosnja prirodnog plina od 2012. do 2014. godine
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Kao referentna godina definiran je prosjek potrosnje od 2012. do 2014. godine.
Modelirana godisnja potrosnja toplinske energije iz prirodnog plina je 253.501 kWh.
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Slika 43: Trosak prirodnog plina (kn) od 2012. do 2014. godine

Slijedeca tablica i grafikon prikazuju potrodnju prirodnog plina izrazenu u m3 te u
kWh (izgaranjem 1 m?prirodnog plina dobije se 9,5 kWh toplinske energije).
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Tablica 33: Potrosnja prirodnog plina (u m® i kWh) od 2012. do 2014. godine

Prirodni plin
Godina kWh/m?
m? kWh
2012. 29.174 277.153 288,08
2013. 27.526 261.497 271,81
2014. 23.353 221.854 230,60
300.000 -
Wk
“Wh
250,000
KWh
200.000
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Slika 44: Potrosnja prirodnog plina (u m? i kWh) od 2012. do 2014. godine

3.3. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE VODE

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Prikljucak s
brojilom ("vodomjerom") vezan je na gradski vodovod. Voda se koristi za sanitarne
potrebe, kuhinju, te za ciS¢enje i odrzavanje zgrade.

Tablica 34: Potrosnja vode od 2012. do 2014. godine

2012. 2013. 2014.
Mjesec Potrosnja Trogak Potrosnja Trogak Potrosnja Trogak
‘(::;‘; (kn) ‘(’;ﬂ‘; (kn) ‘(::;‘; vode (kn)

Sijecanj 30 414,30 75 1.207,75 59 922,29
Veljada 48 662,88 38 562,78 47 744,57
OZzujak 47 649,07 51 803,81 62 966,72
Travanj 53 731,93 57 892,67 56 961,86
Svibanj 56 773,36 78 1.203,68 94 1.581,64
Lipanj 56 773,36 48 759,38 57 978,17
Srpanj 53 780,43 56 877,86 39 684,59
Kolovoz 83 1.194,73 39 626,09 35 619,35
Rujan 102 1.457,12 60 937,10 63 1.076,03
Listopad 92 1.319,02 58 907,48 60 1.027,10
Studeni 76 1.098,06 58 907,48 62 1.059,72
Prosinac 45 669,95 43 685,33 53 912,93

UKUPNO: 741 | 10.524,21 661 | 10.371,41 687 | 11.534,97

OSMEK, Trg Lava
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Racuni za potrosenu vodu su prikupljeni za razdoblje od 2012. do 2014. godine, a
referentna godina je prosjek potrosnje tijekom te tri godine.
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Slika 45: Potrosnja vode (m3) od 2012. do 2014. godine
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Obracun vode ("Vodovod" d.o.o. Osijek) je takoder dosta slozen. Obracunava se
vodoopskrba, odvodnja, naknada-koristenje voda, naknada-zastita voda, namjena-
koristenje voda i namjena-zastita voda. Kada se sve to svede na jedan m> dobije se
prosje¢na cijena od 16,79 kn/m?>za 2014. godinu.
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Slika 46: Trosak vode (kn) od 201. do 2014. godine

Koli¢ina prosje¢no potroSene vode u zadnje tri godine iznosi 696 m>/a ili prosje¢no
58,03 m’ mjese€no, a $to godidnje prosjeéno po korisniku objekta iznosi 4.096 I/a.
Od navedene koli¢ine se kao potro$na topla voda godi$nje potrosi oko 34,82 m’
(oko 5 %).
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3.4. IZRACUN EPI FAKTORA

Radi cjelovitosti provedene analize izraCunat je i indikator energetske performanse
(Energy performance indicator EPI) te prikazan u slijedecoj tablici i na grafikonu.

Tablica 35: EPI faktor od 2012. do 2014. godinu

2012. 2013. 2014. .
Potrosnja PROSJECNO
energenata || Potrosnja EPI Potrosnja EPI Potrosnja EPI (KWh/m?2)
(kWh) | (kWh/m2) (kWh) | (kWh/m2) | (kWh) | (kWh/m?2)

Elektricna

i, 17.465 18,15 16.680 17,34 16.560 17,21 17,57
energija
Toplinska
energlja 277.153 288,08 | 261.497 271,81 | 221.854 230,60 263,50
(prirodni
plin)
UKUPNO: 294.618 306,24 278.177 289,15 238.414 247,82 281,07

Prosje¢na godi$nja potrodnja elektri¢ne energije po m? povrsine zgrade u zadnje tri
godine iznosi 17,57 kWh/m?a.

Prosje¢na godidnja potrosnja toplinske energije po m? povrsine zgrade u tri godine
iznosi 263,50 kWh/m?a.

RASPODJELA POTROSNIE ELEKTRICNE
ENERGIJE

Uredaji za pripremu
tople vode e Rasvjetni uredaji

18,7 = H\‘\\< 51,92%

Uredaji za
prozracivanje
0,24%

Uredska,
informaticka i
audiovizualna
oprema
1,48%

Rashladni uredaji
13,65%
Elektriéni pogoni u

sustavu grijanja

358% uredaji
’ 10,45%

Kuhinjskii kuéanski

Slika 47: Indikator energetske performanse

Ukupna prosjec¢na godisnja potrosnja energije (toplinske i elektri¢ne) iznosi 281,07
kWh/m?a. EPI je izralunat temeljem podataka za potrosenu elektri¢nu energiju i
korisne povrsine objekta.

3.5. ENERGETSKA BILANCA OBJEKTA
Energetska bilanca daje prikaz prosjec¢ne godiSnje potrosnje energije i vode u
zgradi.

| ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
OSMJEK, Trg Lava Mirskog 3/111

51/110



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

U tablici i na dijagramu svi energenti i voda prikazani su u kWh.

Tablica 36: Energetska bilanca zgrade

Vrsta energenta i voda esicens g;)lg;::;a potrosnja
Elektri¢na energija 16.902
Prirodni plin 253.501
Voda 696

UKUPNO: 271.099

Kolicina potroSene vode takoder je prikazana u kWh (dakle, kao potrosena
energija), a temelji se na podatku da se za dopremu jednog m? vode do potrosaca
potroSi 1 kWh elektri¢ne energije.

EMERGETSKA ANALIZA

Prirodni plin

/_ 93 51%

I

Elektriéna energija /
6.23%

23%
Slika 48: Udio potrosnje energenata i vode

Energetska bilanca zasniva se na racunima za potroSnju energenata i vode
prikupljenim prilikom pregleda objekta.

Potrosnja toplinske energije iznosi 93,51 % ukupne potrosnje energije u gradevini,
Sto je daleko najznacajniji udio i namece potrebu poduzimanja mjera za njezino
smanjenje.

3.6. TROSKOVNA BILANCA OBJEKTA

Troskovna bilanca objekta prikazana je u tablici i na grafikonu. U prosjeku
potroSnje obradeni su podaci od 2012. do 2014. godine, a daju informaciju o
troSkovima (kn) za pojedine energente i vodu (bez PDV).

Vidljivo je da toplinska energija u ovoj zgradi predstavlja najveci trosak (82,93 %),
Sto je posljedica velikih toplinskih gubitaka kroz ovojnicu zgrade.
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Tablica 37: Troskovi energenata i vode

Troskovi Prosjecni
(kn) 2011. 2012. 2013. trogkovi/god
Elektri¢na energija 13.907,83 13.687,75 13.923,89 13.839,82
Prirodni plin 126.253,31 99.475,74 82.465,68 102.731,58
Voda 10.524,21 10.371,41 11.534,97 7.302,13
Ukupno 150.685,35 | 123.534,90 | 107.924,54 123.873,53

TROSKOVI ZA ENERGENTE I VODU

Prirodni plin
82,93%

Elektricna
energija
11,17%

Voda
5,89%

Slika 49: Udio troskova (kn) za energente i vodu

Ova analiza daje samo odnos troSkova energenata i vode, no ne daje previse
informacija, jer energenti stalno poskupljuju (ne u istom postotku) pa prosjek
izracunat kroz nekoliko godina ne daje ispravne podatke za pravu usporedbu.

Zapravo, ima smisla promatrati prosjecnu cijenu samo u zadnjoj godini.
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4. PRIJEDLOG MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI (EU)
4.1. USPOSTAVA SUSTAVA GOSPODARENJA ENERGIJOM (SGE)

Sustav gospodarenja energijom podrazumijeva uspostavu skupa postupaka i nacina
u svrhu povecdanja energetske ucinkovitosti unutar pojedinih organizacija. Sastoji se
od pet klju¢nih elemenata:

e strategije i politike,

e obrazovanja,

e energetskih pregleda,

e razvoja projekata,

e informacijskog sustava.
Stratesko planiranje i energetska politika unutar sustava gospodarenja energijom
treba uspostaviti ciljeve upravljanja energentima unutar subjekta i naglasiti
odredene planove za ostvarivanje navedenih ciljeva.
Kroz obrazovanje, kao klju¢ni ¢imbenik uspostave odrzivog sustava gospodarenja
energijom, treba korisnike objekata upoznati s postupcima i nacinima kojima se
ostvaruju planirani ciljevi za povecanje ucinkovitosti i smanjenje troskova rada i
odrzavanja sustava. Obrazovano osoblje je spremno utvrditi probleme i prepreke te
se usredotociti na povecanje energetske ucinkovitosti.
Redoviti energetski pregledi utvrduju, odreduju i analiziraju mjere potrebne za
povecanje ucinkovitosti sustava. Utvrdene mjere i moguénosti povecanja
ucinkovitosti i smanjenja troskova provode se u djelo kroz razvoj projekata.

Djecji vrti¢ Osijek koristi sustav ISGE koji je razvio UNDP i koji se koristi na vecini
objekata u Hrvatskoj, u vlasnistvu lokalne samouprave, kao i u objektima gdje je
djelatnost financirana sa razine drzave. Tako se i za ovaj objekt redovito u sustav
unose svi potrebni podaci o potrosnji energenata i vode, te drugi podaci o objektu.

Zavrsni korak je informacijski sustav kao racunalno rjeSenje za uspostavu pracenja
rada elemenata sustava, vrednovanja stvarnih parametara sustava, predvidanje
mogucih problema u sustavu, plansko odrzavanje sustava i dr. Tako uz nadzornu i
upravljacku sastavnicu moze imati i predvidanje buduce potrosnje, analize po
scenarijima, energetsko knjigovodstvo itd.

Za uspostavu sustava gospodarenja energijom bitno je provesti:
e Strateski plan i politiku upravljanja energetskim resursima,
e Pracenje potroSnje, analiziranje i usporedivanje podataka sa sli¢nim
objektima ili konkurencijom,

e Analizu mogucénosti pomocu strucnih energetskih pregleda koji ¢e dati
tehnicke smjernice, ali i ciljeve ostvarive provedbom odredenih mjera,

e Provedbu pojedinih mjera, podizanje svijesti korisnika,
e Stalno obrazovanje,
e Pracenje ucdinaka, prilagodavanje planova.

4.1.1. Spoznaja o potrebi stednje energije

Ljudi, a ne samo tehnologija Stede, upravljaju i koriste energiju. Pobuda djelatnika i
korisnika prostora je od bitnog znacaja za uspjeSno upravljanje energijom.
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Obrazovanje o energetskoj ucinkovitosti i potrebi ocuvanja energetskih izvora je
najekonomicniji postupak i uvijek ga treba koristiti na pocetku procesa smanjenja
potrosSnje energije. Poticanje na sudjelovanje u procesima upravljanja energijom
moze donijeti znacajne rezultate, energetske i financijske ustede gotovo uvijek
vece od 10 posto, a obrazovanjem zaposlenika i korisnika objekta olaksava se
proces otkrivanja mogucih usteda uz najmanje troskove. Time se podize ne samo
pobuda, vec i djelotvornost procesa, te postizu mjerljive usStede energije. Potrebno
je promijeniti kulturu zaposlenika i korisnika prostora, a jedan od izazova je pronaci
zasto se ljudi ne ponasaju "energetski ucinkovito" i Sto bi ih pobudilo na promjenu
ponasanja.

Spoznaja djelatnika i korisnika objekta o potrebi zalaganja za Stednju energije te
izrada poticajnog programa ponasanja omogucuje svakodnevne ustede na tzv.
malim gubicima, koji zajedno na ovom objektu mogu donijeti manje ustede od
prosjeka kod takvih mjera energetske ucinkovitosti, najviSe oko 10 posto. Ova
aktivnost ovisi isklju¢ivo o zaposlenima koji imaju mogucénost utjecaja na potrosnju
energije, a dijelom i korisnicima. U ovom objektu i korisnici mogu utjecati na
temperaturu u objektima, pa ih treba poduciti o pravilnim temperaturama u
objektu.

Tablica 38: Usteda i povrat ulaganja obrazovanjem korisnika objekta o EU

MJERA: Obrazovanje korisnika
) Broj Jeqiniéna UkL!’pni
Aktivnost OPIS A cijena trosak
polaznika (kn) (kn)

! Leinkovitom gospodarentu eneriiom vodom | 50 100,00 | 5.000,00
UKUPNO: 5.000,00
Usteda elektri¢ne energije (kWh/a) 676
Usteda toplinske energije (kWh/a) 10.140
Usteda vode (m3/a) 35
Usteda u elektri¢noj energiji (kn/a) 553,59
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 4.109,26
Usteda u vodi (kn/a) 365,11
Smanjenje emisije COL ustedom u elektri¢noj energiji (t/a) 0,254
Smanjenje emisije CO, uStedom u toplinskoj energiji (t/a) 2,038
Smanjenje emisije CO, ustedom u vodi (t/a) 0,012

UKUPNA USTEDA: | (kn/god) 5.027,96
JPP: (god) 0,99

Tvorci obrazovanja - Njihov je zadatak razvoj odgovarajuéeg okvira koji omogucuje
i ohrabruje obrazovne projekte energetske Stednje i energetske ucinkovitosti.
Mjesni i regionalni ¢imbenici, nadlezne ustanove i energetske organizacije bi trebale
biti takoder ukljucene u proces.

Regionalne i mjesne energetske agencije - Zajedno s ostalim mjesnim ¢imbenicima,
energetske agencije imaju razvijene razliCite poticaje potpomognute na razlicitim
razinama. Oni bi trebali biti vazan sudionik koji ¢e ustanovama dostavljati
informacijske resurse i savjete.
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Uloga agencije je izmedu ostaloga i ustaliti proces i svake godine provoditi razlicite
obrazovne programe. To bi trebalo osigurati ravnotezu izmedu teorijskih i prakti¢nih
gledista ukljucujuéi predavanja, javne skupove, poducavanje prakti¢nim
vjestinama, projektiranje i proizvodnju. Jasno obrazovanje moze utjecati na stav i
promjene ponasanja. Takoder moze korisnike obavjesScéivati o energetskoj politici i
tehnologiji koja vodi promjeni ponasanja. U praksi se pokazalo da se tim mjerama u
objektima uprave, obrazovanja i slicne namjene moze smanjiti potroSnja energije
izmedu 5i 10 %.

4.2, NADZOR POTROSNJE ENERGIJE I RADA ENERGETSKIH SUSTAVA

4.2.1. Vremensko i temperaturno upravljanje grijanjem, hladenjem,
klimatizacijom i prozracivanjem

Ovo je jedna od mjera koja se najlakse provodi na sustavima grijanja, hladenja i

prozracivanja/klimatizacije u zgradama i gotovo ju je uvijek moguce primijeniti.

Upravljanje grijanjem u zgradi opisano je u prethodnom dijelu izvjes¢a (poglavlje

2.4.1.). Nacin upravljanja sustavom je dobar, a obzirom na tip kotla i cijevni razvod

(nije mogude zoniranje) ne moze biti bolji.

Potrosnja toplinske energije u zgradi je na poviSenoj razini, Sto je posljedica

produZenog rada vrtica (od 6% do 17° sati) te konacno, najvide loSeg stanja

ovojnice zgrade.

Potrebno je pravilno i racionalno koristiti sustav grijanja (ne grijati prostorije na
temperaturu vecu od 22 °C). Posebno to vrijedi tijekom vikenda i praznika kada u
zgradi nitko ne boravi (vazno je jedino zastititi sustav grijanja od smrzavanja).

Shodno gore re¢enom, u nastavku ovog energetskog pregleda predlaze se mjera za
smanjenje gubitaka topline na ovojnici zgrade (vidi tocku 4.3.).

4.3. REKONSTRUKCIJA VANJSKE OVOJNICE ZGRADE

Zgrada je izgradena 1973. godine, a 2006. godine zamijenjen je manji dio stolarije,
stavljeni su prozori i vrata od viSekomornih profila, dvostruko ostakljeni izo-staklom
(4-16-4), te su mjestimic¢no sanirane unutarnje podne obloge.

U poglavlju 2.2. obradena je analiza vanjske ovojnice zgrade iz koje je vidljivo da
su gubici topline povecani kroz sve gradevinskih dijelove zgrade.

Zgrada je sada u energetskom razredu E (Qu,na,rei=182,27 %). Provedena je analiza
(proracunom kroz programski alat KI Expert) koja je ukazala na energetski
ucinkovitu rekonstrukciju (sanaciju) zgrade i zamjenu vanjske stolarije te time
bitno poboljsanje toplinskih svojstava vanjske ovojnice gradevine dovodenjem u
energetski razred C (vidi slijede¢a poglavlja).

4.3.1. Toplinska izolacija vanjskih zidova (procelja)

Gubici kroz vanjske zidove (U vrijednosti) zgrade iznose 1,35-3,50 W/m?K, a
propisano je da budu manji od 0,30 W/m?K.

Predlaze se neophodno izvodenje toplinske izolacije zidova prema specifikaciji
radova i materijala u tablici.
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Tablica 39: Usteda i povrat ulaganja toplinskom izolacijom vanjskih zidova

MJERA: Toplinska izolacija vanjskih zidova (procelja)
. Jedini¢na Ukupni
Aktivnost OPIS K((’:::z";a cijena trosak
(kn) (kn)
1 Priprema podloge 1.079,25 15,00 16.188,75
Toplinska izolacija vanjskog zida plo¢ama od
2 ekspandiranog polistirena debljine 12 cm (tip 1.079,25 98,40 106.198,20
kao EPS, Asmin 0,037 W/mK)
3 Gradevinsko ljepilo, staklena mrezica i 1.079,25 119,33 |  128.786,90
pricvrsnice; zavrsni dekorativni sloj; rad
UKUPNO: 251.173,85
Usteda toplinske energije (kWh/a) 59.967
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 24.301,86
Smanjenje emisije CO, (t/a) 12,05
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) 24.301,86
JPP: (god) 10,34

Mjera donosi znacajnu ustedu od 24 % godisnje toplinske energije potrebne za
grijanje zgrade uz povrat investicije kroz 10,34 godinu.

Ostvarenjem samo ove mjere zgrada bi postigla energetski razred D s Qundre =
130,00 %.

4.3.2. Rekonstrukcija i toplinska izolacija krova zgrade

Gubici kroz ravni krov zgrade su znatno veci od dozvoljenih (armirano betonska
plo¢a i ope€na ispuna bez toplinske izolacije). U vrijednost je 0,73 W/m?’K, a
propisana vrijednost treba biti manja od 0,25 W/m°K.

Tablica 40: Usteda i povrat ulaganja rekonstrukcijom i toplinskom izolacijom krova

Toplinska izolacije stropa prema negrijanom tavanu
MJERA: . . 3 ;
i postavljanje kosog krova od pocincanog lima
Koli&ina Jedini¢na Ukupni
Aktivnost OPIS (m2) cijena trosak
(kn) (kn)
Priprema ravnog krova za postavljanje drvene
1 konstrukcije i qurlvanj_e krova' pok_rovom o_d ) 1.097,01 50,00 54.850,50
trapeznog profiliranog lima (skidanje postojece
hidroizoalcije i svih pripadnih slojeva).
Izolacija poda negrijanog tavana (strop prema
> negrijanom tavanu) sa 20_ cm mineralne vune 1.097,01 110,00 120.671,10
(parna brana, 2x10 cm mineralne vune,
paropropusna folija, rad)
Postavljanje drvene podkonstrukcije za pokrov krova
3 od trape’znog proflln;anog pgjanog lima. Cijenom je 1.097,01 350,00 383.953,50
obuhvaden sav rad i materijal za izradu krovne plohe
(konstrukcija, spojni pribor, pokrov, rad i materijal.
UKUPNO: 383.953,50
Usteda toplinske energije (kWh/a) 57.145
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 23.158,16
Smanjenje emisije CO, (t/a) 11,49
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) | 23.158,16
JPP: (god) 16,58
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Za postizanje trazenog koeficijenta prolaza topline trebalo bi izvesti toplinsku
izolaciju stropa/krova prema negrijanom tavanu i postavljanje kosog krova od
pocinc¢anog lima.

Ova mjera donosi ustedu od 23 % godisnje energije potrebne za grijanje objekta.
Ulaganje je znacajno, a povrat ulozenih sredstava razmjerno dug (16,58 godina).
Samo ovim zahvatom zgrada bi postigla energetski razred D sa Qu,nd,rel = 132,47 %.

4.3.3. Zamjena stolarije na vanjskim otvorima

Gubici kroz vanjske otvore zgrade su vedi od propisanih i iznose 2,00, 3,60, 4,00,
5,20 i 5,90 W/m?K, a propisano je <1,40 W/m?°K.

Otvori (iz vremena gradnje) imaju metalne okvire bez prekinutog mosta. Ostakljeni

su dvostrukim staklom (3+80+3) bez brtvi, plinskog punjenja i low-E premaza.
Manji dio otvora ima drvene okvire sa jednostrukim obi¢nim staklom.

PredlaZze se zamjena vanjskih otvora (396,75 m?) sa PVC okvirima i izo-staklom
(U<1,1 W/m?K, ili barem U<1,4 W/m?K).

Tablica 41: Usteda i povrat ulaganja zamjenom vanjske stolarije

MJERA: Zamjena stolarije na vanjskim otvorima s koeficijentom prolaza topline U<1.4 W/m'K
Kolig&ina Jedinic¢na Ukupni
Aktivnost OPIS (m?) cijena trosak
(kn) (kn)
1 Demontaza postojece stolarije 396,75 70,00 27.772,50
Ugradnja PVC stolarije ostakljenim
2 dvostrukim low-E staklom, punjenim plinom, 396,75 735,00 291.611,25
sa sanacijom Spaleta
UKUPNO: 319.383,75
Usteda toplinske energije (kWh/a) 54.612
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 22.131,68
Smanjenje emisije CO, (t/a) 10,98
UKUPNA USTEDA | (kn/god) 22.131,68
PP (god) 14,43

Mjera donosi ustedu od 22 % potrebne godisnje toplinske energije za grijanje
zgrade, uz razmjerno dug povrat uloZenih sredstava (16,58 godina). Ovim
zahvatom zgrada bi postigla energetski razred D sa Qu nd,rer = 134,67 %.

Primjenom svih triju prethodno predlozenih mjera zgrada bi postigla energetski
razred C sa Qu ngare=58,80 % i ustedom toplinske energije od 68 %o.

4.4. MIERE EU U POTROSNJI ELEKTRICNE ENERGIJE

4.4.1. Kvalitetno ugovaranje radne snage i zamjena tarifnog modela

U objektu je ugovoren tarifni model "poduzetnistvo bijeli", najbolji moguéi u ovom
slucaju, a sto je sukladno propisima distributera elektricne energije.

Treba pazljivo analizirati uvjete i cijene pojedinih isporucitelja elektricne energije,
jer se mogu postic¢i znacajne ustede.
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4.4.2. Ugradnja uredaja za kompenzaciju jalove energije

Prema racunima iz protekle tri godine vidljivo je da se jalova energija obzirom na
odabrani tarifni model ne mjeri niti naplacuje.

Shodno tome, nema potrebe za nekom od uobicajenih metoda kompenzacije jalove
energije.

4.4.3. Zamjena postojece rasvjete energetski ucinkovitijom

Mjera ustede elektricne energije u sustavu rasvjete obi¢no obuhvacda slijedece
moguce aktivnosti:

e zamjena postojeéih klasi¢nih Zarulja sa Zarnom niti fluokompaktnim
Zaruljama.

e zamjena elektromagnetskih prigusnica elektronickim (nije nuzno, ali to
treba obaviti postepeno u skladu s moguénostima).

e Zamjena klasi¢nih zarulja i fluorescentnih cijevi LED svjetiljkama - za sada
nije preporucljivo radi vrlo visokih cijena LED svjetiljki, odnosno dugog
povrata ulozenih sredstava.

e ugradnja dimabilne regulacije - inteligentnog upraviljanja ovisnog o
vanjskim uvjetima (ova mjera je u ovom sluc¢aju neprimjenjiva).

Rasvjeta je prilagodena prirodi djelatnosti koja se odvija u zgradi. Sve svjetiljke sa
zaruljama s wolframovom niti bi trebalo zamijeniti fluokompaktnim (Stednim)
zaruljama (po potrebi i postupno).

5 -

o Klasi€na zarulja — 100 W o Fluo kompakt — 20W
o 20000 h — 2,3 god o 70-80 000 h — 8-9 god

S 4\\,\\
N

Y

) -
7 -
o Halogena I:asvjeta 35/45 W o Fluo cijevi— 18 W
o 35/45 000 h — 4-5,1 god o 60-100 000 h —6,8 -11,4 god

Slika 50: Kolic¢ina svjetla za 1.000,00 kuna

U zgradi se na rasvjetu godisnje trosi 51,92 % elektricne energije (8.775 kWh
godisnje).

Ovom mjerom moguca je usteda od 10,5 % potrosnje elektricne energije godisSnje,
uz povrat investicije od 2,20 godina.

Osim toga rasvjetu treba koristiti optimalno i iskljucivati je kada nije potrebna.
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Tablica 42: Usteda i povrat ulaganja rekonstrukcijom rasvjete

MJERA: Rekonstrukcija rasvjete
Aktivnost OPIS K(‘I’("')‘v::‘")a Jecc:;::f: 2 ‘tjrltaué':::
(kn) (kn)

L | fookompakinim ctednm Joraoma 82 39,00 | 3.198,00
UKUPNO: 3.198,00
Usteda elektri¢ne energije (kWh/a) 1.775
Usteda u elektri¢noj energiji (kn/a) 1.453,18
Smanjenje emisije CO, (t/a) 0,667
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) 1.453,18
JPP: (god) 2,20

4.4.4. Zamjena postojecih aparata energetski uc¢inkovitijima i pravilno
rukovanje opremom

Potrosnja kuhinjske te uredske i racunalne opreme je primjerena, obzirom na
kvalitetu, starost te nacin koristenja uredaja.

Analizirana je sva opreme, ali je zakljuceno kako nema financijski isplativih mjera
njihove zamjene, a koje bi donijele znacajnije manju potrosnju elektricne energije.

4.5. MJERE EU U POTROSNJI TOPLINSKE ENERGIJE
4.5.1. Promjena sustava grijanja na suvremeniji i ucinkovitiji sustav

Objekt ima sustav centralnog grijanja koji koristi toplinsku energiju dobivenu
izgaranjem prirodnog plina.

Nema ekonomskog opravdanja za prelazak na neki drugi sustav grijanja. Postoji,
doduse, mogucénost ugradnje toplinskih crpki, no odnos cijene i isplativosti je jos
vrlo nepovoljan.

4.5.2. Promjena energenta

Promjena energenta u ovom slucaju je samo teorijski moguca, jer podrazumijeva
zamjenu sustava grijanja sustavom poput toplinske crpke voda/voda. Ne savjetuje
se ova mijera, jer nije ekonomski isplativa, a moguc¢nost se moze sagledati tek u
budu¢nosti uslijed moguce promjene odnosa cijena energenata. Naime, sadasnji
izraCun odnosa ulaganja i cijena upotrebe (pogotovo kod objekata ove veliCine)
ukazuju na previsoko i neisplativo ulaganje u toplinske crpke u odnosu na
zadrzavanje postojeceg sustava, te se moze razmatrati tek nakon poticaja drzave ili
iz EU fondova. Kada bi se radio proracun ulaganja na novom objektu, ulaganja u
toplinske crpke bi dugorocno bila isplativa.

Inace, nacelo EU rekonstrukcije objekta je: mjere upotrebe obnovljivih izvora treba
primijeniti tek nakon primjene svih mjera energetske ucinkovitosti. Dakle, prvo se
rekonstruira vanjska ovojnica zgrade, pa se tek uz viSestruko smanjenu potrosnju
projektira i izvodi sustav grijanja putem toplinske crpke.

Obzirom na polozaj objekta, nije izvediv niti prelazak na grijanje na drvnu masu ili
pelete.
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4.5.3. Hidraulicko uravnotezZenje sustava centralnog grijanja

Ova mjera jedna je od ucinkovitih i razmjerno jeftinih mjera energetske
ucinkovitosti kod velikih sustava i naj¢eS¢e je preduvjet za kvalitetan rad
termostatskih ventila na radijatorima. Mjera je narodito vazna kod loSe izvedenih
mreza. Kako voda uvijek trazi put manjeg otpora, tako grijaca tijela s povoljnijim
poloZzajem, kao Sto su ona bliza crpki, dobivaju previSe vode, pa time i energije.
Pored toga, "loSije" smjesStena grijaca tijela ne dobivaju dovoljno vode, pa je
toplinski ucinak u tim prostorijama nedovoljan ili loSiji.

Slika 51: Hidraulicko uravnoteZenje centralnog grijanja

Mjerenjem temperature radijatora (time posredno i vode u njima), ustanovljena je i
razlika temperature izmedu radijatora na razli¢itim polozajima u objektu i razlika po
sustavima koji su ugradeni u ovaj objekt. Savjetujemo mjerenje i podesavanje oba
sustava centralnog grijanja, te smanjenje temperature vode.

Slika 52: Regulacijski ventil ogranka i regulator diferencijalnog tlaka "Herz"

Hidraulicko uravnotezenje jamci stabilnu i to¢nu regulaciju grijanja vode u sustavu.
Pored toga jamci se dostava koli¢ine vode razliCitim prostorijama u to¢nom odnosu.
Samo dostavom dovoljne koli¢ine tople vode u prostoriji postize se Zzeljena
temperatura. Dodatno, sve armature moraju imati dopusteni ulazni tlak. Ovom se
mjerom sprjeCava stvaranje nezeljene buke i svaki ventil moze raditi u svom
radnom opsegu. Ne samo Sto je pravilnom regulacijom ocuvana energija, vec je i
znacajno povecdana ugoda. Za ucinkovito i pravilno funkcioniranje termostatskih
ventila vazan je podjednak tlak na svim ventilima u mrezi te mreza dimenzionirana
prema pravilima struke. Za tu namjenu najceSc¢e se koriste regulacijski ventili i
regulator diferencijalnog tlaka.
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4.5.4. Ugradnja termostatskih i regulacijskih ventila

Termostatski radijatorski ventili se koriste za pojedinacnu regulaciju temperature u
prostorijama. Za svoj rad ne zahtijevaju pomoc¢nu energiju, ve¢ se njihovo
djelovanje zasniva na rastezanju, odnosno ekspandiranju termostatskog punjenja
uslijed promjene temperature. Punjenje moze biti teku¢inom ili plinom. Usteda se
ostvaruje na nacin da termostatski radijatorski ventil sam regulira zadanu
temperaturu u prostoriji koristeé¢i sve raspolozive izvore topline (sunce, ljude,
kuéanske aparate itd.).

Tablica 43: Usteda i povrat ulaganja ugradnjom termostatskih ventila

MJERA: Ugradnja regulacijskih i termostatskih ventila
) Koligina Jeqiniéna Ukuvpni
Proizvod OPIS (kom) cijena trosak
(kn) (kn)
1 Termostatska "B" glava 59 100,00 5.900,00
2 Termostatski ventil 59 88,00 5.192,00
3 Demontaza i montaza 59 43,00 2.537,00
4 Projekt regulacije mreze 5.000,00 5.000,00
5 Regulacijski ventil 6 100,00 600,00
6 Demontaza i montaza 65 75,00 4.875,00
UKUPNO: 24.104,00
Usteda toplinske energije (kWh/a) 10.140
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 4.109,26
Smanjenje emisije CO, (t/a) 2,04
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) 4.109,26
JPP: (god) 5,87

Ugradnja termostatskih glava zajedno s termostatskim ventilom (termostatski set),
omoguditi ¢e regulaciju temperature u svakoj prostoriji zasebno. Zamjena i
postavljanje su jednostavni i brzi, bez velikog utjecaja na boravak korisnika zgrade.
Rukovanje samim ventilima je lako i jednostavno, a troskovi ulaganja su mali.

Slika 53: Termostatska glava "Danfoss"

Mjera omogucuje ustedu godiSnje potrosnje toplinske energije do 6 %, uz
razmjerno brz povrat ulozenih sredstava (4 godine).
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4.5.5. Izoliranje cijevi sustava grijanja i sanitarne vode

Pregledom zgrade ustanovljeno je da cijevni razvod sustava grijanja nije izoliran,
no kako cijelim svojim djelom prolazi grijanim prostorom, to nije niti potrebno.

4.6. MIERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U POTROSNJI TOPLE VODE
4.6.1. Primjena obnovljivih izvora energije

Postavljanje suncanih kolektora i srediSnjeg spremnika tople vode je uobicajen
nacin rjeSavanja grijanja sanitarne vode. Potrosnja tople vode u zgradi nije velika
(samo kuhinja i sanitarni ¢vorovi). Obzirom na nacin boravka u objektu i broj
zaposlenika i korisnika, ugradnja suncanog sustava za pripremu potrosne tople
vode ne bi za sada bila isplativa.

4.7. MIERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U POTROSNJI VODE
4.7.1. Ugradnja regulatora tlaka

Regulacija tlaka vazna je za sprjecCavajucu zastitu cjevovoda od pojave puknuca ali
ima ucinak i na manju potrosnju vode (od 5 do 15%). Tlak u vodovodnim cijevima
danju ide do 4,5 bara Sto je prihvatljivo optere¢enje sustava, dok nocu tlak raste i
do 8 bara, a Sto Cesto uzrokuje puknuée cjevovoda zbog preopterecenja i
nekontrolirano curenje vode.

Slika 54: Regulacijski ventili za vodovod

Ugradnja regulatora tlaka smanjuje potroSnju vode smanjenjem tlaka u vodovodnoj
instalaciji, a time i smanjenjem protoka vode u jedinici vremena. Regulator tlaka je
najbolje ugraditi odmah na ulazu u instalaciju, iza mjernog sata.

Savjetuje se regulaciju tlaka na 3,5 bara, jer je u gradskoj mrezi grada Osijeka tlak
oko 5 bara, a nocu koleba i do 8 bara. Time se postizu manje ustede u kolicini

.....

4.7.2. Sanacija mjesta curenja

Pregledom je ustanovljeno da nema mjesta curenja, opée stanje je vrlo dobro, a
oprema u sanitarnim ¢vorovima dobro odrzavana.

4.7.3. Ugradnja stednih armatura u sanitarne c¢vorove
U sanitarne ¢vorove moguce je ugraditi viSe tipova armatura koje Stede vodu.
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4.7.4. Ugradnja stednih slavina s perlatorima

Smanjenje potrosnje vode moze se postiéi i ugradnjom perlatora na slavinama koji
¢e omogucditi manju potrosnju vode. Takoder je bitno osigurati nepropusnost slavina
jer je i pojedinacno kapanje dovoljno za rasipanje vode, energije i novca.

PR

Slika 55: Perlator za slavine

Ako iz slavine kapne samo jedna kap svake sekunde, do¢i ¢e do gubitaka vode i
energije koji su dovoljni za 16 kupanja svakog mjeseca. Na jednostavne se
armature umjesto obi¢ne glave za slavinu moze dodati ventil za Stednju vode koji
pomocu kugle vrlo brzo otvara i zatvara mlaz te ga ograni¢ava na nuzan minimum.

Tablica 44: Tablica gubitaka u vodovodnoj mrezi

Promjer
TLAK otvora /s 1/min I/h m3/dan | m3*/mjesec m3/god.
(mm)
8 1,42 | 85,00 | 5.100,00 122,40 3.672,00 | 44.064,00
8 bara 6 0,83 50,00 | 3.000,00 72,00 2.160,00 25.920,00
4 0,38 23,00 | 1.380,00 33,12 993,60 11.923,00
2 0,11 6,50 | 390,00 9,36 280,80 3.369,60
8 1,17 70,00 | 4.200,00 100,80 3.024,00 36.288,00
6 bara 6 0,67 | 40,00 | 2.400,00 57,60 1.728,00 | 20.736,00
4 0,30 | 18,00 | 1.080,00 25,92 777,60 9.331,20
2 0,08 4,80 288,00 6,91 207,36 2.488,32
8 0,92 | 55,00 | 3.300,00 79,20 2.376,00 | 28.512,00
4 bara 6 0,53 32,00 | 1.920,00 46,08 1.382,40 16.588,80
4 0,23 | 14,00 | 840,00 20,16 604,80 7.257,60
2 0,06 3,80 | 228,00 5,47 164,16 1.969,92

Perlator (rasprsivac) je jos jedan nastavak koji pomaze pri Stednji vode. Ovaj
rasprsiva¢ mijesa mlaz vode na slavini s prilicnom koli¢inom zraka pa se uopce ne
primjecuje otjecanje u stvari znatno manje koli¢cine vode. No, za pranje je ta
kolic¢ina uvijek dostatna. Cijena ovog uredaja je samo 15 kn, pa ih treba povremeno
cistiti ili promijeniti.

4.8. ZBIRNI PRIKAZ SVIH MJERA

U donjoj tablici prikazan je prijedlog mjera koje bi trebalo poduzeti za postizanje
vece energetske ucinkovitosti zgrade.
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Tablica 45: Prijedlog mjera za postizanje energetske ucinkovitosti objekta

Procjena Procjena Razdoblje Smar:u_e_nje
. . . = emisije
Mjera Opis ulaganja ustede povrata co,
kn kn odina
(kn) (kn) (godina) | /24y
Obrazovanje zaposlenika i starije djece
1 o ucinkovitom gospodarenju energijom 5.000,00 5.027,96 0,99 2,30
i vodom
2 Toplinska izolacija vanjskih zidova 251.173,85 | 24.301,86 10,34 12,05
(procelja)
Toplinska izolacije stropa prema
3 negrijanom tavanu i postavljanje 383.953,50 23.158,16 16,58 11,49
kosog krova od pocin¢anog lima
Zamjena stolarije na vanjskim
4 otvorima s koeficijentom prolaza 319.383,75 22.131,68 14,43 10,98
topline U<1.4 W/m2K
5 Ugra_dnja regulacijskih i termostatskih 24.104,00 4.109,26 5,87 2,04
ventila
6 Rekonstrukcija rasvjete 3.198,00 1.453,18 2,20 0,67
UKUPNO: 986.813,10 80.182,11 12,31 39,53
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5. IZRACUN SMANJENJA EMISIJE CO,

Izracun postojecih emisija obavljen je prema Pravilniku o energetskom certificiranju
zgrada (NN 113/08) i Project Monitoring and Verification Protocol (svaki energent i
voda posebno, te ukupno) uz prikaz moguéih usteda u emisijama nakon
implementacije predlozenih mjera.

5.1. SMANJENJE EMISIJE CO, USTEDOM POTROSNJE EL. ENERGIJE

Prema sadasnjoj potrosnji elektricne energije (16.902 kWh/a), zgrada godisSnje
emitira u atmosferu 6,36 tCO,/a.

Mjerom sustavnog gospodarenja energijom smanjenje emisije je 0,25 tCO,/a.
Mjerom zamjene zarulja s wolframovom zarnom niti fluokompaktnim Zzaruljama
smanjenje emisije je 0,67 tCO,/a.

Moguca usteda elektricne energije primjenom predlozenih mjera iznosi 2.451
kWh/a, a ukupno smanjenje emisije 0,92 tCO./a.

5.2. SMANJENJE EMISIJE CO, USTEDOM POTROSNJE TOPLINSKE
ENERGIJE

Zgrada za grijanje koristi toplinsku energiju iz kotlovnice na prirodni plin. Prema
sadasnjoj potrosnji toplinske energije (235.501 kWh/a) zgrada godiSnje emitira u
atmosferu 50,95 tCO,/a.

Mjerom sustavnog gospodarenja energijom smanjenje emisije je 2,04 tCO,/a.

Mjerom rekonstrukcije vanjske ovojnice zgrade (toplinskom izolacijom vanjskih
zidova, toplinskom izolacijom stropa prema negrijanom tavanu sa postavljanjem
kosoga limenog krova te rekonstrukcijom vanjske stolarije) smanjenje emisije je
34,52 tCO,/a.

Mjerom ugradnje regulacijskih i termostatskih ventila emisija se smanjuje za 2,04
tCO,/a.

Moguca usteda toplinske energije primjenom predloZzenih mjera iznosi 192.005
kWh, a smanjenje emisije 38,59 tCO,/a.

5.3. SMANJENJE EMISIJE CO, USTEDOM POTROSNIJE VODE

Prema proracunima, emisija CO, iz pitke vode iznosi 0,359 tCO, za prostorni metar
vode. Ovaj podatak temelji se na procjeni da za isporuku vode do potrosaca treba
utroditi 1 kWh/m?® elektri¢ne energije, podatku da se po svakom kWh proizvedene
elektricne energije u atmosferu emitira 0,376 kg CO, i da tezina 1 | vode iznosi
0,955 kg, pa izlazi da je 0,376 x 0,955 = 0,359 kg/m".

U objektu se godidnje prosje¢no potrosi 696 m’> vode, a emisija CO, iznosi
zanemarivih 0,25 tCO./a.

Primjenom mjera predloZenih u ovoj analizi ustedi se 34,82 m’ vode, a emisija
smanji za neznatnih 0,012 tCO, godisnje,

5.4. UKUPNO SMANJENJE EMISIJE CO,
Donja tablica prikazuje emisiju CO, prije i nakon primjene mjera.
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Tablica pokazuje da bi u slu¢aju provedbe svih mjera u zgradi ukupno godisnje

Tablica 46: Smanjenje emisije CO,

Emisija
co2 Godisnja Emisiia CO
Vrsta energenta po jedinici | potrosnja (t/ Jod) 2
energije (kWh) 9
(kg/kwh)
Pocetno stanje
Elektri¢na energija kWh) 0,376 16.902 6,36
Toplinska energija (kWh) 0,201 253.501 50,95
Voda (m?3) 0,359 696 0,25
Ukupna emisija CO2: 57,56
Nakon primjene mjera
Elektricna energija kWh) 0,376 14.451 5,43
Toplinska energija (kWh) 0,201 61.496 12,36
Voda (m3) 0,359 662 0,24
Ukupno emisija CO,; 18,03
Ukupno smanjenje emisije CO2: 39,53

smanjenje emisije CO, iznosilo 39,53 t/a.
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6. FINANCIJSKA ANALIZA

Analizom mjera energetske ucinkovitosti u potrebnu investiciju je kod svake mjere
uraCunata vrijednost ulaganja u povecanje energetske ucinkovitosti te potrebna
ulaganja u radove koji ne predstavljaju povecanje energetske ucinkovitosti, ali su
nuzni za provedbu mjere.

U zgradi DjeCjeg vrtica "Suncica" DjeCjeg vrtica Osijeku treba izvesti radove
sukladno predlozenim mjerama i prema pravilima struke.

Jasno je da za provodenje predlozenih mjera treba vrijeme i znacajna financijska
sredstva. Kriteriji za to mogu biti slijededi:

e Izvori financiranja

Kao izvore financiranja treba prvenstveno koristiti bespovratna financijska
sredstva ili sredstva sa Sto manjim dijelom vlastitog ucesc¢a (fondovi EU i fondovi
RH), a tek, ako to nije moguce, sredstva iz proracuna (Grad Osijek) ili kreditna
sredstva banaka.

e Brzina povrata ulozenog novca
Najprije treba provoditi one mjere koje kroz godisSnje smanjenje potrosnje
energenata imaju najbrzi povrat ulozenih financijskih sredstava (neovisno o
izvoru financiranja).

e Ucinkovitost mjere

Prioritet trebaju imati mjere (opet neovisno o izvoru novca) cije provodenje
dovodi zgradu u sSto povoljniji energetski razred (po mogucnosti u energetski
razred C).

e Brzina realizacije mjere

Neke od predlozenih mjera moguce je veoma brzo realizirati (radovi uglavhom ne
traju dugo), ukoliko se osigura potreban novac.

e Redoslijed provodenja mjera

Kod provodenja mjera treba voditi racuna o redoslijedu njihovog provodenja.
Tako, npr. treba najprije zamijeniti stolariju na vanjskim otvorima, a tek potom
raditi fasadu.

Uzme li se u obzir financijski aspekt rekonstrukcije i moguénosti ustede energije,
nema prilika i mogucénosti za viSe ekonomski isplativih mjera energetske
ucinkovitosti.

U tablici su navedene vrijednosti materijala i radova nuznih za provodenje mjera
energetske ucinkovitosti.

Ukupan potencijal za postizanje usteda (kroz smanjenje potrosnje energenata)
rezultira iznosom od 80.182,11 kn godisSnje, uz investiciju od 986.813,10 kn (bez
PDV) i jednostavan period povrata investicije od 12,31 godina.
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7. ZAKLIUCCI I PREPORUKE

Na temelju ove studije, doslo se do zakljucka da u zgradi Djecjeg vrtica "Suncica" u
Osijeku postoji potencijal za implementaciju mjera energetske ucinkovitosti. Zgrada
je sada klasificirane u energetski razred E, a predlozenim mjerama dosla bi u
energetski razred C.

Preliminarne procjene pokazuju da postoji potencijal za ustedu na troskovima
elektricne energije u razini oko 14,5 %, za toplinsku energiju iznos je 76 %
trenutne potrosnje, te za vodu 5 %, ukoliko budu implementirane navedene mjere
ocuvanja energije.
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Prilog 1:

Proracunski podaci za izracun energetskog razreda gradevine

ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE 1
TOPLINSKE ENERGIJE ZA HLADENJE

prema poglavlju VII. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,
za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

Obrazac 1, list 1/4

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Dje&ji vrii¢ Osijek
Djecji vrti¢ "Suncica"

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, kuc¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 7660, K.o.: Osijek
Ive Tijardovica 4B

31000 Osijek

N.v.: 89,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

veljac¢a 2015. godine

Oplo$je grijanog dijela zgrade A (m?) 2.210,38
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m?3) 3.218,64
Faktor oblika zgrade fo, (m™) 0,69
Plostina korisne povrsine zgrade Ax (m?) 694,21
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) toplansko

Prosjec¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projekta temperatura hladenja °C 26,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Og,mj,min (°C)

0,20

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Og,mj,max (°C)

22,10

OSMJEK, Trg Lava Mirskog 3/111
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Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I

1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne 95 648 88*
klimatske podatke Qp.im [kWh/a] ’ !

o _ N o najveda najveca
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici dopustena dopustena
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q",.im [KWh/m?a] (za stambene ili nestambene
zgrade) B B
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za 58.248.22
stvarne klimatske podatke Qs [kWh/a] ' !

L _ B o najveca najveca
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q"4 s [KWh/(m?a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) 60,26 83,91

L _ N o najvela najveca
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' .4« [kWh/(m?3a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m) ) )
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q¢ nqg 27 437 56
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) ' !

najveca najveca
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"¢ 4
[kWh/(m?a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 39,52

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA (%) (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne potrebne energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 0,00 NE
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Udio u ukupnoj isporucenoj
energiji za grijanje i hladenje
zgrade i pripremu potrosne tople

vode dobiven na jedan od
slijedecih nacina

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 44.
stavak 1.

Najmanje 30% niZza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje zgrade

Najmanje 4 m? ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za jednoobiteljske stambene zgrade)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici najveci dopusteni izracunati

oplosja grijanog dijela zgrade H'y aq; [W/(m? K] 0.52 0.65
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'y 2q; 1.445 183
(W/K) B
Koeficijent transmisjskog gubitka provjetravanjem 403.62

HVe,adj (W/K) !

Ukupni godisnji gubici topline Q; (kWh) 142.720,18
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q; (kWh) 18.243,84
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh) 88.684,27
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q, (kWh) 106.928,11
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Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (imeiprezime / naziviadresa)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(potpis i pecat)

Glavni projektant zgrade (potpis i pecat)

Datum i pecat projektantske tvrtke 27.03.2015.
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Prilog 2: Energetski certifikat gradevine

O nova / veéa rekonstrukcija 0 prodaja
. . . Zg rada O iznajmljivanje, zakup, leasing izlaganje
Vrsta zgrade nestambena zgrada
Naziv zgrade Djedji vrtic Osijek - Djecji vrti¢ "Suncica"
Adresa Kolodvorska 61A
Mjesto 31000 Osijek
B K. &, 7066 | k.o, Osjok
Vlasnik / investitor Djedji vrti¢ Osijek
prema Direktivi 2010/31/EU | Godina izgradnje 1973. | Izvodal
Q " Izracun
H,nd,rel (]
’ 182,27

IA

15

IA

25

IA

50

<100

<150

<250

Podaci o zgradi

Ac[m?] 962,06 | Ve [m3 4.323,35 fo[m™] 0,74

Q"hnaref [KWh/(m?a)] 245,72 H'tvag) [W/(M?K)] 1,48

Podaci o osobi koja je izdala certifikat

Ovlastena fizicka ili pravna osoba Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek

Imenovana osoba u pravnoj osobi  Mario Levani¢, dipl.ing.str.

Registarski broj ovlastene osobe P-74/2010

Oznaka energetskog certifikata P 74 2010 072 NSZ2

Datum izdavanja / rok vaZenja 27.03.2015./ 10 godina

Potpis ovlastene fizicke
ili imenovane osobe

Energetski certifikat
nestambene zgrade

Podaci o osobama koje su sudjelovale u izradi energetskog certifikata

Dio zgrade Ovlastena osoba Registarski broj Potpis
Gradevinski Krunoslav Bajs, P-221/2012
dipl.ing.grad.
Strojarski Mario Levanic, P-74/2010
dipl.ing.str.
Elektrotehnicki Darko Angenbrand, P-150/2011
dipl.ing.el.
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Klimatski podaci

Klimatski podaci (kontinentalna ili primorska Hrvatska) kontinentalna
Broj stupanj dana grijanja Sp [Kd/a] 2.939,5
Broj dana sezone grijanja Z [d] 178,9
Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja 6. [ C] 3,9
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 6i [°C] 22,0

Podaci o termotehni¢kim sustavima zgrade

Nacin grijanja zgrade (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito) centralno
Izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potrosne tople vode prirodni plin, el. energija
Nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito) lokalno
Izvori energije koji se koriste za hladenje elektricna energija
Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez ili s povratom topline, mjeSovito) prirodna
Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije -
Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje [%] | 0,00
Energetske potrebe
Za referentne klimatske podatke| Za stvarne klimatske podatke Zahtjev
Ukupno Specifi€no Ukupno Specifi€no Dopusteno | Ispunjeno
[kWhia] [kWh/m?a] [kWhia] [kWh/m?a] [kWh/m?a] DA /NE
QHnd 236.401,70 245,72 233.757,80 242,98 62,55 NE
Qw - 3.160,00
Quis
Quw.is
Qy
Qcng 63.993,47 66,52 66.181,52 68,79
Qcs
Qc
QVe
E,
| Eel
Eorim
CO,[kg/a] 58.209,76 57.558,74
Q'H,nd [kWh/(ma)] | 236.401,70 54,68 233.757,80 54,07 30,00 NE
Objasnjenje: obavezna ispuna ispunjava se opcijski
Gradevni dio zgrade . mag lspunjeno
vni dio zg [W/(m?K)] [W/(m2K)] DA/ NE
Vanijski zidovi, zidovi prema garazi, provjetravanom 135 0,30 NE
tavanu
Ravni i kOSIl krovovi iznad grijanog prostora, stropovi 0.73 0.25 NE
prema provjetravanom tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 2,34 0,30 NE
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze - - -
Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i ) ) )
negrijanom stubistu temperature vise od 0 °C
Prozorl,_balk9n§ka vrata, krovni prozori, prozirni 4,00 1.40 NE
elementi pro€elja
Vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom 2,00 2,00 DA

Upisuju se U vrijednosti za pretezite gradevne dijelove zgrade (najvecih ukupnih plostina).
ENERGETSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE str. 2/5
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Prijedlog mjera BEEBE

- Prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje
energetskih svojstava zgrade temeljem IzvjeS¢a o energetskom pregledu zgrade
- Za nove zgrade i zgrade nakon vece rekonstrukcije daju se

preporuke za koriStenje zgrade vezano na ispunjenje temeljnog zahtjeva

gospodarenja energijom i oCuvanja topline i ispunjenje energetskih svojstava .

zgrade

Jednostavni
Mjera / preporuka period povrata
ulaganja

1. Edukacija zaposlenika i starije djece o ucinkovitom gospodarenju energijom i )

vodom.
2. Toplinska izolacija vanjskih zidova (fasade). 10,34 godina
3. Top{/n:SKa /zo{acua poda negrijanog tavana i postavijanje kosog krova od 16,58 godine

pocin¢anog lima.
4. Zamjena stolarije na vanjskim otvorima. 14,43 godina
5. Ugradnja regulacijskih i termostatskih ventila. 5,87 godina
6. Zamjena Zarulja sa Zarnom niti fluokompaktnim ("Stednim") Zaruljama. 2,20 godina

7. Optimalno koristiti sustav centralnog grijanja (uz najvisu temperaturu do 22 °C). -

8. Optimalno koristiti uredaje za hladenje (uz temperaturu ne nizu od 26 OC). -

9. Stedljivo koristiti elektriénu energiju (posebno rasvjetu i grijalice vode). -

Detaljnije informacije
(uklju€ujuci one koje se odnose na troSkovnu ucinkovitost prijedloga mjera ili preporuka)

Detaljan opis predloZenih mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade, sa procjenom troskova
investicije, uStedom i cijenama energenata te vr.emenom povrata investicije, nalazi se u IzvjeS§¢u o
energetskom pregledu zgrade.

Mjere 2., 3. i 4. imaju dug povrat investicije, ali se trebaju provesti radi loSeg stanja vanjske ovojnice
zgrade (one dovode zgradu u energetski razred C).
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Dodatak . . .

Objasnjenje tehnickih pojmova

Plostina korisne povrsine zgrade, Ak [m?], jest ukupna plostina neto podne povrsine grijanog dijela zgrade.

Obujam grijanog dijela zgrade, V. [m?)], jest bruto obujam grijanog dijela zgrade kojem je oplosje A.

Faktor oblika zgrade, fo= A/V. [m™], jest koliénik oplogja A i obujma grijanog dijela zgrade V.

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, H,aqi [W/K], jest koli¢nik izmedu toplinskog toka koji se transmisijom
prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike izmedu unutarnje projektne temperature u sezoni grijanja
i vanjske temperature.

Srednja vanjska temperatura, 0. [°C], jest osrednjena vrijednost temperature vanjskog zraka u promatranom
vremenskom periodu prema meteoroloSkoj postaji najbliZoj lokaciji zgrade.

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja, 6 [°C], jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka
svih prostora grijanog dijela zgrade.

Specifi€na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H naref [KWh/(m2a)], jest
godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke izrazena po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade Ak.

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Qung [kWh/a], jest racunski odredena
koli€¢ina topline koju sustavom grijanja treba dovesti tijekom jedne godine za odrZavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade.

Dopustena vrijednost specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Q'x,nd,d0p [KWh/(m?3a)], jest dopustena
specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje koja se izraCunava uz uvjete propisane za nove
nestambene zgrade prema posebnom propisu kojim se propisuju tehnicki zahtjevi glede racionalne uporabe energije i
toplinske zastite novih i postojecih zgrada.

Relativna vrijednost godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za nestambene zgrade, Qungrel [%], jest omjer
specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'nngrer [KWh/(m3a)] i
dopustene specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'Hnd,dop
[KWh/(m?a)], a izraBunava se prema izrazu: Qu.nd.rel = Q'Hund.ref/ Q'Hund.dop X 100 [%]

Godisnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potroSne tople vode, Qw [kWh/a], jest racunski odredena koli¢ina
topline koju sustavom pripreme potroSne tople vode treba dovesti tijekom jedne godine za zagrijavanje vode.

Godisniji toplinski gubici sustava grijanja, Qus [kWh/a], jesu energetski gubici sustava grijanja tijekom jedne godine
koji se ne mogu iskoristiti za odrZzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisnji toplinski gubici sustava za zagrijavanje potroSne tople vode, Qw,s [kWh/a], jesu energetski gubici sustava
pripreme potroSne tople vode tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za zagrijavanje vode.

Godisnja potrebna toplinska energija, Qu [kWh/a], jest zbroj godiSnje potrebne topline i godiSnjih toplinskih gubitaka
sustava za grijanje i zagrijavanje potroSne tople vode u zgradi.

Godidnja potrebna toplinska energija za hladenje, Qcna [kKWh/a], jest raunski odredena koli¢ina topline koju
sustavom hladenja treba odvesti tijekom jedne godine za odrZzavanje unutarnje temperature u zgradi tijekom razdoblja
hladenja zgrade.

Godisnji gubici sustava hladenja, Qcs [kKWh/a], jesu energetski gubici sustava hladenja tijekom jedne godine koji se
ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisnja potrebna energija za hladenje, Qc [kWh/a], jest zbroj godiSnje potrebne energije za hladenje i godisSnjih
gubitaka sustava hladenja u zgradi.

Godisnja potrebna energija za ventilaciju, Qve [kKWh/a], jest racunski odredena koli€ina energije za pripremu zraka
sustavom prisilne ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije tijekom jedne godine za odrZavanje stupnja
ugodnosti prostora u zgradi.

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, E,. [kWh/a], jest radunski odredena koli€¢ina energije koju treba dovesti zgradi
tijekom jedne godine za rasvjetu.

Godisnja isporu¢ena energija, Eqel [KWh/a], jest energija dovedena tehni¢kim sustavima zgrade tijekom jedne godine
za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potro$nu toplu vodu, rasvjetu i pogon pomoc¢nih
sustava.

GodiSnja primarna energija, Epim [KWh/a], jest racunski odredena koli¢ina energije za potrebe zgrade tijekom jedne
godine koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe.

Godisnja emisija ugljicnog dioksida, CO, [kg/a], jest masa emitiranog uglji¢nog dioksida u vanjski okolis tijekom jedne
godine koja je posljedica energetskih potreba zgrade.
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Dodatak . . .

Detaljan popis propisa, normi i proracunskih postupaka za odredivanje podataka
navedenih u energetskom certifikatu .

Zakon gradnji, Narodne novine 153/2013

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada,
NN 81/12, 29/13, 48/14, 150/14

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada, NN 110/08, 89/09 i 97/14

Tehnicki propis za prozore i vrata, NN 69/06

HRN EN 15603:2008, Energetska svojstva zgrada - op¢a uporaba energije i definicija
energetskih razreda

HRN EN 15217:2007, Energetska svojstva zgrada - Metode za izraZzavanje energetskog svojstva
zgrada i za certifikaciju zgrada s obzirom na energiju

HRN EN ISO 13790:2008, Energetska svojstva zgrada - ProraCun potrebne energije za grijanje i
hladenje prostora

HRN EN ISO 13786:2008, Toplinska svojstva gradevnih dijelova zgrade - Dinami¢ke toplinske
znacajke - Metode proracuna

HRN EN ISO 13788:2002, Znacajke gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu

HRN EN ISO 13789:2008, Toplinska svojstva zgrada - Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i
ventilacijom - Metoda proracuna

HRN EN ISO 6946:2008, Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade - Toplinski otpor i koeficijent
prolaska topline - Metoda proracuna

HRN EN ISO 13370:2008, Toplinska svojstva zgrada - Prijenos topline preko tla - Metode
proracuna

HRN EN ISO 10077-1:2008, Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona - Proraun koeficijenata
prolaska topline - 1. 1 2. dio

HRN EN ISO 10211:2008, Toplinski mostovi u zgradarstvu - Toplinski tokovi i povrSinske
temperature - Detaljni proracuni

HRN EN ISO 14683:2008, Toplinski mostovi u zgradarstvu - Linearni koeficijenti prolaska topline
- Pojednostavljene metode i zadane utvrdene vrijednosti

HRN EN ISO 10456:2008, Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -
Tabli¢ne projektne vrijednosti i ...

Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosniji,
Narodne novine 152/08, 55/12

HRN EN 673:2003, Staklo u graditeljstvu - Odredivanje koeficijenata prolaska topline

HRN EN 12524:2002, Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -
Tablice projektnih vrijednosti

Metodologija o provodenju energetskog pregleda gradevina (06/2014)
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Prilog 3: Sadrzaj plana aktivnosti na lokaciji i plana mjerenja u okviru
energetskog pregleda gradevine

1. Analiza energetskih svojstava zgrade i karakteristika upravljanja potroSnjom i
troSkovima energije:
e prikupljanje podataka o zgradi,
e analiza toplinskih karakteristika vanjske ovojnice zgrade,
e analiza energetskih svojstava sustava grijanja prostora,
e analiza energetskih svojstava sustava klimatizacije i hladenja prostora,
e analiza energetskih svojstava sustava ventilacije,
e analiza energetskih svojstava sustava pripreme potrosne tople vode,
e analiza energetskih svojstava sustava potrosnje elektricne energije,
e analiza energetskih svojstava sustava za proizvodnju toplinske i elektri¢ne
energije iz alternativnih izvora energije,
e izraCun potrebne toplinske energije za grijanje u skladu s HRN EN 13790,
e analiza potrosnje sanitarne vode,
e provodenje potrebnih mjerenja termografskom kamerom i ako je potrebno,
ispitivanje zrakotijesnosti,
e analiza podataka o potrosnji i troSkovima za energiju i modeliranje potrosnje
energije,
e analiza sustava regulacije i upravljanja.
2. Analiza i izbor mogucéih mjera poboljSanja energetskih svojstava zgrade:

e analiza mogucnosti zamjene izvora energije i koriStenja alternativnih sustava
opskrbe energijom,

e analiza moguc¢nosti povecanja toplinske zastite vanjske ovojnice zgrade,

e analiza mogucnosti poboljSanja svih postojecih energetskih sustava zgrade,

e analiza mogucnosti ugradnje uredaja za kompenzaciju jalove snage,

e analiza mogucnosti supstitucije postoje¢eg sustava rasvjete s ucinkovitijim
rjeSenjem,

e analiza mogucnosti postavljanja termostatskih ventila i razlicitih
termostatskih glava,

e opca nacela analize potencijala mjera ustede toplinske energije.

3. Energetsko, ekonomsko i ekolosko vrednovanje predlozenih mjera:

e energetsko i ekonomsko vrednovanje predloZzenih mjera,
e ekolosko vrednovanje predlozenih mjera i metodologija proracuna emisije
CO..

4. Zavrsni izvjestaj o energetskom pregledu s preporukama i redoslijedom
prioritetnih mjera.

5. Izrada energetske iskaznice zgrade.
6. Izrada energetskog certifikata zgrade.

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
OSMJEK, Trg Lava Mirskog 3/111 81 /1 1 0




IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Prilog 4: Radni materijali za izradu energetskog pregleda i energetskog
certifikata gradevine

Na prilozenom CD-u nalazi se Izvjesée o provedenom energetskom pregledu i
energetskom certifikatu gradevine (u PDF formatu).

Pored toga, radni materijali i dokumentacija napravljeni za potrebe izrade
energetskog pregleda i energetskog certifikata gradevine takoder se (radi
obimnosti) nalaze na CD-u:

e Elaborat zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i toplinske zastite (u
PDF formatu),

e Iskaz povrsina gradevine (EXCEL tablice),

e Detaljni podaci iz racuna za elektricnu energiju, toplinsku energiju (ili
energent za grijanje gradevine) i vodu (EXCEL tablice),

e Fotografije gradevine.
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Prilog 5: Podaci o zgradi i termotehnickim sustavima u zgradi

1.0PCI PODACI O ZGRADI | OVLASTENOJ OSOBI

1.1. | Vrsta zgrade prema namjeni

Djecji vrti¢ Osijek - DV "Suncica"

Adresa i kuéni broj

Kolodvorska ulica 61A

Mjesto Osijek
1.2. | PoStanski broj 31000
Katastarska Cestica (zemljisne knjige i identifikacija) 444/1
Katastarska opcina (zemljiSnoknjizna i identifikacija) Osijek

Ime i prezime/naziv vlasnika odnosno investitora zgrade

1.3. odnosno njezinog dijela

Djedji vrti¢ Osijek

1.4. | Nazivizvodacaradova

Naziv projektanta zgrade glavnog projekta koji se odnosi

L5 na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i
1.6. | Godina zavrsetka izgradnje 1973.
1.7. | Godina rekonstrukcije zgrade -
1.8. | Energetskirazred zgrade na skali od A+ do G E

Za ovlastene fizicke osobe: Ime

Za ovlastene fizicke osobe: Prezime

Za ovlastene pravne osobe: Naziv ovlastene pravne osobe

1.9.
koja je izdala energetski certifikat zgrade

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d.

Za ovlastene pravne osobe: Ime i prezime imenovane
osobe u ovlastenoj pravnoj osobi

Mario Levani¢, dipl.ing.str.

1.10. | Registarski broj ovlastene osobe P-74/2010
1.11. | Oznaka energetskog certifikata zgrade P_74_072_NSZ2
1.12. | Datum izdavanja energetskog certifikata zgrade 27.03.2015.
1.13. | Datum vaZenja energetskog certifikata 10 godina/ 27.03.2015.
1.14. | Datum izdavanja izvje$¢a o energetskom pregledu 27.03.2015.
nova/veca rekonstrukcija
Svrha izdavanja energetskog certifikata: prodaja
1.15. . . e . o
nova/veca rekonstrukcija/prodaja/iznajmljivanje/izlaganje | iznajmljivanje
izlaganje X
2.KONSTRUKCIJSKI | ENERGETSKI PODACI O ZGRADI
2.1. | Plostina korisne povrsine zgrade Ak [m?] 962,06
2.2. | Povrsina grijanog prostora [m?] 962,06
2.3. | Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m?] 4.323,35
2.4. | Obujam grijanog zraka - V [m’] 3285,75
2.5. | Faktor oblika f, [m™] 0,73
26 Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka (po jedinici Najveci dopusteni Najveci dopusteni
" | oplosja grijanog dijela zgrade) H'y [W/(m?K)] 0,51 1,49

2.7. | Oznaka zgrade i osnovna namjena

NSZ2 - obrazovna ustanova

2.8. | Radno vrijeme, vrijeme koriStenja zgrade

svaki dan od 5°° do 17%

Plostina neto podne povrsine zgrade-ukupna plostina
2.9. | zgrade izmedu elemenata koji ga omeduju prema tocki
5.1.5.HRN 1SO 9836:2011

962,06

2.10. | Broj katova

1 etaza (Pr)

Gradevni dio zgrade koji je rekonstruiran

2.11.
(npr. zid, pod, krov, prozori, itd.)

2006. zamijenjen manji dio vanjske stolarije

2.12. | Ukupna visina zgrade [m] 3,60 - 4,60
Pokrivena povrsina zgrade odredena vertikalnom
2.13. - o " 2
projekcijom vanjskih dimenzija zgrade na tlo [m?] 1.097,04
2.14. | Oplosje grijanog dijela zgrade - A [m’] 3.138,31
2.15. | Ukupna plostina prozora na proceljima zgrade A, [m?] 429,06
2.16. | Ukupna plostina procelja - Ay [m ] 2.248,20
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2.17. | Unutarnja projektna temperatura grijanja u zgradi [°C] 22,00
2.18. | Unutarnja projektna temperatura hladenja u zgradi [°C] 26,00
Vrs? ! Koeficijent Povrsina konstrukcije [m?] Ukupno
. " - debljina prolaska
Tip konstrukcije Sastav konstrukcije . .
toplinske topline s ) | 7
izolacije | U[W/(m’K)]
NT - nadtemeljni zidovi Armirani beton - 3,50 19,10 | 20,13 | 16,36 | 16,36
v zbuk: irani Suplj
21 - AB stupovi 38 cm apnena zbuka, armirani beton, Suplja ) 1,90
fasadna opeka
Z1'- AB grede 38 Vapnena zbuka, armirani beton - 2,93
v zbuk: k li
22 - vanjski zid 38 cm apnena Zbuka, puna opeka od gline, ) 135
fasadna opeka
73 - vanjski zid 25 cm Vapnena Zbuka, punva opeka od gline, ) 1,95
vapneno cementna Zbuka.
Z5 - AB stupovi 25 cm Vapnena Zbuka, armirani beton. - 3,43
76 - AB grede 25 cm Vapnena zbuka, armirani beton. - 3,43
i ih ka plo¢ i
P1 - pod estrih Ceme.ntnl estrih, betonska ploca, nasip ) 239
tucanika.
P2 - pod prizemlja Keramicke plocice, cementni estrih,
o ; . - 2,34
parket betonska ploc¢a, nasip tucanika.
P3 - pod parket / Parket u bitumenu, cementni estrih, ) 154
laminat betonska ploc¢a, nasip tucanika. !
Vapnena zbuka, stropna opecna .
. . . . . Drvolit
RK1 - ravni krov iznad ispuna, betonska ploca, drvolit, lote 073
grijanog prostora bitumenska ljepenka, keramzit beton, P !
S .. . 5,0 cm
hidroizolacija, albifol.
Razmak Zastita | Koeficijent
Tip okvira Tip ostakljenja meduprostora od prolaska
zraka sunca topline
. Okvir od visekomornog PVC okvira, ostakljenje otvora dvostrukim izo-staklom,
[eCE il LowE premaz, plinsko punjenj (4-16-4), dvostruko brtvljenje. 4-16-4 Da 1,40
Ve U Okvir od visSekomornog PYC ?kvira, krila zatvorena toplinski izoliranim PVC 3.80-3 Da 2,00
panelom, dvostruko brtvljenje.
k k k k
Povrsina | Povrsina Uo‘::.gir;: Povrsina | Povrsina Uo:rzir:; Povrsina | Povrsina Um:gi':; Povrsina | Povrsina Uovurgil:i Z
okvira stakla P okvira stakla P okvira stakla P okvira stakla p
otvora otvora otvora otvora
S J | 4
11,38 45,51 56,89 11,07 44,28 55,35 14,04 56,18 70,22 8,92 35,68 44,60
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 4,29 5,36 0,00 0,00 0,00

3.KLIMATSKI PODACI

3.1. | Kontinentalna/primorska Hrvatska kontinentalna Hrvatska

3.2. | Broj stupanj dana grijanja SD [Kd/a] 2.939,50

3.3. | Broj dana sezone grijanja Z [d] 178,90

4. PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

4.1. | Nacin grijanja i pripreme PTV (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor) centralno

4.2. | lzvori energije koji se koriste za grijanje priodni plin

4.3. | lzvori energije koji se koriste za pripremu potrosnje tople vode elektri¢na energija

4.4. | Nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor) -

4.5. | lzvori energije koji se koriste za hladenje -

46 Vrsta ventilacij.e (prirodna, prisilna bez povrata topline, prisilna s orirodna
povratom topline)

4.7. | Vrsta i namjena sustava s obnovljivim izvorima energije -

4.8. | Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj energiji za grijanje [%] 0,00

4.9. | Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj energiji za hladenje [%] 0,00
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Podaci o sustavu grijanja

Napomene
Godina ugradnje ili zadnje opsezne
4.10. . I 2012.
rekonstrukcije sustava grijanja
Vrsta uredaja za proizvodnju toplinske o pec
energije e standardni kotao X
e niskotemperaturni kotao
4.11. e kondenzacijski kotao
e toplinska stanica/daljinsko grijanje
e drugo:
Vrsta energenata koji se koriste za e kruto gorivo
proizvodnju toplinske energije o tekude gorivo
4.12. e plinovito gorivo X
o elektricna energija
e drugo:
Broj instaliranih uredaja za proizvodnju
4.13. toplinske energije 1
Nazivni toplinski ucin instaliranih
4.14. | uredaja za proizvodnju toplinske 360 kW
energije [kW]
Ogrjevni medij za prijenos toplinske e voda X
415 energije ® para
e radna tvar
e drugo:
Projektna temperatura ogrjevnog polaz 60 °C
4.16. | medija [°C] povrat 50 °C
417, Vrste -Lfredaja za prijenos toplinske e cirkulacijske pumpe X
energije e drugo:
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.18. | uredaja za prijenos toplinske energije 0,840
[kw]
4.19. | Proizvodnja pare Da/ne NE
Stupanj korisnosti uredaja za
4.20. | proizvodnju toplinske energije [%] 0,92
(prema podacima proizvodaca)
Vrsta ogrjevnih tijela za izmjenu o ¢lankasti radijatori X
toplinske energije o ploéasti radijatori
o konvektori
4.21. e cijevni grijaci
e povrsinski grijaci (podno, zidno,
stropno grijanje)
e drugo:
4.22. | Instalirani ucinak ogrjevnih tijela [kW] 199,57 kW
Vrsta regulacije sustava e rucno
423, . automat.ski ' . X
e centralni nadzor i upravljanje
e ostalo: cijevni registri X
4.24. | Serviser(i) sustava
Podaci o sustavu hladenja
Napomene

4.25.

Godina ugradnje ili zadnje opsezne
rekonstrukcije sustava hladenja

ugradeni su uredaji
split izvedbe

@
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Vrsta uredaja za proizvodnju rashladne

e kompresorski (vodom hladen)

energije e kompresorski (zrakom hladen) X
4.26. ® apsorpcijski
e drugo:
Vrste energenata koji se koriste za o elektri¢na energija X
4.27. | proizvodnju rashladne energije e plinovito gorivo
e drugo:
Broj instaliranih uredaja za proizvodnju
4.28. . 8
rashladne energije
Nazivni rashladni ucin instaliranih
4.29. | uredaja za proizvodnju rashladne 33,91
energije [kW]
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.30. | uredaja za proizvodnju rashladne 12,35
energije [kW]
4.31. | Radna tvar u sustavu hladenja R407
4.32. | SEER/SCOP 2,67 -2,87
4.33. | Spremnik rashladne energije Da/ne NE
Volumen/temperatura spremnika m3
4.34. ..
rashladne energije °C
Rashladni medij za prijenos rashladne e voda
4.35. | energije e radna tvar X
e drugo:
Projektna temperatura rashladnog polaz......°C
4.36. o
medija [°C] povrat....°C
437, Vrste uredaja za prijenos rashladne o cirkulacijske pumpe
energije e drugo:
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.38. | uredaja za prijenos rashladne energije
[kw]
Vrste rashladnih tijela za izmjenu e direktni isparivaci/unutarnje
rashladne energije jedinice X
e ventilokonvektori
4.39. .. "
e povrsinska rashladna tijela
(podno,zidno,stropno hladenje)
e drugo:
4.40. | Instalirani u¢inak rashladnih tijela [kW]
Nacin upravljanja e rucno X
441 . automat'ski . o
e centralni nadzor i upravljanje
e drugo:
4.42. | Serviser(i) sustava
Podaci o zra¢nom sustavu prisilne ventilacije/ klimatizacije
Napomene
4.43. Godina ugradnje ili zadnje opsezne ugradeni samo
rekonstrukcije sustava ventilacije odsisni ventilatori
Vrsta uredaja za prisilne ventilacije u o tlacni
4.44. | zgradi e odsisni X
o tlacni i odsisni
Procesi pripreme zraka u zgradi e grijanje
e hladenje
4.45. e ovlaZivanje
e susenje
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Projektirani protok vanjskog zraka za

4.46. ventilaciju (ukupno) [m>/h]
4.47. | Broj instaliranih uredaja tlacne ventilacije
448 Projektirani protok zrakaa tlacne
ventilacije (ukupno) [m*/h]
4.49. Broj .inst:alliranih uredaja odsisne 5
ventilacije
4.50. Projektirani protok zrak3a odsisne
ventilacije (ukupno) [m°/h]
451, Broj instaliranih uredaja tlatno-odsisne
ventilacije
452 Projektirani protok zrak3a tlaéno-odsisne
7" | ventilacije (ukupno) [m°/h]
4.53. | Sustav povrata topline iz istroSenog zraka | Da/ne NE
Vrsta uredaja sustava povrata topline iz e povrat osjetne topline
454 | istro3enog zraka e povrat osjetne topline i vlage
Stupanj povrata topline iz istroSenog
4.55. zraka u zgradi
4.56. | Stupanj povrata vlage uredaja
Ogrijevni medij za prijenos toplinske e voda
s energije do grijaca zraka e para
e radna tvar
e drugo:
458 Nazivni ogrjevni ucinak instaliranih grijaca
zraka (ukupno) [kW]
Rashladni medij za prijenos rashladne e voda
4.59. | energije do hladnjaka zraka e radna tvar
e drugo:
4.60. Nazivni rashladni u€inak instaliranih
hladnjaka zraka (ukupno) [kW]
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.61. | ventilatora za prijenos zraka (ukupno) 0,100
[kw]
Projektiran stanje dobavnog zraka u temperatura......°C
4.62. .. e, "
rezimu grijanja [°C] rel. vlaznost...... %
463 Projektiran stanje dobavnog zraka u temperatura......°C
7" | rezimu hladenja [°C] rel. vlaznost...... %
Vrste uredaja za prijenos toplinske/ e cirkulacijske pumpe
4.64. | rashladne energije kroz grijace/ hladnjake e drugo:
(sekundarna cirkulacija medija)
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
uredaja za prijenos toplinske/ rashladne
4.65. - . .
energije u sekundarnoj cirkulaciji medija
(kW]
4.66. Medij za ovlaZivanje zraka e voda
e para
4.67. | Instalirani u€inak ovlazivaca (kg/h)
Nacin upravljanja ® rucno X
468 . automat.ski ' o
e centralni nadzor i upravljanje
e ostalo:
4.69. | Serviser(i) sustava
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5.PODACI O POTREBNOJ ENERGUJI

Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qy;ng,rer [kWh/a] 236.401,70
grijanje za referentne klimatske podatke Specifiéno Q' ng,ref [kWh/m’a] 54,68
>-1. Qi naref | Najveca dopustena vrijednost Dopusteno Q' ng,rs [kWh/m’a] 30,00
Ispunjeno: DA/NE NE
59 Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qung [kKWh/a] 233.757,80
" | grijanje za stvarne klimatske podatke Qy ng Specificno Q' pa [kWh/m>a] 54,07
53 Godi$nja potrebna toplinska energija za Ukupno Qw [kWh/a] 3.160,00
" | zagrijavanje potrosne tople vode Qy Specifi¢no Qu [kWh/m’a] 3,28
54 Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qy[kWh/a] 303.590,91
" | referentne klimatske podatke Qy Specifi¢no Q'y [kWh/m>a] 70,22
55 Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qy[kWh/a] 303.099,32
7" | stvarne klimatske podatke Qy Specificno Q4 [KWh/m’a] 70,11
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qc 4 [kWh/a] 63.993,47
56 hladenje za referentne klimatske podatke Specifitno Q¢ g [kWh/m’a] 63.993,47
" | Qg i Najveca dopustena vrijednost Dopusteno Qc ng [kWh/m’a] R
Ispunjeno: DA/NE -
5.7 Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qc .4 [kWh/a] 66.181,52
" | hladenje za stvarne klimatske podatke Qcng | Specifitno Qc g [kWh/m’a] 68,79
g Godi3nja potrebna energija za hladenje za Ukupno Qc[kWh/a] 21.331,16
" | referentne klimatske podatke Qc Specifitno Qc [kWh/m’a] 22,17
- Godi3nja potrebna energija za hladenje za Ukupno Qc[kWh/a] 22.060,51
=" | stvarne klimatske podatke Qc Specifi¢no Qc [kWh/m’a] 22,93
5.10 Godisnja potrebna energija za ventilaciju za | Ukupno Q.. [kWh/a] -
77" | referentne klimatske podatke Q. Specifi¢no Q.. [kWh/m’a] -
511 Godisnja potrebna energija za ventilaciju za | Ukupno Q.. [kWh/a] -
"7 | stvarne klimatske podatke Q. Specifi¢no Q.. [kWh/ma] -
Godisnja potrebna energija za rasvjetu za Ukupno Q; [kWh/a] 8.775,15

5.12. | stvarne klimatske podatke za definirani — )
profil korigtenja Q Specifiéno Q, [kWh/m*a] 9,12
513 Godisnja isporucena energija za referentne Ukupno Qg [kWh/a] . -
77" | klimatske podatke Specifitno Q'ye [kWh/m’a] -
514 Godisnja isporucena energija za stvarne Ukupno Qg [kWh/a] . -
| klimatske podatke Specifitno Q'ys [kWh/m’a] -
Godisnja primarna energija za referentne Ukupno Q,im [kKWh/a] -
515 klimatske podatke Specifiéno Q'prim [kWh/m32a] -
o Dopusteno Qim [kWh/m“a] -
Ispunjeno: DA/NE -
5.16 Godisnja primarna energija za stvarne Ukupno Q,im [kKWh/a] -
7" | klimatske podatke Specifiéno Q'prim [kWh/mSa] -
5.17 Godisnja emisija CO, [kg/a] za referentne Ukupno [kg/a] 58.209,76
77| klimatske podatke Specifi¢no [kg/ m’a] 0,73
518 Godisnja emisija CO, [kg/a] za stvarne Ukupno [kg/a] . 57.558,74
7" | klimatske podatke Specifi¢no [kg/ m’a] 13,31
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qp ngref[KWh/a] 236.401,70
519 grijanje za referentne klimatske podatke Specifiéno Qu ng ref [kWh/m’a] 245,72
77" | Qu,nd ref | Najvecda dopustena vrijednost Dopusteno Q’,_,,,,d,,ef[kWh/mza] 62,55
Ispunjeno: DA/NE NE
590 Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qp ng ref[kKWh/a] i 233.757,80
7" | grijanje za stvarne klimatske podatke Q'y ng Specifitno Qu pg,ref [kWh/m*a] 242,98
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e

AEPUOBLIKA HRVETZHA
TRGOVASKT 5UD O COTJERU

IZVROAR IX SULMSENG: BESISTHRR

MBS:
030357226
Clw:
BI44227 3257
TYRTEA:

14 Eabol Za (NAPREDIVANIE SIGURMOSTI d.d,

14 Engli=h THE IHETITUTE FOR ADVAKCEMERT OF EAFETY, shar-
halding sompany

SJEDISTE/ALRESA:
1 oeijak {Grad oDeiieki
Trg L.Hirskag 37111

ERAWHI OSHLIH:
1 dionléks driltvo

FRECMET BFOSLOVANIA:

1 = — Atelufhng osposcbljavanie cacba koje ruokojg
opasnin Ivarina i prevora apasne twari, lzuzaw
aspoEoblijavanis vozafe s prijsvaz
radisaktivnzih twvari,

L. = Obavijanje poalowva aspesablisvanja pufanetea za
provedbu preventivnib mjera zaftite od pofara,
fabenje polara | spafavanie 1judi i imowine,
ugeadenih pofarom,

1 = Coawljanie goslova ispicivania ispravnestg)
stabilnih instalaciia namcenjmnih za gasenia I
dajdava polara,

Lo i@ = Obavlianje mjecanja | predvidania boke
argdinl 4 kojol ljudi shde i borawva,

L = Obavljanie poslova zaftite hs radu

¥ = 1. izrada procjens opasnostd

B — 2. osposobljavanis radnika za rad ma sdiguran
nacinp

. = 3. lapitivanie etrojeva 1 uredsja = povelanin
OpeanosTims

g * = 4. lepitivanie u radnom akolidn

o= = = 1apitivania fisikslnin Siwmbsfiks

g * - — 1spltivania keniiekih Sdmbentka

a9 = - — abavlianje poslova mjerenia swvelne lealaciie

o= = obavljanje peelova provieTs ispraimosci

Elin=kin tnstalasija

W - abavlianje poslova LZrade prociana wgroiencsti
od polard | tehnolocike Akmploziie

i o* = mbavlimnja strudnih poslo .&p;ﬁ emlsija u
Zrak -

1 # - ohavijakie poslora preg 3 | :.slpqr.i:'-.:‘g: 5
elekirifnih instalsctijafes srrofimgkin «

BO0A, Z014-12-07 U5 00:5% “Beranizar T o9 1T,
-\.-.r*- ‘.I;j.i.. E l! ,_: 1 |_|. Ll

]
'_n'
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BLIEA HRVATIES
ACET BUD D CEIJERD

IEVADAK I¥ SUDSKEOS RESISTRA

FUEJEET

UFISA

FREIHET POSLOVRNIA:

g Y A

D LR TRt T R

11
11

12
id

i1

Iq
14

14

-

instalaciqa

obavljanje poslova pregleds 1 ispitivanjas
elekteidnlh fretalaciis w prostarime ugrofeninm
ad skaploziia

obavljanje poslova projektirania i nadzora nad
gradnjom elektciénih 4 strojarskih instalaciia
ohavlijanie poalova izrade =laboratas zasftite na
Faduy L prikara mjere TAdLite ad poiacs
cbavijanje poslova vodenjas zalTite na radd g
pravoin subjektina

gl janies walufnlh cadowa na breodovana
unutarnia plevidbae

obrazcvanie edrasiih 1 astals ochrazovapis

- féadnika 8 rasd na siguran nafin

= podladavea 1 ovladranika poszlodasweca

- poviarenika radnika

= Tekavoditalija @vakusclidar | apadavaniem
obavljanje konzaltinga 1 indenjeripga o safricl
fa Padu, zadtiti od pofars 4 rafticl aokolifs
istrafivanje | ekspsrinentalni razwoej o
tehnaisthkdim 1 tehnolofkin =nanest Lo

siradnia o medunarodnin projektima | steufna
pomad

crganlizaciia savleba¥dnis, strufnih skopova;
sepinara 1 cofaieva

trgovina na malo 1 weliko, osim opudiem,

ELEel jivan, lijekovima 1 obcovima

abawljanie paslows fspitdvan)a ispravnosti
sustava za datekoljo plimdva L parca

abay¥l janije poslova tarade strofnih pedlega 4
@laborata 2adtices akolism

preqled 1| ocojera spkladnceatl dizsla

ocjena strufne csposoblienosti odrisvatelia
dizala

obavljani® tefinifke kontrale 1 preglada
mklantica

cbavijanje poslava nadzoea gadtite na raduo na
privrenenin gradilidtims - paslowl keordinatorca
zaftite na padd

chavlijanje poalowa enesgetskop cectificiranija
2grada

cbawlijanie poalova njerenia wibracija
sbavljanje strucnih poslova zadtite od buke: 1.
atuetifna mi=rem)ar -mjeranie ragine buke, -
rjeranie mrudne izolacije, 2. prajekticanije,
adnosng pradvidanies razires= buka, 3. 1lzrada
karnota buke & akcijakib-pels 4, izrada
struénih podioga gl d buke za
dokumente proskocoo . FAEina

mkata za njihnu¢ Bl ;
tjecaia buke na o
mphavlianie =t ru-‘m.l'.ﬁ%:lﬂ-r.'a. .'i: l:u_ﬂru.:-ju zakrice

004,

d014=12-04 030859 Ty SEranica:z 1 ad- [T

[I? %

J
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EEFUBLIEA HAVATERA
TREOVACKT 3UD O 387

JEK
LEVADAK IZ BUDSEDS SESISTEA

EUEJEET UFISH

FREDHET FOSLOVANIAT

okolifar 1, izrads scudija o ocjacaju zahvata
n& ckalid, 2, 1zcadas slaborate o rasSkbitd
okolifa Kell @e edissi om zahrate za kaje nije
Propliana obwezna procjerns, 3, irrads =labarate
0 fehnicko-tehnalolkam rieleniu pa posiroi=nie
vEZaANo za objedinjenje uwieto 2astlra akalida,
4, priprena i obrads dokunentacije vazano Ia
rahtjev za vivedivanis ebisdini=nih uvista
zaftite okolifa ukljoluijadl 1 izrads apalize 1
elaborate kojpi prethode =zahtjawu, 5. ilzrada
Levjeidss o sigurncati i srrade procjena STsta
nastalin o okalldy, &, igreda L provjeza-
varifikacija |revizija) possbnibk slabocata,
prorafuna 1 projekociia =a patraba fagvavilcs
akolifa 1 zZa potre=be Registra onefifcavania
akolifa;, V. lEfada programa zastite okaoliga
wkljofnjudl akcijske Planove 1 1Eradd izwimacs
0 =tanio okolids; B, prasenje stanja iz
podeudys gadkbite oRolifs

Lyl - obavljanja steudnlh poslove ip podrufja zafcitae

prirodel 1. izrada etidifa o poibvatlq{ivoseci
Planiranocg zahvats o podrudiu pricods, 2.
lzrada programa zadtite prirede, planova
upravljanja 1 akcijskih planaova te fzviasta a
stanju prirada, 3. lzrada studija prociene
fifika uvodenja, ponovnog uvadenis b uggoia
diwliih #wsiti, 4. pratermja stania o podra®iu
zafclita priroda

14 # = pbavljanje strufnih parlers U podrussd

planiran)a zadtite 1 spalavania: 1. proci=ns
ugrolencety jedinica lokalne 1 podrufne
ITegionalne| sampouprave, 2. plana zaltica f
spadavania jedinies lokalne i podrufne
Izegionalne| samouprave, 3. vanjskog plana
Jedfinice podruldfe (fegionmalne) samouprave za
gprecavanyo vellkih nesceda koje ukljufujo
cpadne Eeari, 4. ralflamk) o pradenju stanja i
izviedda o staniu =u=tava zafltlite i Epadavanis
Jedinica lokalns | podrofne jreglonalnad
panouprave, %. posabnih slsborata procafuna 1
pProjaksi]a o sustavo zaftite L apadavania

14 = = savjetovanja w verl & poslovanjem i

Wpravlianiem

17T = = pragenie imjerenjel emisiia u Ecak is

napskratnif izvors

| - abavlijanis poslova pracdenda kvalliets rraka

HADZOAMI OOB3H:

N
L§ TOMIELAV BAETLJA, OCLB: 4962176152 ; p -
Gailek, I. Rdemowvica 4 s 3
i -
oped;, zZ0l4=1:2= F
14-T2-07 05 00:58 Mﬂn‘lﬂﬂ_t T o 13,
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EEFUBLIER HEFATIXEA
TRGOVALKD S0D U OSIJEKD

IIVADRK If BUDSKOE REGISTEA

KALDZORNT ODBOK:
14 - predeiednik nadzornog odboras

16 MARAITHh LICANIM, OIH: T456L3548EF
Caiiek, Lopud=ka 4
1e = zan]enik predsjedniks nadzormog odbora

1é¢ 1wAW Exvid, oDImE: 47281329323
flavenskl Erod, Waselje Slavenija T 13
1E = 2lan nadiernog cdoca

O503E OVLASTENE ZA ZREATOPEHNIE:

B Winko Bijukowid, DIB: ELELZDIGNIS]
Opliak, Vi.¥lahe Bukovca 22

1E — pIoEUrlat

18 - Funkcija pefipje Z.L,2014,

1B IvVaH BABIC, OIB; 32039704444
Viknjevaoc, Eneza WiSealaws 13

18 = direktar
18 = EaALyupa druftvo pojedinafno 1 samschRialibs
18 - mandat paéimia 1.1.2014,

TEMELJHT KAFITAL:
I 549.000,00 kuna

FEARVHI OOBO9I:
OEnivadel akt:
3 Ddluka Skupdtineg o promieni flana Badzarneg adbsea og
16,05, 19%4,
1 Odioks Saugltlne od 05.02.1999.g9. o pranjenl statuts kodom
L1 ﬂcda]l dijslitnast drultva, te poloka HadEarnsg udbqrh iod
15.02.19%%. 9. o aopozivu direktora 1L izboru nowveg direkbora.
4 Gdluka Hadzornog odbora druftva od 10,03, 18999, godime 1
£4 . 031888 . gedine o promjeni djalatnostd unutac precneta
poslovanija.
T Ddluka HWadzornog cdbora od 36,03,200L0, godine kojom se
dopanjuia djslatocati drubtwa,
12 odlukom Jkopltise dewdcva dana 15.03.Z008. miienja o= Elapok
12, Statuts, kojl se odnosi na upis novih dijelatpesti unutar
Predneta poalovanis Drustwva

Pracliceni tekst Statuta ad 15.05.2008. godine Ssetavlis ==
4 #Fhirky ilspreva Suda.

Sratuti
1 Stetut usvojen dana 12.presinca 1385 godine, fa Stopitind o
uskladenju optih akata L temelinog Epitala sa 270,

8 Odlukom Skupdtine dcustva dana 12, 05. godine donosl &
novi profifcen] Tekst Stetuta drug kedi zamjenjuje stari
Statut, B

Al L%
DOU4, 2018-12-04 0§:0%;58 L Etcanica! 4 ad,rf
] .r':-"-. | ]
l.-|:-' T
:-I ‘I = Il p.1 (L]}
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REPFUELINAR HRVATSER
THGOVRIKNT SUD O DSIJEED

ITUVAOARE IZ SODSEOL RECTETREA

AORJERT OFTGR

FRAAVHI OOEO9T:
Statuwk 1
11 Ha shopftini dmiftva odrfanc] I1.01.200E. gadine darnessna je
ocdluka o promjeni &lanka 12. Scatutsa wezand za upis novih
dislacnosti unudtar predmeta pozlovanis. Profiffeni tekst
Bt;:uta ced 11,01.2008. gedins $eatavlis s= o rhirka isprava
Suoa.
14 Ma skupdtini drugtva odrianoj 27.08.2010. godine donssena 4&
adluka ¢ promjenl etatuta drudtwa, te je= promijenjen Slanak
i, B-. 1 8.; vazans ¥a Curtiky drudtva, £lamak 12.. vezano s
djnlatnnntl unutar predmeta poRlovania, dodan d4e Elanak 43,
koji =e odrosi na inenovanie £lana Hadzorneg sdberza, a
dogadain]i £lancl 43.=A5. postall =g Elanci dd4.-BE.
Frodiffani tekec Statutsy od 27.08,2010, godine destavlia =e
u rhirku isprava Suda.
17 ra SEU.F-\!‘LLIL'I. Druftva cdrianod 24.05.2013., donmsena e
edlukn o linjeni Statuta, kojom se mifenja 2larak 12.,
vazars Ia Jdlelathnost]l unutat predneta poslovanja Droftcwva.

PODRUEMICE B8, 001

TVATEA FUORUENICE!
& ERYOD IR UNARFRERIVANIE SIFIRHOBTE 4.d. OSIJEK; Podrufnica
Cantar =4 @aftitu na radu i zadtitd od pofara, Slavonsxl
Brod, Petra Kealdimira IV bre.ol2

SIEOIETE/ADAESA PODRUSNICE:

€ HSlavonaki Brod (Grad Blavonaki Brod|
P.Rraflimira Tw 16

OJELATHNOETT PODRDZNICE:

s = - chavljanje poalovs paftite na radu — 1. dzrada
Froclens opeanostl, . okpsfobljavanie cadoika
ga rad ma siguran nafin; 3. ispiclvanie
strojava I uredajsa za rad na siquran nafin, 4.
1zpiftivanie d radnom ckoli#d - ispdtivanija
fizikalnih Bimbertka, — iapitivanis kemiiszkih

SinbanlEs

15 * - obavljanie poslove wedenja cadtite pa cade o
Pravnim subijskcima

15 = = ahavlianie poslova pregleda 1 lspltlvwania

elektrienih Lpdtalacijs 1 =trojarskih
instalacija

15 = = obavljanjes poslova nadzora zalTite ns fadu na
priveemanin gradilidtima — poslowl keardinatocs
zaktite na radu

15 + = ghavlianje poslova izrade elaborata raktite na
radu | prikaza mjeca zastica od pofsra
15 — corazovanie cdraallh giiostalo cbrazowvaria L.
radnlia na rad na siovran nafin, 2. poslodaves
i ovladtenika posl &, }. porjereniks
radnika, 4. cukow 1ia svakiaci¥on 4
ild, f014-12-08 DS:08:58 ﬂpﬂé&hnim; 5 od 11

* L4 122N
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EFUELIER HEVATEER
TRGEOVACHT SU0 U OSIJEED

IZVROAE TII SUDEEDOLE BRECISTRA

—

"

== EUBTEFT UEISR

FODRUENTCA BE. 001
PIELATHOSTY PopeUdNicE:

piadavan]em

1R ¥ = favl jan]e poalova epergeiskog cectificiran)s
rgrada

15 = = pregled i ocjena suglasnosci dizala

iz = gheavljanie koozaltings £ infenjerings te

poslavs ganacliie o gadtitl na cadu, zastiti od
palara L raftic] akslila

15 " = abavljam)e strofnih paslova zalBtice od bokse =
skustiéna mij=renis - nijeranie razirs buke

15 % = abavlianje podlove projeHcirania L nadzoca nao
gradojom alekfeidnlh & sCEajacakih instdalaciija

s " — pbavijanje poslova ispitivanija itapravnosti

#takilnlh inpatalaciis namijenjenih za dojawo i
gaBanie patara

15 » — obavljanje posliova lspitdvania iLepravnosts
sustaves za detekcijo plimova I paca

- E = goavl janje poslova provjers isprawnosti
Elimakin (natalaciias

15 = - abavljanje posleva asgascbliavania pufanstva za

prorsdbig preventivnlh mjera zaditite od pofars,
gasenie polara 1 spafavamje 1jodi 1 dmawine
ugralanlh polaron

15 = - savjetovanje ¢ svezl s poelovaniem i ostalin
upravijanjam
1% & = grganizacija savietovania, strofmih ekupsuva,

samirnara | telfsiecs
OS0BE OVLASTENE E& ERSTOFANIE|

13 SREA TOMIC, OIBE: 43FE7ETOZAS
Bukovlje, Firocw ¥raj 43
i3 = Eastupnik podrufnice
13 — Zastupa panoslaloo, pojedinatna i be7 cgranlfenis

PODROINICA BE. 042

TWERTER FOODRDENICE:
19 ZAvVOD EA UNAPREBIVAMIE STGURKOSTE d4.d., Osijsk, Cantar
Bjelavas

SIEDIATE FADRESA PODRUEHICE:
13 HBjelovar |Grad Ejealovar)
Matice Hevaceke l4/c

DIELATHOSTI PODROZMICE:

1% = — Bteutne cspeablisveni=s oscha koje rokuiu
cpasnim tvarina 1 pr ':EE CEa AT twari, Lzuzaw
caposcktliavania ua*tichﬁ prijbuu;
fadleakrlvnih tvariy

N = Dhavljanjs paalovs nlp-:-sniijunn]fpl.um- Va &a
Diid, ZFO14-1Z-04 DF:0P:a0 «.-_-r ?‘_;5'!"’ zcal b od 13
- L o
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

FOELIEA HRUVATIER
OWAlHI D O OEIJERD

IZVADAE IZ J008EOS REGTETHA
FUEJE T UELoR

PODRIMNICH BR. D02

DIELATHOSTE PODRUINICE:
provedby preventivnih mie=ra zadtite od pofara,
padanie pafara L agadavanie ljudl | imcvine
pyrofenih pofarom,
LG # - Dbavijenje posalows ispitivanja ispravnosti
gtabilnifh tnetalaciis namijenje=nih za gas=pgs 4
dotavy palara,

19 = - Ooavljanje mjerenia | predyidanja bulke o
scedind w kojoj ljudi rade i borawve,
i = Ohav]ljanie poslova zadtite ns redus 1, 1zrads

progiens opasnesaci, 2, ocapesobljavanie cadnika
Ea rad ma silguran mafing 3. lapitivanja
strojeva 1 uredaja 5 povelanin opasnostimna, 4.
implolvan)e U yadhnom oxolifa; -ispitavanys
Clzlkalnih dlmbanliEa, =lapdtivan|sa Remijskih
cimbeninn; -cbhavijan]e poslovd Rierania 2vdlne

fgolacije

ig - = Obavlian)s pealova proviece lspravoosti
pPlinskih imatalaclia

18 & - Dpawvljanje pselova Lirade prociensa ugroZenocstcl
od poXaca i tehrmolofike aksploziis

1z = = Qavlianie etrutnibh poslowa pracanja emisidja o
ZFIE

ig - Sbavlianje poslova pragleda 1 ifspitivania
elakeridnik instalacijs L strojarskin
inatalaclia

18 - Ghavljanje poslova pregleds 1 ispitivanja

miekbri®mih inatalaciia & prostorinma vgrofenis
od eksploziis

18 =+ - Obavlianie po=lova projektiranija L nadzora nac
gragnjom alaktriZnlh b atcojarskih instalacija

13 = = Obavljanje poslova izrade elab<reta zaftite na
tadu 1 prikazes mjere raltite o4 pofars

19 = — Obawljanja poslova vodenja radtite na rado o
pravnim subjektina

5 b R = Ohavliani= uslufnih radowa pa EBrogevika
onitarn)s plevidbe

s = — Obrazovanje cdraglin 1 gstals obrazavarje: -

radnika za rad na FiguFafn Radin, -poslodawves 1
gvladtenika poslodavca, —poviaranlka radoika, -
rukowodital }4 swdkuacijom 1 spasavaniem

iy = - Dbavljanje konzaltimgs b Lofenjeringa w zadciti
na redu, zedtiti od pofara 1 zagcltl cholida

18 . = Tatralivanie L ekspecimentalnl Fazvaej u
Lehnifiin L tehrglodkin s=nanoscims

g -# = Buradnija u nedunarcdnin praiektima 1 strofna
panoe

1 =« = Degand gacija Euﬂju:ﬂrﬂn]m, qtru&nsh # Kupoora
seninara L oedad Fn

18 = — Trgowina ra n;lu,; u-,;Hp, ba; orufi=m,
atrelqivom, lijekoewins i bm:nughﬁ

D004, 2014-12-04 N9:05:55 Ecranicas T og+%3
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(REFUBLIKA HEVATIEAL
Ill!_"I;'F'.GEI':.'.HLEI:III 500 U QEIJEED

SUBJERT UPLEA

IEVADAR T2 JUDSRSG PESISTRA

PODRUENTCA RR, O0F
DIELATHOSTT PODRUIKICE:

1%
1%

1%
13

14

15

14

19
19

19

1%

" =

Opavijanis poslovs ispitivania ispravnosti
sustava ma detakolijy plinova | pars
Dbavljanja poslova izrada sceadnlh podloga L
elaborata zaftite ckolifs
Fragled | ociena sukladno=ti dizala
Cojena strucnes oeposoblienost: odriavatelia
dizala
Chavrlianje tehnifke bontrola L pregleda
shilonidts
Obhav]tanie posleva nedzors zafSbtlb= na coedo na
priveansnim gradiliitips = paslovi oordinators
raitite nma rado
Obavljanje poslova enerpetskog certificirania
Egpads
ibavljanje poilove mierenjia vibracijas
ODbavlijanje strifnih poslova zaftlis od buks: 1,
dkustitna mjecenjar nijerenje rarine bUkEs,
mijarenje Evuatne fmslacije, 2. projektiranje,
adnosed preadgvidanis ragine ke, 3, ifzrada
karata buke i akcijskih plinowa, 4, Larada
strudnih podloge gle=de zmditite od boke 2a
dokumante proflernog uredenia svih razima i
skata za njlhove proveder)e, 3. irzrsda procjena
utjecaja buke na ockolid
Obavlisnje strufnih poslowvs i@ podrucia zadtite
oEolibas 1. ifrada studija o ctjeacaje zahwata
na okoltd, 4. {frada =laborsta o rastcitl
okolifa koji se cdrncsi na zahvate na koje nije
progpisana aobvezna procjema, 3. igrads elaborata
o Eahnhifka-teknolofkor ciefenju za postrocianie
vezano za abjedinienie uwjeta raftite okolida,
4. pripremsa 1 obrada dokunentsaciie vezans za
gahtijev za wbvrdivanje cojedinjenih dvists
zalitice okollda ukljuluioeéi i Lzrado analize |
elaborate kojli prethads zabbjewvu, 5. izzada
lzviedca o migurnoati 1 irrade prosisns #teca
nastalih U okslléu, &, 1zrada L pravjera =
verifikacija [revlzija) posebnih elaborata,
proraduna i projekcija za patrebs sszcsvncs
akalilia i ra potrebe Reglastra cnadifdavanja
okollla, 7, izrads programa zadtite okolisas
ukljufujoéi akcijske Plamscve | izredu izvijelsa
0 stanju okalifa, 8. pratwnie skanim iz
piEudja faftite okolifa
Obavljaris strufnih poslowva iz podsudis zadrice
pricode: 1. lzcads studlja o pribvacljivosti
plafiirancg zahvata u podeudiu prirods, 2,
lavada piograma zaftite prireda, planove
upravljanja 1 iE#?ﬁEH;h flanova €m izviedéa o
=tanju prirode, 3yl isrdada studiis prociena

1
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REFURLIEA HRVATSHA
TROCOVACHI 50D O Q2IJEKU

LEYARAKR I3 EUDEHDE DEGIETER

SUBJEET UFEISA

papabERICA BR., 402

DJELATHCETI POORLD2MICE:

rizika uvcdanja, porovnog uvodenla L uegeias
divljih suoiti, 4. pracenia stanja o podeusyl
AL lle pritods

15 = = Ohavljanja strudalh poglevs U podrodiu
planirania zaftite 1 spadiavanjas: l. prociene
ugrafenosati jedinlca -loklane 1 podrufne
(IRgiGRalne) sanoupcayes, 2. plana zaftita 1
Epafiavnia Jedinlcoe lokialme | podrifne
(regipnalne| sanouprave, 2. vapjskog plana
jedinice podrufne |[regiomalne! sapmauprave 24
ggpratavanie velikih neareéa koje wkijufuiju
epasns tvarl, 4. radclambi o praéenjo stanja L
izsjelca o ptaniy SuAtA&Ys Fabtite @ pos=bnik
=laborsta prorafduna 1 projeakclia o sudstac
radtite 1 spafavanis

19 = - Savietovanie u verl s poslovanian i
upravijanjamn

13 = - PFratenije [mijecenje) anisdja @ Erak dz
papekreinih izvora

A = DOpbavijanjs praicva pratenia kvalitete zraka

DOS0EE OVLASTENE IR ZASTUEREIED

189 IvAN BABIC, OTB: SZO3RTO4444
Wifnjevec, FHEEA WISESLAVE 13
19 = o=cba ovlabtena da v pealovaniy podruinice zastupa

osnlwads
18 - mastepnl poadrifnice
18 = woditel] podrolinice, TAstups podrufnicu o ckvlru

poalovanis podrofnica

PODRUENICA PE. D03

TVRTEA PODROLIRNICE:
0 EANOD IA UNRPREBIVANIE SIGIRNOSTI d.d. Osijek, Cantss Tagreb

EIEDISTE/RORES A PODRUIRICE:

29 Zagrab (Gead Zagreb)
Bukovalka casta 345

DIELATHOSTI PODRUEMICE:
20 = Strifno ocsposchiljavanje cwaoba kaje ukuoju
gpdAnsh Lvarima 1 provola apasns tvari; dzurav
osposobl javania vaisda za pridaver
radioaktivmih teaei,
20 = = (xayijani= pocsiova
provadby preventiv
gatenjo podace L
BjraZenin polarcmy|

fgrhl y8vania putanstua za
rajara. zakilie od pofarca,
5iduanje 1joudi 1 imcvine

a0 = Obsvljanje poslova Lspitlvanja isprasnosti
D004, Z014-12=09 03108158 Stranicar U n-d,"ﬁ
o T
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

EEEUBLIEE HAWATEHA
TREEVREKT St 17 oSt Jesd

IZVALAE TR SUNSEGS EESISTRA

ETETERT UPIEA

BOCROZNICK BR. 003

CIELATHOSTI POQROXHICE:
afaiinih inastalacija namijendenit za gafenia |
dojavy pskara,

20 @ - Dbaviljanje mjerenia i predvidania buke o
aredinl o kojod Ljudi rasde | borfaisa,
20 ¢ = Obavljant= poalova zadtite na rade: 1. lzpada

FEacjens opasnosti, . osposobljavanje radnilka
za rad na siguran nallsn, 3. i=pltivanie=
strojeva i nredadja = povedanin opasnostims; 4.
ispitivanie u radnon okolifur —ispitavania
tizlkalnlh Sinbenika. -ismpitivanjs kemijskih
Simbanika; =obavlijania poelova njerenja zwufna

trolaciie

20 = (bavljanis poslova proviere ispravnocetil
plinekih instalaciia

20, - Obavijanja poslows iprades procimma ugrofenasti
cd polara L tennolcdke sksplozije

ZD ® = Dhavlianie struénih poslowa prafdeanis enisijs u
2Eak

<0 @ — Dbavljanie pealova pregleds 1 ispdtivania
elektridnih instalaciia & atrojacskih
inaealasiqn

4 - = Dhavlianie poslova pregleda i lapitlvanias

aleRtriinlh LfztAalacijs u prostorima ugrofanin
od =ksplozija

2. . = Ubavlianie po=lova projekcirania L nadzors nad
gradnjem slektcidnih &1 strojarekll inatalacziis

2 = — Obavljanje posleva iziade elaborata zalcits na
radu 1 prikeza mjera zalclee od pofsrca

20 - fxavijanje poslova vodenja zaftlte na rodu o
pravnim subjskLinas

0 = = Coavljanie uslulnih radowa na brodovima
unutearnje plovidba

ZE = — Chraievanie gdreslih i ostalo chragovanisr -

radnika za gad fa siquran nadin, -posledawca i
avlaldtantia poslodares, —poviecentka radnilka, =
Fukivroditeljs evakuacijom 1 spadavanjem

20 = - Obavlianie konzaltinga 1 isfsnierings u zedtitt
na radu, 2FATICL od poZacas L zadtitl akalifs
1 R = Istrafivanje i aksperinencslnl razvoy o
tehnidkim i tehnolofkinm =namsatima
g = = Buradnja o medunarcédnin projektima 1 sLrisna
promad
F{e B = Dpgénizacija sawvjetavania, strudénih skopova,
paminara 1 pedsieira
o = = Trgovina na malo i1 veliko, osim crulies,
gtreljivom, lijekevima L otrovima
a0 = = Chawlijanje poslova ifspit pravnoatl
sustava 2a detekcifu plimdwa A pdya
i * - Obavijanje posleva izrade strwfnih podlogs i
elaborsts raltite akslida .
D004, 2014-12-0& 05:05; 59 GEtcamical 10 13
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REFUBLIEA HRYVATIHA

TRECAVALHET 3UD U SSTJERU

IZVADRRE [I SUDEHOS EEGIATRA

SUBEJEET UELEA

FobEUENICA BR,

OJELATHOSTI FOORUBHICE:

20
il

Z

2

24

-
-

2
-

2d

e

24

L]

L

- Pragled 1l ocijeans sukladooeti dizala

— Docjlena atradne osposablienozscl adriavatelis

dizsls

Dbavljanie tehnidhe kontrole i pregleda

sklaniita

= Dbavijanje poslova nadzora raltlse na rado na

privrem=nin gradiliftima - posiovl koordinatsra

TANCIEE NA cadu

Dbavljanje posleva epecgetskog cerctificirania

Egrann

thavlisanie poslova mjarenja wibraclja

SavlYanies strufnih poslova rastite od buka: 1.

atustiérna mjerenja: mjaranis razine buke,

njer=nje rvutne izoslaclie. I. Erajekclranis,

adrseno predridande razine boks, 3. lzrada

Larata buke | akcliyskih plinowa, 4. izrada

stmmtolh podlagas gleade xs8tite od buke= za

dokunente prostornog wuradarja a¥ih catina 1

dkata za miihowo pravocdanije, L. lirada procijsnes

uCjecaia buke na okolig

- Doavljanle atrufnih poslowa 17 podrufda zadtite
akolidar 1. dzyada srudija o ukjscajo zabvats
na okeli&, 2. izrada alaborata o FaEbiti
okollfa ka3l == odnosi na zahvats pa kaje nije
propisana ohbwerns prociemsa, 3. izrada alabacata
o tehnifko-tehnolofkom t3ef=nju za postroienie
verano ra objedinmjenje uwistd zaltite okolifa,
i. priprema i obrads dokumentasije vsefars e
zehtjew za utvedivanie cbjedinjenih uvjeta
gaktite okolifa okljofudedi | irradu soelize 1
@laborate koji prethode zahtiyawy, 5. f[gcada
lrviedin o aigurtssti 1 izrade procjena Stets
nantalih u okoliiBa, &, fErads L prdvjera -
weEiflkacijs |revizija) posebnik slaborata,
prorafuna | projekcija s pobrobe astavoca
okalids i 23 poteebe Pegiestra onofiféavania
akolis, 7. lzrada pregrama zadtite ckolila
deljeaiudd akcijske Flamsve | ferach izojaséa
O stanjo skalifa, B, praftenja stamia if
podrudia zakrite pRalids

= Obavlianje strufnih poslera |§ podrudis safcice
privodal 1. [frada studija o pedbwvatliivgsti
planiranog zahvaea u podrufie prliods, 2,
izrade prograns 2altlts prirods, planoes
upravliania i skoijskin plandva be izvi=%ia o
stanju prlfede, 1. izrada scudliia grocisne
rizika gvodan]a, ponovhog ovadenja 1 wrzgoia
divljih swojti, 4. pradenie Skanja o podrofiu
ZAATLCH pricode

- Dbawlianie atrisinah poslowva u pedrudiu

D004, 2014=10-01% OBia9:cas Seranical |4 &d LS
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

{;1f?  REPUBLIKA HRVATERA
4 PREOVACKET SUD U 08T JEXD

L
ﬁ‘, PR 4 IZVADAK IZ SULSEDG REGISTEM

SOBJEET UPIEA

PODRUINICA BR, 003
DJELATMOSTI FOCRUIKICE:

planiranja zaftite i epadlavariai 1. praciene

uqr&tunnutl Jedinica loklane 1 podrodng

iregionalne) samouprave, I. plana zaftlte |

spafavnia jedinice lokalme i podrudne
(Fagicnalnal damaupEave, I, vaniskog plana

Jedinice podrudne (Faglenslne: samocuprave za

spredavanie velikih nesrada kaje whliuduju

cpasne Lvari. 9. rafflanbi o pracenju stanja |
izvjedds a aLanjue sus=tava zaltite i pozebnih

alsborats proraduna L pEajeksiis o sustavo
Zagtite | spafavTanis

24 = = Bavijatevanie o wezi = po=lovangem 4
apravlianjamn
b - Fratenje (mjérenie| snlazils o #cek 1z

nepokretnih Lrvora

bl I = (kavljanie poslova pradenja kvalitets rraka

GESHE OVLASTENE TR IASTUFANJIE:

20 ‘BOJAN TOMIC, OIB: A3I0JI13358098
Bukovlje, FIROV ERAJ 43

21 = guoba ovlaftena da O poslevsniis podru¥nice zastipa
SEnivads

20 - EASTUpRikE podradnlce

2l = woditel] podrulnled, sastupa podruofnicd o okrieg

poslovanja podruinica

DSTALI PODALCI=

BUL 1-79&3

Tenelini kapital osnivafac 540.0040,00 ko

Ccllisks o izomjeni odbioka o cenivaniu podroinice od
T-L1.2000.9. kola =e odnosi na promijeny sjsdidcs

podruinice.

B #a sjednici Badzfornog odboes ed 01.03.2004. zheg ieteka

m &g =

mandata rafrlieden Je kao diredtor Visks Bijukowis, te je

PFOnoVmo lmeanovan me fiovl mandat
FINAMCTIESKA LIVIESSA:
Eredans . Ged. Ra razdoblie Prata lzvwiedtaja
el 02,07.14 2093 91,031,133 - 31,12.13 GFI-ROD igviedita;

Opiss u glavnu Enjigo provell sus

AB0 Tt _ Datum Hariv =ods
0087 T-5574410=5 1€, 1271587 Troovadkiibud u Osijekn g
0002 Tt-58/112-4 23.02.1888 Trgovatikl sud u Osijeku
0003 Te-28/575-2 02, 07,1888  Trgovacki aud u Osije=ko i
%]
Do0d, Z0L4=1d=04 02109199 ' Atranica: l¢ op [
fi
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

REPURLIER HEVATSHS

TRGOVASKI 200 U OSIJEED
IZIVADRE 1T SUDEECG RECGISTRA

SUBJERT OFIEA

R30 Tt

0004 Tr-55/281-3
J0058 TE-85/343-6
Q006 Te={d 6053
Qo007 TE-O1/4L18—4
OO0 Te=045520=2
ooog TC=06/66=5
o010 TE-aT/20h—4
0011 TE-08/39=3
G012 TEe-8/505-2
o013y T-09/15%32-2
Crld Te-L0/1513-€
CFlS Te=11/68<2
001& Te=11¢15E0=2
1T TE-13/24F0-3
(018 Te-14/191-2
0015 TE=14/4837-8
0020 Te=14/4705-8

il ¢
[T !
EL )
i1 i
L] !
ad i/

Dpisa u glavau knjiau provell sui

Oatum

- 03,03.1999

20.03.1598
19.17.3044
23,04 2041
0E.0%.2004
30.01.2008
2%.,06,2007
04.03,2008
09.0&, 2008
29_0%.200%
11.10;Z01E0
1F. 1. 3011
2B, 2011
Lo, D6.2011
I1.001.3014
24.10.2014
24.10.2014
20.07,2009
27102010
06-07,20L1
25072012
o8, 07,2013
02.07,.30149

O Osljeko, d4. prosinca 2014,

VA [ZWADAK VIERAN JE RVORNSY

LT:JLuﬁm??w?ﬁjﬂlr'--;-nu

oA -

TREOWALT DL
osijek, D& -12- 2014

s

L)

CEUEEL

aziv =uda
Trgocvacikl
Tigovatki
Trgouvatki
Trgavalkl
Trgavadid
Trgavafki
Trgawvalfki
Trgovatka
Tegeradks
Tegovadkl
Trgovadil
Troocvadkl
Trocvaski
Trgovadiki
Trgavatkl
Trgovacki
Trgowvadhkl
elakironid
glaktronid

mad
aad
Ri4d
Hiad
Sl
SLed

@isd
ki
kL

emlakirooliki
elektronlékl
elektronitki
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REPUBLIKA HRVATSKA, S L E IR
MINISTARSTVE GRADNTELISTVA — & Y ¥ e
| PROSTORNOGA UREDENJ#A —L W [ Y

10000 Zagren, Uica Aspuiiis Ausiia 20 | =
L
Tak o) 37a3 &dd Fme 014 3772 8232 e —-I_J,?__:"‘-.- |

KLASA: LP/1-360-02/12-18/04

LRBOD: 531-06-12-5
Zagreb, 30, istopada X112

Ministarshvo graditetistva | prostormegs uredenia, na temelju danka 22, stavka 3. Zakona o
udinkewitom koriStenju energije u neposredno potroind (Marodne nowving, br. 15208 |
E5/12}, povodom zaheva tertke ZAVOD ZA UNAPREETVANIE SIGURNQSTI d.d. iz Osjeka,
Trg Leva Mirskog 3710, zastupane po direktory Vinku Bijukovicy, za davanje ovlasterjas za
provodenje energetskih pregieda | enerpatsko certficiranie zgrada, donoesi

RIESEMNIE

. ZANDODU ZA UNAPREDIVANIE SIGURNOSTI d.d. iz Dsijeka, Trg Lava Mirskog 37101 OIB
AF42273157, daje se ordaltenje 2a:

= prowpdenio onergetskih pregleda | enengetsko  cerdificiranfe porada s Ednostaeaninm
tehinifcm sustavom,

- gngrgatsio carbficiranie zgrada sa sodensmn tehrickim sustayom |

- provodenie enargetskih pregleda zgrada sa sioFenim tehnickam sustavom - u dijelu ko
se ndnosl na strojarskl dio tehnickog sustave zgrade.

1L Utvrduje se da je Mario Levanic, dipl. Ing. stroj., OIB 57626580886, osoba imenavana a

potpishvanje dokumentacile o prowedsnim  energetskim  pregledima | enemgetskih
certifikata koje provedi, odnosno (zdaje trtka ZAVOD ZA UMAPREDIVANIE SIGURMOST]

.. iz Dsijeka,
I, Owlastanje iz todke 1. ovoga rfefanja vadi 3 godine od dana izvrnast owoga riefania.

V. Padaci iz avoos rjedenja upisat de & po njegoue] Inerinestl u Registar aviastenih osoba
2 obavijanje energetskih predleda i energetske cerificranje rgrada pod registarskim
brojem: B-7472010.

Obrazliofenje

Tyrtka ZAVOD ZA UNAPREDIVANIE SIGURRCSTI d.d. iz Osijeka, Trg Lava Mirskog

311, 018 83442273157 (u dalinjem tescsty: podnosEef] zahtjewa) dana 23. spnja 2012

podnijeta je awom Ministarstyu zehtiey ma davanje ovladtenja za:

- provodenie enengetskoh pregleda | energetsko certifidranie 2orada = jednastavnim
tehniCkim sustavom,

- energetsko certificiran)e zgrada <a sledenim tehniflan sustaeom |

provodenje energetskin pregleda zgrada sa saferm tehnilkim sustavom — u dfelu koji

se pdnosl na strokarski dio tEhnifog sustava grade.
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Na siednici odrfanoj 21. rujra 2012, Povierenstwo je izvidile wvid u zahiiev |
dostavijene isprave | dokaze uz zahtjey | utvrdilo da je podnositet] zahtjeva prilodio potrebne
isprave i dokaze sukladno Sanku 19, Praviinka o wjetima | mjerilima za osobe koje provoda
energetske preglede | energetsko certificiranje zgrada (Masodne novine®, broj 113708 |
B9/09), te da ispunjave uwiete za abavijanje poslova peopisanih Slandma 7., 8. | 9. tog
Pravilnika, za posiove koje zahtjevom tradi.

Danom irvrinasth ovoga rjesenjs stevdia se van snege rjedenfe Ministarshsa zaftite
ckolita, prostornog uredenis | graditelistva KLASA: UP/T-360-02/10-18/67, URBRD]: 531-01-
10-7 izdano 2. prosinca 2010, kopm je ZAVODU 28 UNAPREENVANIE SIGURMNOSTT d.d. ix
Qsijeka, Trg Lava Mirskog 3/111, dano oviastenje za provosdenjs energetskih pregleds |
energetsko certificranje zgrada.

Bududl da je zahtjev podnesen u rolu kako ja propisano u Clanku 20, staviu 2.
Zakona o izmenama | dopurama Zakona o winkowitom koriStenju energije u neposrednog
patrodni ( Marodne nosine”, be. 55/12), a podnositel] 2ahtieva je ispunie | uviet z flanka 53.
Pravilnika o wvjetima | mjerima za osobe koje provode energetske preglede gradewina |
energelsko cerificiranje ngrada (Marcdre novine”, br, BLA1Z), odiufens je kao u tolki L
dispogitive ovoga rjiesenia.

U tocki II. dispozitive ovoga resenja odludeno je u skledu $ odredbom Sanka 10.
Pravilnika o wyjcetima | mjerima za osobe koje provode energetske preglede gradeving i
energetsko certifidranje zgrada (Marodne novine®, br. 81/12),

U tofkl IL dispozitiva ovoga riedenja odiuleno je u skladu s ocdredbom &anka 13.
stavka 2. Pravilnika o uwjetima | mjerima za osobe kaje provode energetske preglede
gradevina | energetsko certificiranie zgrada [ MNarodne nowine”, be. 81/12).

U tacki IV. dispozitiva owoge Heloenja odiuvfena je u skladu s odredbom fanka 33,
stavka 1. Prasilnika o uvietima | mjerima za osobe kaje provode energetske pregleds
gradeving | energetsho cartificiranie mgrade [ MNerodne novine”, be. 81/12).

Upravna pristajba ra izdavanjs ovoge rfedenjs pladena jo pa Tar. br. 1.1 2. Zekana o
upravnim pristojbama { MNarodne novine®, broj B/06, 77,06, 95/97, 131707, 68/08, 66/99,
145/99, 30000, 116/D0, 163,03, 17/04, 110/04, 141704, 150,05, 153/05, 120006, 117/07,
25/08, 60/08, 20,10, 69/10 i 126/11) v iznosu 70,00 kn u drefavnim biljesma emisije
Republike Hrvatske, koji su raljepljeni na zahtjevu i ponisteni pecatom ovoga Ministarstva.

LUPUTA O PRAVMOM LIJEKLY:

PFrotiv ovoga riesanja Zalba nije dopustana, all se mode pakrenut! upravnl spor pred
Uprasnim sudom Republike Hrvatske u fagrebu. Upravnl spor pokrefe se tufbom koja se
podnosi u roku od 30 dana od dana dostave owoga rjedenis, a predaje se nepasredno il
praporudend pastom Upravnom sudu Republike Hrvatske.

DOSTANITI: R
L, ZAVOD ZA UNAPREBTVANIE SIGURNOSTI d.d., 31000 Osijek, Trg Lava Mirskog 3/II1,
R.5. povratricom, 2 primjerka
2. Registar oviastenih osoba = po iperinost] -ovdje
3, Spis — ovdje

LR - BE0-0y 1.2 180 ]

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
OSIJEK, Trg Lava Mirskog 3/I11

106/110



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

REPUBLIKA HRVATSKA
MINIETARETVO GRADITELISTVA
| PROSTORNOGA USEDENA
10000 Zagrab, Wiics Regiublive Ausrije 20
Tel O ITHE ddd Fac 047 377 &1

KLASA: UP/T-360-07/13-18/101
URBROT: 531-06-13-3
Zagreb, 22, srpnja 2013,

Ministarstvo graditeljstva i prostornpoga uredenja, na temelju denika 22, stevie 3. Zakona
uéinkavitom koritenju energije u neposredna] potrodingi (Narodne povine™, br. 152/08
a/11), povodom zahtjeva tvrtke DAKOVDPROJEET doo., i Dakova, Vijenac
Alojzifa Stepinca 10, zestupane po dinektoru Frani Miledu, dipl. ing. grad.,
aviastenja za provadenje enargetskh pregloda | energetsio certificiranie zgrada, donosi

i

RIESENIE

. DAKOVOPROJEET-u d.o.o., Iz Dakova, Vijenac kardinals Aojrfls Steginca 10, OB
19608399915, daje se oviadtenje za:

« provodenje enargatskih pregleds | energetsko  certifidianie zgrada 5 jednostavnim
tahnifkim sustavom,

- erargetsko certificiranje zgrads sa skadenim tehmidion sustavom |

« provodenje encrgetskih pregleds rgrada sa slodenim tehnifidm sustavom | ostash
gradevina = u dijelu koj 5o odnosl na arhitektonskd odnosno gradevinsid .

IL. Utvrduje se da je Krunostay Bags, dipl. ing. grad., OI8 35423800144, oscha imencvans
s potpigvanje dokumantadie o provedendm ensrgetidem pregledima | ensgetskih
certfikata 2grada koje provod, adnasno zdaje DAKDVOPROJEXT d.o.0, iz Dakova.

11 Oattenie iz todke 1. ovoga rjeden)a vali 3 godine od dans inrinosti ovogs rietenta.

IV. Podacl 1z ovoga rielenja upisat o w2 po njegave] zvrEnostl v Registar ovialtenih osoba
;L:am#;j; m:ragmk.lh pregleda | energetsko certiiciranie 2grada pod rogistassiim
m: 172012,

Obrazloienje

CAROVOPROJEKT dao.a., @ Dakova, Vijgmas kardinala Alojrda Stepinca 10, OIB
14608299915 {u dadjnjern tekstu: podnositel) zabitjeva), dana 14, svibnja 2013, podeio o
avam Ministarsteu zahtjey m lpmjeny oviadtenis ra:

- provedenje energetskih pregieda | encrgetsko certicianie xgrada s jednostanim
tehniCkim sustavam,

- energelsko certificranje 2grada s slodenim tehaikim sustavom |

- provedenje enerpatskih propioda Igrada sa slodenim tehnillim satavom | catalih
gridleving = u dijely kojl se odnos na arbReldonskd odaosnoe gradedmid do.

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
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Hmhltﬂuhwmmulnrﬂnimuhjrmh:“lddﬂuuﬂhhiﬂ-imnlh
& o udetima | mierlimd za osobe koje provode energetske preglode gradevina |
enerpetsko certificiranje zgrada {Narodne novine®, B1/12 | &4/13), te bodud da Bpunjava
uvjete ma obavijanje posiova propisandh fandma 9. | 10, tog Praviinika, za posiove koje
zahtjevom tradl, odudeno je kao u tofkd L. dispozitiva ovoga rjetenia.

Danom tzvrEnost ovoga rjelenja stavija se van snage relenje Minstarstva zalilte
okolda, prostomog uredenja | graditeljstva KLASA: UP/1-360-02/12-16/53, URBRO): 531-01-
125 izdano 23, svibnja 2012, kojim je DAKOVOPROJEXT-W diowo., @ Dakova, Vijenac
kardinala Alojrija Stepinca 10, OB 14606309615, dano oviadtenie 2a provoden)e enengetskin
progheda | erergatsko certificrange agrada.

U tofkl 1L dspozitiva ovoga rlslenja odiufens je u skdatdy s odredbom anka 10.
Pravilmka © wietima | mperfima za csobe koje provode energetske preglede gradeving i
energetsko certificiranie zgrada (JNesadne novine™, br. B1/12 | 64/13).

U todkl I, disportive ovoga riefende odiufena je U skisdy 3 odredbom Sanks 13,
stavka 2. Praviinika © uvjetima | mjerlima ta osobe koje provode energetske proglede
gradevina | energetsko certifidranie agrada ( Narodne novine”™, be, 81712 § 64/13).

U ol 1V, disportiva ovoga riesenja odutent je v skdadu 5 odrodbom Sanka 13,
“tavka 1. Praviinika o uvietrma | mjedlima 2o osobe koje provode energetske pregiode
gradevina | energetsko certificdiranie 2grada ( Narodne noving”™, br, 81/12 1 64/13).

upraviim pristojoama (Narodne navine®, beoj 898, 77/98, 9597, l!l.j"ll‘? -EEI'H.. 66199,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/D4, 110/04, 14104, 150/05, 153/05, 129/06, 11707,
25/08, 60/08, 20/10, 56/10, 126/11, 112/12 i 19/13) u oy 70,00 kn u crkavnim bitjesma
mw Hrvatsks, wofl su zalijeplenl na zahijevu | ponilienl pedatom ovoga

UPUTA O PRANNOM LIMEKL!:

Protiv cvoga relenja falba nije doputena, all se mobe polrenut] upravel spor
Uprawnim sudom Republike Hrvatske u Zagrebu. Upmﬂlwmnth;
podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovoge riedenia, & pradale se NePORTEGNG
preporutena poftom Upravnom sudu Republike Hrvatsice,

IEE

DOSTAVITI:
(1, Bakovoprejekt d.a,0., i
31400 Dakovo, Wijensc kardinals Alojzija Stapinca 10
R. s povratnicom, 2 primjerka
2. Reglstar oviadtenih ascba - po levriinosti -ovwdie
3, Spis - avd)e

L1360 0571 3- 10/ E 01 |
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GRADITELJSTVA

| PROSTORNOGA URERENJA
10000 Zagreb, Uica Republike Austrije 20
Tel: 01/ 3782 444 Fax: D1/ 3772 822
KLASA: UP/I-360-02/14-18/660
URBROI: 531-04-2-14-4
Zagreb, 26. lipnja 2014,

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, na temelju €lanka 22. stavka 3. Zakona o
ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potroénji (,Narodne novine®, br. 152/08, 55/12,
101/13 i 14/14), povodom zahtjeva tvrtke INEL d.o.o. iz Dakova, Kralja Stjepana Driislava 23,
zastupane po direktoru Darku Angebrandtu, dipl. ing. el, za davanje ovlastenja za provodenje
energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada u dijelu koji se odnosi na energetske
preglede ostalih gradevina, donaosi

RIESENIJE

I Tvrtki INEL d.o.0. iz Dakova, Kralja Stjepana Driislava 23, OIB 08804394967, daje se
ovlastenje za:

energetski pregled ostalih gradevina - u dijelu koji se odnosi na elektrotehniéki dio tehnitkog
sustava i sustave automatskog reguliranja i upravijanja i
— energetski pregled javne rasviete.

II. Utvrduje se da je Darko Angebrandt, dipl. ing. el., OIB 63537492767, osoba imenovana za
potpisivanje dokumnentacije o provedenim energetskim pregledima ostalih gradevina koje
provodi, odnosno izdaje tvrtka INEL d.o.o. iz Dakova,

[Il. Utvrduje se da ce Darko Angebrandt, dipl. ing. el., OIB 63937492767, provoditi radnje |
postupke energetskih pregleda ostalih gradevina - u dijelu koji se odnosi na elektratehnicki dio
tehnickog sustava | sustave automatskog reguliranja i upravlianja te energetskog pregleda
javne rasvjete, koje provodi tvrtka INEL d.o.0. iz Dakova.

[V. Ovlastenje iz tocke I ovoga rjeSenja vaZi 3 godine od dana izvrinosti ovoga rjegena.

/. Podaci iz ovoga rieSenja upisat ¢e se po njegovoj izvrSnosti u Registar ovlastenih osoba za
obavljanje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada pod registarskim brojem:
P-150/2011.

ObrazloZenje
fvrtka INEL d.o.0. iz Dakova, Kralja Stjepana Driislava 23, OIB 08804394967 (u daljnjem tekstu:

)odnositelj zahtjeva), zastupana po direktoru Darku Angebrandtu, dipl. ing. el., dana 30. travnja
1014. podnijela je ovom Ministarstvu zahtjev za davanje ovlastenja za:

~ energetski pregled ostalih gradevina - u dijelu koji se odnosi na elektrotehnicki dio tehnitkog
sustava i sustave automatskog reguliranja i upravijanja i

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
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— energetski pregled javne rasviete.

Uz zahtjev podnositelj zahtjeva priloZio je sve isprave i dokaze u skladu s flankom 16. Pravilnika o
uvjeima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada (,Narodne novine", broj 81/12 1 64/13), (dalje u tekstu: Pravilnik) te bududi da
ispunjava uvjete propisane clancima 9. i 10. Pravilnika za provodenje energetskih pregleda ostalih
gradevina, odluceno je kao u tocki I. dispozitiva ovoga rjeSenja.

Danom izvrSnosti ovoga rjeSenja stavlija se van snage rjeSenje Ministarstva zadtite okolida,
prostornog uredenja i graditeljstva KLASA: UP/I-360-02/11-18/91, URBROJ: 531-01-11-4 izdano
27. srpnja 2011., kojim je twvrtki INEL d.o.0. iz Dakova, Kralja Stjepana Drzislava 23, OIB
08804394967, dano ovlastenje za provodenje energetskih pregleda | energetsko certificiranje
zZgrada.

U tocki I1. dispozitiva ovoga riedenja odluceno je u skladu s odredbom élanka 10. Pravilnika.

U tocki III. dispozitiva ovoga rjesenja odlueno je u skladu s odredbom ¢lanka 14. stavka 3.
Pravilnika.

U tocki IV, dispozitiva ovoga rieSenja odluceno je u skladu s odredbom ¢lanka 13. stavka 2.
Pravilnika.

U tocki V. dispozitiva ovoga rjeSenja odluceno je u skladu s odredbom ¢lanka 33. stavka 1.
Pravilnika.

Temeljem odredbe clanka 198. stavka 1. tocke 9. Zakona primjenjuje se Pravilnik o uvietima i
mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina | energetsko certificiranje zgrada
(.Narodne novine®, broj 81/12 i 64/13) do stupanja na snagu pravilnika koji se donose na temelju
oviasti iz toga Zakona, u dijelu u kojem nije u suprotnosti s odredbama toga Zakona.

Slijedom navedenog, a u smislu odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(,Narodne novine®, br, 47/09) doneseno je avo risienje.

Upravna pristojba za izdavanje ovoga rjeSenja placena je po Tar. br. 1. i 2. Zakona o upravnim
pristojbama (,Narodne novine", broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30,00,
116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14 i 69/14) u iznosu 70,00 kn u drzavnim biljezima emisije
Republike Hrvatske, koji su zalijepljeni na zahtjevu i ponisteni pecatom ovoga Ministarstva.

UPUTA O PRAVNOM LTIEKU:

Protiv ovoga rjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor pred Upravnim
sudom u Osijeku. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovaga riesenja, a predaje se neposredno il preporuceno postom Upravnom sudu u Osijeku.

. o

'?-. {_, fJ{ngE_‘i)qﬁ
DOSTAVITI: o ;fpﬁ‘?'
1, INEL d.o.o., e
31400 Dakovo, Kralja Stjepana Driislava 23,
R. s povratnicom, 2 primjerka
2. Registar oviastenih osoba — po izvrsnosti - ovdije
3. Spis — ovdje
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