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B. TEHNICKI DIO

I. TEHNICKI OPIS

UvOD

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija Krunske utvrde, Barutane i otvorenog
prostora oko istih. Krunska utvrda nalazi se na k.¢. 653, 654/1 1 654/2 k.o. Tvrdavica-
Podravlje, a koja se nalazi u sklopu zasti¢ene Kulturno- povijesne cjeline grada Osijeka —
Rjesenje, Klasa: UP-1-612-08/09-06/0372, Urbroj: 532-04-01-01/04-09-02 od 18.11.2009.,
koja je upisana u Registar kulturnih dobara RH, Listu zaSti¢enih kulturnih dobara pod br. Z-
4341.

Sadrzaj je utvrden projektnim zadatkom narucitelja GRADA OSIJEKA, Kuhaceva 9,
Osijek, a sukladno kojem je izraden idejni projekt oznake IP_164-2018 G2 koji je izraden u
sijeCnju 2019.g. u arhitektonskom uredu Randi¢ i suradnici d.o.o., projektant mr.sc. Sasa
Randi¢, dipl.ing.arh.

POSTOJECE STANJE

Na predmetnoj novoformiranoj Cestici k.¢. 653 k.o. Tvrdavica-Podravlje (odnosno na k.¢.653
1 654/1 ko. Tvrdavica-Podravlje) nalazi se slijedece postojece gradevine:
- Bastioni I i II, koji poticu sa pocetka 18 stoljeca, ali su rekonstruirani prema tokom 19

stoljeca, a djelomicno su i uruseni tokom 20 stoljeca . Bastion I je djelomicno urusen
kao 1bastion II. Za iste se prilaze uvjerenje Katastra o evidentiranju prije 1968.g.

- Barutana — zgrada koja se nalazi zapadno od bastiona I. Izgradena je 1738.godine
prema projektnom planu iz 1734.g. Za istu se prilaze uvjerenje Katastra o
evidentiranju prije 1968.g. Ista se nalazi u jugoistocnom dijelu parcele i udaljena je
viSe od 10 m od juzne granice.
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- III bastion je potpuno srusen, kao i opkopi i revelini
- Amfiteatar se nalazi na juznom dijelu parcele, a izgraden je u drugoj polovici 20 st.

Prostor Krunske utvrde nalazi se na podru¢ju od oko 80.000 m2. Prostor je omeden Biljskom
cestom na istoku (pristupnom cestom za Most dr.Franje Tudmana), cestom za Tvrdavicu sa
sjeverne strane, kompleksom bazena sa zapadne strane, te rijekom Dravom, odnosno
Setnicom hrvatskih dragovoljaca Domovinskog rata sa juzne strane.
Kompleks ima kolni pristup na sjeverozapadu, sa ceste koja vodi prema Tvrdavici. Na ovom
mjestu se nalazi i postojece parkiraliSte.
Nakon niza zahvata iz kraja 19 st i tokom cijelog 20 stoljeca, cijelo se podrucje nalazi u
zapuStenom stanju. Cijeli I1I bastion i kurtina su sruseni, dok su ostali sacuvani prostori
zapusteni 1 devastirani: uruseni zidovi, svodovi 1 zatrpani otvori. Prednji zid kazamata je
potpuno urusen, a ¢ime je takoder uruSen i zemljani nasip iznad bedema. Izgradnjom nasipa
rijeke Drave, je uruSen i dio utvrde, te je podignut nivo terena za 50-80cm ( u odnosu na
izvorni). U potpunosti je nestalo i1 originalno oblikovanje terena: opkopi, trokutasti revelini i
dr.
Portal sruSene paterne kortine izmedu II 1 III bastiona je rekonstruiran 1975.g. Sada stoji kao
samostojeci portal na, pretpostavlja se, izvornom mjestu. U 20 stoljec¢u na ovoj su lokaciji
izgraden je novi objekt:

- Amfiteatar — ljetna pozornica — smjestena u sredini same Utvrde

Barutana je obnovljena prema projektu iz 2008.g. u istoj su obnovi zadrzani postojeci otvori
(prozori 1 vrata). Na ulazu je postavljen pod od opeke, a u velikoj dvorani su panel ploce na
potkonstrukciji. Nije postavljeno grijanje i hladenje, ve¢ su jedino postavljene elektricne
instalacije. Nisu postavljeni ni sanitarni ¢vorovi. Prostor se koristi kao kazaliSno koncertni
prostor. Okoli§ barutane nije ureden, te nije ni vracen ogradni zid koji je izvorno (vidljivo na
starim nacrtima) bio postavljen oko barutane.

Nakon provedenog konzervatorskih radova i istrazivanja, zakljuceno je slijedece:
- Nisu pronadeni originalni prozori ili vata (osim mjestimicno Zeljeznih prozorskih
reSetaka)
- Nije pronadeno podno poploc¢enje (samo na jednoj sondi je pronaden ostatak
oplocenja od opeke, a za drugo se pretpostavlja da je zemlja)
- Nisu pronadeni ostaci originalne zZbuke i nali¢ja
- Nisu pronadeni ostaci arhitektonske dekorativne plastike

PLANIRANO STANJE

Konzervatorski elaborat izraden po Hidroenerga d.o.o0., Ana Pecar dipl.ing.arh., utvrdio je, na
temelju postojeceg stanja te valorizacije nalaza istraznih konzervatorskih radova, kako
prijedlog za obnovu treba biti temeljen na planu izgradnje iz 1811.godine.

Projektom rekonstrukcije je planirana obnova sukladno ovim smjernicama. Predvidena je
obnova urusenih dijelova konstrukcije, koristenjem opeke razlicite teksture od postojece, kako
bi bili vidljivi povijesni slojevi zgrade, te rekonstrukcija urusenog dijela bastiona, sve prema
izvornom planu.
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Zapadni dio utvrde, koji je potpuno urugen, rekonstruira se u zelenom volumenu. Zeljezna
konstrukcija koja u presjeku ima izvorni oblik bedema ozelenjena je puzavicama, 1 nastavlja
se na obnovljeni dio bedema u kojem su o¢uvani kazamati. Na novom zapadnom, kao i
postojec¢em istonom bedemu, rekonstruira se Setnica koja je povezana sa okolnim terenom i
Setnicom uz Dravu. Dva stubiSta, na svakom kraju bedema (jugoisto¢no i jugozapadno),
omogucavaju vezu partera sa Setnicom na bedemu. Dodatna veza je preko postojec¢e rampe,
koja vodi prema kapelici i1 koja takoder omogucava vezu sa Setnicom na bedemu. Ista Setnica
se na postoje¢em bedemu oplocava sa opecnim oplocnjakom, dok se na Zeljeznoj konstrukeiji
Setnica nastavlja u obliku perforiranih ¢eli¢nih ploca.

Izvorna geometrija vanjskog prostora naglasava se kroz uredenje okoli$a. Predvidena je
denivelacija prostora opkopa oko trokutastkih revelina, kao i razli€it tretman povrsina.
Revelini su zatravnate povrsine, a opkopi, kao i prilazni putevi, izvode se sa sipinom, te
dijelom u stabiliseru.

Zapadni bastioni potpuno su uruseni, a konzervatorskom studijom predlozeno je da se

rekonstruira samo kao volumen gradevine.

Bastioni

Planira se rekonstrukcija bastiona unutar postojecih gabarita, s time da se planira
rekonstrukcija urusenog dijela bastiona I i Il te urusenog juznog procelja. Bastion je
prizemna gradevina, a na cijem se krovu planira gradnja Setnice.

Planira se izvodenje slijedec¢ih radova:

snizavanje nivoa terena oko gradevina i poda u gradevinama za 50-80 cm,

uruseni dio izmedu I i II bastiona se planira obnoviti u izvornom obliku prema nacrtu
u prilogu

uklanjanje nasipa zemlje izmedu I bastiona i1 Biljske ceste, a kako bi se sanirali
postojeéi otvori

uklanjanje zemljanog nasipa sa bastiona te saniranje svodova, izvodenje hidroizolacije
1 novog zemljanog nasipa sa Setnicom (novom ophodnom stazom) prema planu iz
1811.g.

odvodnja oborinske vode sa Setnice nece biti vidljiv, a obzirom da ¢e se voditi unutar
juznog procelja koje su izvodi kao novo

izvodenje stubista koja bi spajala parter sa novom ophodnom stazom na slijede¢im
lokacijama: 1.stubisSte -na pocCetku I bastiona, te 2stubiSte na kraju III bastiona, 3.
rampa spaja plato ispred Kapelice sa ophodnom stazom, a sve prema nacrtu u prilogu
rekonstruiranje postojec¢ih ventilacijskih otvora

vanjske zidove:

1 . ostaviti u vidljivoj opeci

2. ocistiti od raslinja, sanirati oStec¢enja 1 ispjeskariti :

unutarnji zidovi:

1. ostaviti u vidljivoj opeci

pod: planira se vodenje svih instalacija (grijanje, hladenje, elektri¢ne instalacije) u
podu

otvori na sjeveru — zadrZava se pozicija, veli¢ina i oblik postojecih (originalnih)
otvori na jugu — izvode se u drvu 1 metalu, predlaze se izvodenje procelja sa ve¢im
otvorima u obliku volti, a radi ve¢eg osuncanja i moguénosti prilagodbe novim
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namjenama;

Barutana:

- postojeca prizemna gradevina koja se koristi kao kazalisno koncertni prostor

- zadrZava se u postoje¢oj namjeni i gabaritima kao kazaliSno koncertni prostor

- planira se izvodenje sanitarija za posjetitelje ispod tribina, te izvodenja instalacija
grijanja i hladenja; dodatne sanitarije i garderobe se planiraju u susjednim kazamatima
(br.1-2)

- na mjestu nekadasnjeg ogradnog zida oko Barutane, planira se izvodenje niskog
parapetnog zidi¢a u visini od cca 50 cm, a koji bi bio pogodan za sjedenje

Kapelica Kraljice mira

- na vrhu bastiona se nalazi kapelica

- predvida se spajanje prostora ispred kapelice sa planiranom novom ophodnom stazom

Amfiteatar

- planira se izvodenje infrastrukturnog ormaric¢a

- planira se proSirenje amfiteatra, kako bi se dobio pravilni geometrijski oblik

Nove infrastrukturne gradevine:

- zapadno od portala spustene paterne kortine izvode se dva bloka sanitarija (musko-
zenskih), za potrebe manifestacija i kampiraliSta

NAMIJENA

Namjena prostora je javna i drustvena : sadrzaji u kulturi, prostori za manifestacije i vjerska
namjena (kapelica) .Barutana se koristi kao kazaliSno koncertni prostor, te se dodatno
kazamati 1-3 koriste u svrhu pomo¢nih prostora barutane: garderobe, sanitarije, spremiste 1 dr.
Kazamati 14-20 te 29-35 koriste za kao prostori za manifestacije, kazamat 21 za strojarnicu,
dok se svi ostali kazamati (4-13, te 22-28) koriste za razlicite sadrzaje u kulturi.

Sve gradevine su prizemne.

Ukupna visine Barutaneostaje iste, u skladu sa postoje¢im stanjem, i iznosi 8,75 m.
Ukupna visine bastiona (prostori kazamata) ostaje ista, u skladu sa postoje¢im stanjem, i
iznosi 8,13 m.

Ukupna visina Kapelice Kraljice mira iznosi 4,93 m.

Visina infrastruktunih gradevina — sanitarni ¢vorovi iznosi 3,50 m.

Projektirana kota ulaza u Barutanu je 85,25 m n.m, tj. kota prizemlja koja odgovara +0,00.
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GRADEVINSKA BRUTO POVRSINA

ETAZA KATEGORIJA POVRSINA Naziv

Prizemlje ZATVORENE POVRSINE 49,96 GBP zatvoreno
sanitarije 1

Prizemlje ZATVORENE POVRSINE 49,96 GBP zatvoreno
sanitarije 2

Prizemlje ZATVORENE POVRSINE 500,89 GBP barutana

Prizemlje ZATVORENE POVRSINE 1.491,29 GBP zatvoreno
Kazamati 2

Prizemlje ZATVORENE POVRSINE 4.086,05 GBP zatvoreno
Kazamati 1

1. kat ZATVORENE POVRSINE 15,59 GBP kapelica

6.193,74 m2

SMIESTAJ GRADEVINE NA GRADEVNOJ CESTICI
Ovim projektom ¢e se od k.€. 653, 654/1, 654/2 formirati nova k.€.653 k.o. Tvrdavica-
Podravlje.. Dio k.¢. 1120 k.o. Tvrdavica-Podravlje ostaje kao dio za smjestaj vanjskog
stubiSta .Ukupna povrSina novoformirane gradevinske Cestice k.¢.653 k.o. Tvrdavica-
Podravlje, iznosi 89.278 m2, a od toga je 6228 m2 pod gradevinom te 83.050 m2 otvorenog
prostora. Iste povrsine su definirane geodetskim projektom koji je sastavni dio ovog glavnog
projekta (knjiga VI). Detaljni smjeStaj gradevina na parceli iscrtan je na grafickom prikazu.

Pristup, odnosno glavni ulaz na parcelu je sa sjeverozapada, u ¢ijem se dijelu nalazi i veliko
parkiraliSte za 194 parkirna mjesta. S parkirali$ta vodi kolni put prema istoku na kampiraliste
1 prostor za manifestacije. Od parkiraliSta vodi 1 glavni pjesacki put prema jugoistoku do
ulaznog portala, a od portala daljem prema sredistu parcele i amfiteatru.
Od postojecih gradevina na predmetnom obuhvatu nalaze se:

- Bastioni I i II, koji poticu sa pocetka 18 stoljeca, ali su rekonstruirani tokom 19

stoljec¢a, a djelomi¢no su i uruSeni tokom 20 stoljeca . Bastion I se nalazi uz sam rub
gradevinske Cestice 1 djelomicno je urusen u jednom dijelu, kao 1 bastion II.

- Barutana — zgrada koja se nalazi zapadno od bastiona I. Izgradena je 1738.godine
prema projektnom planu iz 1734.g. Ista se nalazi u jugoistocnom dijelu parcele i
udaljena je viSe od 10 m od juzne granice.

- Kapelica Kraljice Mira ,

- Amfiteatar se nalazi na juznom dijelu parcele, a izgraden je u drugoj polovici 20 st.

Nove infrastrukturne gradevine:

- Sanitarni ¢vorovi, odvojeni za muskarce i Zene, a koji se nalaze na zapadnom dijelu
parcele (unutar gabarita Zeljezne konstrukcije koja u presjeku ima izvorni oblik bedema
te je obavijena zelenilom)

- Stepeniste na dijelu k.€.1120 k.o. Tvrdavica-Podravlje koje se izvodi na rubu iste
gradevne Cestice, a u obliku stepeniSta na terenu. Iste stube vode od partera do vrha
bastiona, odnosno Setnice na bastionu

RANDIC | SURADNIC D.0.0.
FRANJE BRENTINIJA 5 - 51000 RIJEKA — OIB 86757663498
INFO@RANDIC.HR - WWW.RANDIC.HR - T +385 1 4839 015 - F +385 1 4839 018




GP_164-2018 G2 -A 45
REKONSTRUKCIJA KRUNSKE UTVRDE

k.C. 653, 654/1 1654/2 (novoformirana 653 k.o. Tvrdavica - Podravlje

Investitor: GRAD OSIJEK, Kuhaceva 9, 31000 Osijek OIB 30050049642

Rijeka, sijecanj 2019.

OKOLIS I UREDENJE PARCELE
Gradevna Cestica je gotovo u potpunosti neizgradena. Na predmetnoj novoformiranoj k.¢.653

ko.Tvrdavica -Podravlje se nalaze postojece zgrade Barutane, Bastioni (prostori Kazamata) te
Kapelica koje imaju ukupnu bruto povrsinu od 6193,74 m2, a na parceli povrSine 89.130,00
m2 . Povriina ozelenjenog dijela &estice iznosi 82936,00 m?, odnosno cca 93 % povriine
gradevne Cestice.

Prostor sjeverno od bastiona planira se urediti sa denivelacijama terena na mjestima izvornih
opkopa i trokutastih revelina, kako bi se naglasilo izvorno oblikovane terena. S obzirom na
karakter prostora, nije predvidena sadnja novog biljnog materijala. Postojece visoko zelenilo
se zadrzava. PjeSacke staze kao 1 opkop na terenu su uredeni sipinom i dijelom fiksnom
smjesom Sljunka poput Stabilisera.

Zeljezna konstrukcija ima u presjeku izvorni oblik bedema te je ozelenjena puzavicama.
Nastavlja se na obnovljeni dio bedema u kojem su o¢uvani kazamati. Na novom zapadnom,
kao 1 postoje¢em istocnom bedemu, rekonstruira se Setnica koja je povezana sa okolnim
terenom 1 Setnicom uz Dravu. Dva stubista, na svakom kraju bedema (jugoisto¢no i
jugozapadno), omogucavaju vezu partera sa Setnicom na bedemu. Dodatna veza je preko
postojece rampe, koja vodi prema kapelici 1 koja takoder omogucava vezu sa Setnicom na
bedemu. Ophod na bedemima izvodi se oplocenjem od opeke, dok se na zeljeznoj
konstrukciji Setnica nastavlja u obliku perforiranih celi¢nih ploca.

PRIKLJUCENJE NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Gradevina ¢e se prikljuciti na sustave vodoopskrbe i odvodnje (javni kanalizacijski sustav
1 lokalno), te na javnu elektricnu mrezu.

Prikljuéenje instalacije vodoopskrbe za predmetnu gradevinu, izvodi se na javni sustav
vodoopskrbe, prema uvjetima lokalnog distributera. Predvida se novi vodovodni prikljucak koji se spaja
na javni cjevovod ®100 koji se nalazi s juzne strane predmetne parcele. Na predmetnoj lokaciji
postoji mogucnosti prikljucka na postojeci sustav odvodnje. Predvideno je spajanje gradevine
tlaénim vodom interne crpne stanice na postojece kontrolno okno u ulici Biljska cesta.

U gradevini je predvidena izvedba strojarskih instalacija grijanja, hladenja i ventilacije,
elektri¢nih instalacija jake i slabe struje 1 hidroinstalacija. Sve instalacije prikazane su i detaljno
obradene u zasebnim mapama/knjigama koji su sastavni dio ovog projekta.

PRIKLJUCENJE NA PROMETNU POVRSINU I PROMET U MIROVANJU

Projektom se zadrzavaju postojeci prikljucci prostora Krunske utvrde na prometnu mrezu.
Novoformirana gradevinska cestica k¢.653 k.o. Tvrdavica-Podravlje ima neposredan pristup na
javnu prometnu povrSinu putem k.¢. 1078, ko.Tvrdavica-Podravlje — ulica Tvrdavica, i to na
sjeverozapadnom dijelu predmetne Cestice.

Na zapadnom dijelu zemljiSta nalazi se prostor za parkiranje vozila, sa 194 parkiraliSnih
mjesta (184 PM+10 za invalide), koja se zadrzavaju.
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Dimenzija parkirnog mjesta je 5.00x2.50 m, a dimenzija invalidskih mjesta je
5.00x(2.20+1.50) m.

NESMETANI PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK I RAD OSOBA S
INVALIDITETOM I SMANJENE POKRETLJIVOSTI

Projekt je uskladen s Pravilnikom o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s
invaliditetom 1 smanjene pokretljivosti (NN 78/13). Prema odredbama istog Pravilnika,za
kazali$ni prostor Barutna nije potrebna prilagodbe za osobe sa invaliditetom obzirom da ista
raspolaze sa manje od 100 mjesta u gledalistu. Za ostale dijelove postojece Krunske utvrde —
kazamate, moze se svrstati prostor u kulturni centar sukladno ¢lanku 44., stavak 1.tocka 8.
gradevine kulturne namjene, za kulturni centar obavezna je primjena pristupacnosti iz ¢lanka
16. (ulazni prostor), ¢lanka 17. (Komunikacije), ¢lanka 18. (Wc), te ¢lanka 34. (oglasni pano) i
¢lanka 35. ( orijentacijski plan za kretanje u gradevini). Arhitektonskim projektom predvideni
su svi potrebni elementi sukladno istom Pravilniku, a $to je prikazano u grafickom dijelu
projektne dokumentacije u poglavlju VIII. Prikaz tehnickih rjesenja pristupacnost gradevine
osobama smanjene pokretljivosti.

Obzirom da se radi o puno manjih prostora (kazamati), biti ¢e potrebno napraviti vise
orijentaciskih planova.

Na samom bedemu napravljena je Setnica, a na koju je mogu¢ pristup preko postojece
rampe koja vodi iz partera prema platou ispred Kapelice Kraljice mira. Od istog platoa vode
manje rampe ( 6 1 6,5%) do Setnica.

Na parkirali$tu je osigurano 10 pristupacnih parkiraliSnih mjesta veli¢ine 220 x 500 cm,
sa razmakom od 150 cm izmedu istih.

Do ulaza u gradevine je osiguran pristup s javno pjesacke povrSine bez visinske razlike,
odnosno sa pragom koji nije visi od 2 cm. Sva ulazna vrata su minimalne Sirine svijetlog otvora
110 cm, preostala vrata prostorija dostupnih za osobe s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosc¢u, Sirine svijetlog otvora najmanje 90 cm.

ODLAGANJE OTPADA

Unutar gradevne Cestice predvideno je organizirano prikupljanje otpada odvojeno po
vrstama u odgovaraju¢im kontejnerima. Kontejneri za prikupljanje i sortiranje otpadaka imaju
direktni pristup s kolne povrSine i1 tako su opremljeni da je sprijeCeno rasipanje ili prolijevanje
otpada i Sirenje praSine, buke i mirisa. Pristup vozila poduzeca nadleznog za gospodarenje sa
otpadom omogucen je direktno sa interne prometnice te se sakupljanje otpada odvija prema
uvjetima nadleznog komunalnog drustva.

KONSTRUKCIJA I OBLIKOVANJE

Setnica

Konstrukcija Setnice je od kvadratnih celi¢nih cjevnih profila popre¢nog presjeka 150 x 150 x
4 mm, odnosno 100x100x4mm.

Temelji AB samci dimenzija 150x150x40cm, odnosno AB temeljne trake dimenzija
50x40cm.
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AB Stubiste

Objekt je projektiran s nosivim zidovima od armiranog betona debljine 20cm. Podest i
krakovi stubista su od armiranog betona d=15cm.

Gradevina ¢e biti temeljena na temeljnoj plo¢i debljine 30cm.

Kazamati

Ojacanje temelja kazamata AB gredama u nivou iznad temelja kako je prikazano u
projektu temelja arhitekture te detaljnije u knjizi II. Gradevinski projekt - projekt
konstrukcije br. GP 05/19-K

Materijali konstrukcije

Svi vertikalni 1 horizontalni armiranobetonski elementi nosivog sustava projektirani su u
betonu C25/30 i armirani ¢elikom B500A.

Za Celi¢ne elemente konstrukcije predviden je celik kvalitete:

- S450

Dokaz o prikladnosti gradevine za rekonstrukciju

Podaci o utvrdenom zate¢enom stvarnom izvedenom stanju postojece gradevine , kao i dokazi
da ¢e materijali i gradevni proizvodi koji su ugradeni u dijelove gradevine nakon rekonstrukcije
zadovoljiti propisane zahtjeve i uvjete, nalazi se u knjizi II. Gradevinski projekt - projekt
konstrukcije br. GP 05/19-K . Sastavni dio istog je 1 opis tehniCkog stanja postojeceg
dijela konstrukecije.

Snimak postojeceg stanja nalazi se u grafickom dijelu (XI, Arhitektonski nacrti), te se
temelji na podacima iz dostupne dokumentacije gradevine. Tijekom izvodenja radova
na rekonstrukciji predmetnih gradevina ¢e biti poznato stvarno postojece stanje.
Pretpostavlja se da ¢e odstupanje od stvarnog postojeceg stanja biti u manjoj mjeri , te
da ¢e biti tehnicko rjeSenje rekonstrukcije biti primjenjivo.

INSTALACIJE GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE

Za cjelogodiSnju pripremu energije za grijanje odnosno hladenje objekta koristi se
geotermalni sustav za unutarnju ugradnju u izvedbi dizalice topline voda/voda s povratom

topline, a osnovni energent je elektri¢na energija.

Geotermalni sustav je sustav kompaktne izvede. Sastoji se od inverterski reguliranog
kompresora te plocastog izmjenjivaca topline na vodenoj strani, smjestenih u istom kuciStu.
Toplinski izvor/ponor, iz kojega se posredno koristi energija potrebna za grijanje, odnosno

hladenja objekta je podzemna voda.

Za primarni krug dizalice topline predvida se buSenje dva eksploatacijska bunara (E11 E2)
na dubini od cca 11-15 m iz kojih ¢e se uzimati svjeza voda na udaljenosti cca 25 m od samoga
objekta, te ¢e se takva svjeza voda voditi na izmjenjivac topline CIPRIAN tip SE 300 koji ¢e

se nalaziti u strojarnici u prizemlju objekta.
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Za potrebe E1 1 E2 u upojni bunar se planira montaza plasta za strujanje od nehrdajuceg

celika unutar kojeg ¢e se ugraditi viSestupanjska potopna crpka, tip GRUNDFOS SP 60-4.
Na udaljenosti od cca 25 m od E1 i1 E2 predvida se buSenja dva upojna bunara (U1 1 U2) u koje
se voda vra¢a nakon prolaza kroz izmjenjivac topline.

U bunarima EI 1 E2 predvida se montaza plasta za strujanje od nehrdajuceg Celika u
koji ¢e se postaviti ViSestupanjska potopna crpka, tip GRUNDFOS SP 60-4.
Na svakoj grani cjevovoda (i eksploatacijskom i1 upojnom) planira se montaza vodomjera za
mjerenje potro$nje vode SIEMENS tip SITRANS SONO 3300.

Za odvod kondenzatorske/isparivacke topline koristi se voda ¢ija izdasnost u potpunosti
zadovoljava potrebe za hladenje 1 grijanje cijelog predmetnog poslovnog prostora.
Potrebna koli¢ina protoka po jednom bunaru iznosi 16 1/s, a izdasnost izvedenog bunara iznosit
¢e do 30 Us, a Sto ¢e biti potvrdeno hidrogeloskim elaboratom po izvedenom bunaru.

SUSTAYV DIZALICA TOPLINA VODA-VODA (SEKUNDAR)

Unutar toplinske stanice - strojarnice u prizemlju objekta bit ¢e smjeStene dvije
unutarnje dizalice topline CARRIER , namijenjene za dvocijevni sustav grijanja i hladenja, u
rezimu rada grijanja od 45/35 °C i hladenja 7/12 °C.

Sustav se sastoji od:

- vodom hladene kompresorsko-kondenzacijske (isparivacke) jedinice za unutarnju ugradnju
- unutarnjih jedinica za kondicioniranje prostorija na projektom predvidenu temperaturu

- prostornih termostata za reguliranje temperature po prostorijama

- bakrenog cijevnog razvoda i sustava racvi za distribuciju radne tvari R410A

- cjevovoda na strani toplinskog izvora/ponora (vode)

Budu¢i da uredaj radi kao dizalica topline, koristi se kao sredisSnji izvor za pripremu toplinske
energije za grijanje, odnosno hladenje, ovisno o potrebama objekta.

Ukoliko sustav radi u rezimu hladenja, radna tvar preko izmjenjivaca topline na unutarnjim
jedinicama iz prostorija uzima toplinu potrebu za isparavanje, pri cemu se prostorija hladi na
projektom definiranu temperaturu Rashladni medij je R-410A

Sastavni sio sustav dizalica topline jest buffer spremnik topline CARRIER tip CFC- 1000,
raspona temperature 5-95 °C, volumena 1000 lit.

U toplinskoj stanici se predvida montaza razdjelnika i sabirnika na kojima ¢e se nalaziti dva
kruga, jedan za grijanje i hladenje podnim ventilokonvektorima, a drugi za radijatorsko
grijanje.

Za cirkulaciju ogrijevnog 1 rashladnog medija u cijevima predvida se montaza crpke
GRUNDFOS MAGNA3 80-100F (ventilokonvektori) i MAGNA3 80-100F (radijatori), u
izvedbi s mokrim rotorom, s frekventnim pretvaraCem ugradenim na priklju¢noj kutiji motora
crpke i1 rotorom elektromotora iz permanentnog magneta. Senzori diferencijalnog tlaka su
ugradeni u kuc¢istu crpke.

Sav uredaj 1 oprema se planira spojiti na centralni nadzorno upravljacki sustav koji ¢e biti
montiran kako u toplinskoj stanici, tako i u samome objektu s moguénoss¢éu centralnog i
daljinskog upravljanja sustava u cjelini.

Razvod celi¢nih i bakrenih cijevi se predvida izolirati ARMAFLEX-AC izolacijom debljine
13 mm koja ¢e biti obloZena u zastitnoj aluminijskoj oblozi.
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VENTILOKONVEKTORSKO GRIJANJE  HLADENJE

Za ogrijevna tijela u uredima i radnim prostorijama predvideni su dvocijevni podni
ventilokonvetorski uredaji AIR LIGHT tip CFP-ECM 2T.

Temperatura ogrjevnog medija (vode) je 55/45 °C, a u fazi hladenja temperaturni sistem je
7/12°C.

Razvod cijevi ventilokonvetora izvest ¢e se u podu bakrenim cijevima izoliranim ARMAFLEX
- AC izolacijom debljine 13 mm.

Svaki fan coil regulira se ugradenim termostatskim ventilom te regulatorom brzine i
temperature koji ¢e se nalaziti na zidu prostorije u kojoj je smjesSten, odnosno za svaki
ventilokonvektor ¢e biti predviden i temperaturni zidni osjetnik na visini od cca 1,5 m od
gotovog poda.

Polozaj ogrjevnog/rashladnog tijela vrSen je u dogovoru s investitorom, a da pri tome duzina
prikljucka ogrjevnog tijela dozvoljava potrebnu dislokaciju.

Fan coili su uglavnom montirani direktno ispod ili pored prozora §to je najpovoljniji smjestaj
ogrijevnih tijela, jer neposredo zagrijava najveci izvor prodora hladnoce u prostorije.

RADIJATORSKO GRIJANJE

Ogrijevni medij sustava grijanja je voda temperature 55/45°C u sistemu centralnog grijanja, a
razvod cijevi radijatora u sanitarnim prostorijama izvesti ¢e se u podu i zidu prostorija,
polietilenskim "HERZ" PE-RT viSeslojnim cijevima.

U sanitarijama predvidena je montaza kompaktnih radijatora "VOGEL & NOOT" tip
VONOVA 20 VR-1.

Polozaj ogrijevnog tijela vrSen je u dogovoru s investitorom, a da pri tome duzina prikljucka
ogrijevnog tijela dozvoljava potrebnu dislokaciju.

Ogrijevno tijelo ima na polaznom vodu ventil sa ru¢nom regulacijom, a na povratnom vodu
prigusnicu radi moguénosti regulacije pojedinog ogrijevnog tijela.

Odzracivanje se vrsi centralno u unutarnjoj jedinici dizalice topline kao najviSoj tocki sustava
grijanja, te iznad radijatora u sanitarnim ¢vorovoima preko odzracnog loncica.

Usponske 1 priklju¢ne vodove koji ¢e se izvest u podu bakrenim izoliranim cijevima treba
obojiti osnovnom bojom i lakom u boji prema odredbi nadzornog organa.

Kompenzacija vodova rijesena je prirodnim kompenzacijama.

ZRACNA ZAVIESA

U svakoj poslovnom lokalu (kazamatu) i u prostoru barutane/teatra predvidena je montaza
zracnih zavjesa. Predvida se i montaza automatske programabilne regulacije rada zra¢ne
zavjese putem stanja otvorenosti vrata i termostata, odnosno za zracne zavjese predvidjedeno
je da se pale ukoliko netko otvara vrata, odnosno na kontakt vrata.

Zratna zavjesa je predvidena iskljucivo da bi se sprijecio nekontrolirani ulaz prevruceg ili
prehladnog zraka u predmetne prostorije (ovisno o tome da li je ljeto ili zima), te se pri tome
vr$i cirkulacija zraka iz same prostorije bez dodatnog grijanja ili hladenja opto¢nog zraka iz
prostorije koji prolazi kroz zra¢nu zavjesu.
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VENTILACIJA SANITARNIH PROSTORIJA

Vecina sanitarnih prostorija ima direktno prozor prema vanjskom prostoru, te je za te prostorije
predvideno da se ventiliraju prirodnim putem otvaranjem prozora.

U sanitarnim prostorijama koje nemaju prozor predvideno je instaliranje linijskog radijalno
aksijalnog ventilator za kanalnu ugradnju s priklju¢nom kutijom i termickom zaStitom.

Broj izmjena zraka za sanitarne prostore odreduje se prema propisu navedenom u prora¢unu
ovoga projekta i iznosi 4-6 i/h.

Ventilatori ¢e se ukljucivati paljenjem svjetla u prostoriji, te ¢e preko zasebnog vertikalnog i
horizontalnog odsisnog ventilacijskog kanala smjeStenog u instalacijskom kanalu izbacivati
izvan zgrade otpadni zrak direktno van u atmosferu.

Predvida se montaza odsisnih ventilacijskih spiro cijevi od pocin¢anog lima, a po sanitarnim
prostorijama otpadni zrak ¢e se direktno odvlacit preko anemostata.

Na kraju ventilacijske spiro cijevi na predvida se montaza odsisne aluminijske protukisne
vanjske fiksne zaluzine u kompletu s mrezicom za sprijeCavanje ulaza zivotinja, insekata, liS¢a
1 dr. "TROX" tip AWK 400x300.

Svi ventilatori ¢e biti opremljeni sa svom potrebno regulaciono sigurnosnom opremom, zidnim
regulatorima, kablovima, i dr.

Dovod zraka u sanitarne prostorije omogucit ¢e se preko prestrujnih resetki kao "TROX" tip
AGST smjestenih na ulaznim vratima na visini 12 cm od gotovog poda prostorije.

IZDVOJENI SANITARNI CVOR

Izdvojeni sanitarni ¢vor se nalazi na isto¢noj strani estice investitora, odnosno izvan zidanog
kompleksa Krunske Utvrde, ali unutar zone zahvata i predmet je ovoga projekta.

Izdvojeni sanitarni ¢vor se sastoji od muskog i Zenskog toaleta unutar kojih se nalaze slijedeca
sanitarna troSila: sudoperi, WC-i, tusevi, te pisoari u muskom dijelu.

Snabdijevanje svih sanitarnih potro$aca i grijanja prostorija je podijeljeno u dvije zasebne
cjeline: sustav pripreme potrosne tople vode i radijatorskog grijanja za muski toalet, te sustav
pripreme potrosne tople vode i radijatorskog grijanja za Zenski toalet.

Za grijanje 1 pripremu potroSne tople vode predvida se montaza dvije visokotemperaturne
dizalice topline izradene kao split sustav, s vanjskom 1 unutarnjom jedinicom, s dva odvojena
kruga radne s polazom od 65°C , koji grije potroSnu toplu vodu do temperature potroSnje
sanitarne vode od oko 45°C.

Kao unutarnja jedinica predvida se montaza sustava za pripremu PTV-a CARRIER tip PXF-
500-1,5 volumena 500 litara, koji se sastoji od izoliranog spremnika napravljenog od
visokokvalitetnog celika, protustrujnog izmijenjivaca topline za pripremu potrosne tople vode
uronjenog u spremnik, cirkulacijske crpke koja omogucéuje protusmjerno strujanje tople vode
unutar izmijenjivaca topline radi boljeg prijenosa topline te upravljacke jedinice .

Zbog sustava proto¢nog zagrijavanja potrosne tople vode i odvojenog kruga vode u spremniku
od vodovodne vode izbjegnut je rizik od stavaranja legionele u spremiku.

Oprema za protustrujno grijanje potrosne tople vode sastoji se od cirkulacijske crpke,
upravljacke jedinice i svih potrebnih dodataka za montazu.
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Na strani izvora topline sustav moze raditi sa ¢istom vodom ili mjeSavinom vode i glikola
namijenjenoj za sisteme grijanja.

Za cirkulaciju ogrijevnog medija u cijevima radsijatorskog grijanja i u muskom i u zenskom
toaletu predvida se montaza crpke GRUNDFOS MAGNA 25-60, uizvedbi s mokrim rotorom,
s frekventnim pretvaratem ugradenim na prikljunoj kutiji motora crpke i rotorom
elektromotora iz permanentnog magneta.

U svim sanitarnim prostorijama predvidena je montaza kompaktnih radijatora "VOGEL &
NOOT" tip VONOVA 20 VR-1.

Ogrijevno tijelo ima na polaznom vodu ventil sa ru¢nom regulacijom, a na povratnom vodu
prigusnicu radi moguénosti regulacije pojedinog ogrijevnog tijela.

Odzracivanje se vrsi centralno u unutarnjoj jedinici dizalice topline kao najvisoj tocki sustava
grijanja, te iznad radijatora u sanitarnim ¢vorovoima preko odzracnog loncica.

Usponske 1 priklju¢ne vodove koji ¢e se izvest u podu bakrenim izoliranim cijevima treba
obojiti osnovnom bojom i lakom u boji prema odredbi nadzornog organa.

Kompenzacija vodova rijeSena je prirodnim kompenzacijama.

ELEKTROINSTALACIJE

Elektroinstalacije obuhvacaju slijedece:

- elektroenergetski razvod

- razvodni ormari

- elektricna instalacija jake struje

- rasvjeta

- grijanje, hladenje i ventilacija

- EKnstalacija

- zastita komunikacijske infrastrukture

- instalacija SOS signalizacije sanitarnih prostora za invalide
- uzemljenje i izjednacenje potencijala

- zaStita od previsokog napona dodira

- instalacija sustava za zastitu od udara munje i uzemljenja.

Elektroenergetski prikljucak i mjerenje

Mjerenje potroSnje elektri¢ne energije predvideno je na niskonaponskom dijelu, a brojilo ¢e biti
smjesteno u samostoje¢em mjernom ormaru SPMO. Od SPMO-a do glavnog razvodnog ormara
GRO ¢e biti polozen kabel u cijevi u zemlji. Iz GRO-a ¢e se napajati svi razvodni ormari u
gradevini, te vanjska rasvjeta. U GRO-u ¢Ce se za svaki odlaz ugraditi kontrolno brojilo.
Daljinsko isklju¢enje napajanja u gradevini predvideno je tipkalima za daljinsko iskljucenje.
Navedena tipkala ¢e biti smjeStena pored ulaza (izlaza) iz gradevine.

Svi radovi na prikljucku izvest ¢e se prema uvjetima nadleznog distributera elektri¢ne energije.
Napojne kabele postaviti u PEHD cijevi u zemlji.
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Ukupna vrs$na snaga cijele gradevine je Pv= 100,00 kW (trofazno)

Razvodni ormari

Razvodni ormari trebaju biti prilagodeni mjestu postavljanja. Ormare izvesti prema opisu
navedenom u elektroprojektu.

Svaki od razvodnih ormara ima glavni osiguraC, osigurace za strujne krugove, sklopke il
sklopnike pojedinih strujnih krugova, te strujne zastitne sklopke. Pozicije razvodnih ormara
vidljive su na nacrtima elektroinstalacija.

Elektroenergetski razvod

Elektri¢na instalacija jake struje izvodi se vodovima tipa NYM-J. Polaganje vodova se izvodi
u cijevima u podu i zidu. Sve otvore u vatrootpornim zidovima, koji medusobno dijele dvije
pozarne zone, nastale prolazom kabela treba protupozarno zatvoriti.

Elektri¢na oprema se postavlja na sljede¢im visinama:
e glavna razdjelnica minimalno 1 m od gotovog poda (donji rub)
e ctazni ormari minimalno 1 m od gotovog poda (donji rub)
e prikljuc¢nice 0,4 m od gotovog poda
e sklopke 1.3 m od gotovog poda

Zastita od elektricnog udara predvidena je na slijedeci nacin:
e od direktnog udara - izoliranjem i stavljanjem u zatvorena kuciSta zatvorenih
dijelova pod naponom
e od indirektnog udara - automatskim iskljuCenjem napona pomocu automatskih
prekidaca.

Kao dodatne mjere zastite predvideno je:
e osiguranje svih krugova uredajem diferencijalne struje 0,03 A
e glavno izjednacenje potencijala
e dodatno izjednaCenje potencijala

Glavno izjednacenje potencijala (GIP) provodi se preko glavne sabirnice uzemljenja koja se
postavlja u prizemlju, a na nju se povezuje:
e uzemljivac
sabirnica PE u glavnom razvodnom ormaru
EK ormariéi
instalacija vodovoda, toplovoda i plinovoda
ostale metalne mase
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Elektricna rasvjeta
Unutarnja rasvjeta

U gradevini je predvidena rasvjeta prilagodena tehnoloskom konceptu. Tip 1 raspored svjetiljki
prilagodeni su unutarnjem uredenju gradevine. Jakost rasvijetljenosti je predvidena u skladu sa
normom HR EN 12464-1.

Vanjska rasvjeta

Vanjska rasvjeta bit ¢e definirana uputama investitora, arhitekta i odgovaraju¢e norme HRN
EN 12464-2. Projektom je predvidena funkcionalna i dekorativna rasvjeta. Funkcionalnom
rasvjetom ¢e biti osvjetljeni parkinzi, pristupne ceste i staze oko gradevina. Dekorativnom
rasvjetom je predvideno osvjetljenje procelja Bastiona, novoplanirane metalne konstrukcije, te
procelja Barutane. Na Setnici na krovu bastiona i metalne konstrukcije predvidena je ugradnja
LED trake u rukohvat ograde koja ¢e biti i funkcionalna i dekorativna rasvjeta. Za parkinge su
predvideni stupovi visine 8m na koje ¢e se namontirati svjetiljke s cestovnom optikom tip kao
Philips City Soul. Za osvjeteljenje pristupne ceste oko Bastiona predvidene su urbane svjetiljke
tip kao Philips City Soul gen2 mini na stupovima visine 4m.

Instalacija vanjske rasvjete napajat ¢e se iz razvodnih ormara ROVR1 1 ROVR2.

Sigurnosna rasvjeta

U slucaju nepredvidenih opasnih dogadaja ili nestanka mreznog elektricnog napajanja
predvideno je postavljanje sigurnosne rasvjete, ija ¢e rasvjetna tijela biti rasporedena na svim
evakuacijskim putevima, ali 1 ostalim bitnim mjestima za sigurnu evakuaciju ljudi iz gradevine
u slucaju nuzde. Ukljucenje svjetiljki u slu¢aju nestanka mreznog napajanja vrsi se automatski,
kao 1 gasenje nakon povratka mreznog napajanja.

Elektronicka komunikacijska instalacija

EK instalacija ¢e se prikljuciti na javnu telefonsku mrezu prema uvjetima HAKOM-a.
Koncentracija EK mreze predvidena je u komunikacijskom ormaru BD koji sadrzi uvod u
zgradu (BEF), prostore operatora i sluzi za smjesStaj opreme. Povezivanje na javnu telefonsku
mrezu izvest ¢e se optickim kabelom sa odgovaraju¢im brojema optickih niti, prema potrebama
Investitora

Za strukturno kabliranje predviden je glavni ormar BD koji ¢e biti smjeSten u tehnicku
prostoriju - kazamat 21.

Nakon izvrSenih radova treba izvrSiti potrebna mjerenja i ispitivanja instalacije, a protokole
priloziti kod tehnickog pregleda objekta.

ZaStita komunikacijske infrastrukture

U trasi predmetne gradevine nalazi se postojeca elektronicka komunikacijska infrastruktura
operatera HT-a. Mjesta zastite prikazana su na nacrtu situacije elektroprojkta.

Zastitu 1 izmjestanje postojecih instalacija potrebno je izvesti u skladu sa Pravilnikom o
nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroniCke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama Investitora radova ili gradevine NN
br. 42/09, 39/11, 75/13 1 u skladu sa internim procedurama operatera.
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Zastita od prenapona

U svrhu zastite od Stetnog utjecaja prenapona, u glavni razvodni ormar GRO i sve podrazvodne
ormare ¢e se ugraditi odvodnici prenapona klase 1+2, odgovaraju¢e nazivne odvodne struje i
naponske zaStitne razine za odgovaraujuci valni oblik prenapona.

Zastita od indirektnog napona dodira

U cijeloj instalaciji predviden je TN-S sustav napajanja koji ima kroz elektroinstalaciju
odvojeni neutralni i zastitni vodi€. Svi izloZeni vodljivi dijelovi instalacije biti ¢e spojeni sa
uzemljenom tockom sustava pomocu zastitnog vodica.

Presjeci zastitnih vodi¢a bit ¢e odabrani prema tehnickim propisima. Kao zaStita od
preopterecenja i kratkog spoja na pojedinom strujnom krugu predvidaju se automatski ili
rastalni osiguraci, odnosno na glavnom dovodu automatske sklopke ili prekidaci. Karakteristike
zastitnih uredaja 1 impedancije strujnih krugova odabrat ¢e se tako da u slucaju nastanka greske
bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko isklju¢enje napajanja u vremenu utvrdenom tehnickim
propisima.

Sustay zastite od udara munje i instalacija izjednacenja potencijala

Sustav zastite od udara munje projektira se sukladno Tehni¢kom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama NN 87/08 i NN 33/10, te pripadaju¢im normama HRN IEC
62305 i HRN EN 50164. Prema proracunu rizika predmetnu gradevinu zadovoljava sustav
zastite od udara munje LPS 1V.

Za uzemljenje gradevine predviden je temeljni uzemljiva¢ postavljen u temelj novoplanirane
metalne gradevine. Temeljni uzemljiva¢ bit ¢e od trake od nehrdajuceg celika. Uzemljenje
postojec¢ih gradevina e se izvesti polaganjem trake od nehrdajuéeg Celika na metar udaljenosti
od gradevine na dubini 80cm i na nju ¢e se povezati sve metalne mase.

Uzemljenje svih metalnih elemenata pogona, uredaja, oprema i konstrukcije predvideno je
preko trake od nehrdajuceg celika. Sa vanjskog uzemljivaca ¢e se izvesti uzemljenje rasvjetnih
stupova, Celi¢ne konstrukcije, strojarske opreme 1i sl.

Sve metalne mase, razvodni ormari, PE sabirnice 1 svi metalni instalacijski kanali trebaju biti
kvalitetno spojeni na instalaciju za izjednacenje potencijala. Sve metalne mase (ograda, klima
uredaje, opSavne limove i sl.) treba spojiti na uzemljivacku traku.

INSTALACIJE VODOOPSKRBE I ODVODNJE

VODOOPSKRBNA MREZA

Prikljucenje instalacije vodoopskrbe za predmetnu gradevinu, izvodi se na javni sustav
vodoopskrbe, prema uvjetima lokalnog distributera. Predvida se novi vodovodni prikljucak koji
se spaja na javni cjevovod ®100 koji se nalazi s juzne strane predmetne parcele.

Mjerenje potroSene koliCine sanitarne vode vrSit ¢e se u vodomjernom oknu dimenzija
200/250/150 cm (svijetli otvor), smjeStenom neposredno iza regulacijske linije odnosno na
udaljenosti od cca 50 cm od iste, u pravcu vodovodnog prikljucka na predmetnoj gradevinskoj
cestici.

Vodovodna instalacija je koncipirana razdvojeno uz ugradnju zasebnih glavnih vodomjera za
sanitarnu odnosno za hidrantsku mrezu (postoji jedinstveni priklju¢ak na vodoopskrbnu mrezu,
a razdvajanje pocinje unutar vodomjernog okna).
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U vodomjernom oknu je predvidena ugradnja dva vodomjera s pripadaju¢im zapornim
ventilima ispred (ventil bez ispusta) i iza (ventil s ispustom) svakog vodomjera (DN 40 za
sanitarnu mrezu 1 DN100 za hidrantsku mrezu). Svaki odabran vodomjer je odgovarajucih
mjerno tehnickih karakteristika u skladu s predvidenim potrebama.

Vodovodni prikljucak je dimenzioniran prema J.O. gradevine. Prikljucak izvesti PE-HD
vodovodnim cijevima DN 65 mm, 10 bara nazivnog tlaka. Za izradu vodovodnog prikljucka i
mjernog ¢vorista potrebno je podnijeti zahtjev lokalnom distributeru.

Prikljucak vodovodne mreze vodi se u zemlji, u rovu na minimalnoj dubini od 60 cm, i to na
posteljici od pijeska debljine 10 cm, te zatrpava sitnim pijeskom do visine 20-30 cm iznad
tjemena. Daljnji razvod vodovodne instalacije od vodomjernog okna vodi se ukopano do
gradevine. Ugradbena garnitura vodovodnog prikljucka bit ¢e uskladena s kotama uredene
javne povrsine.

Instalaciju vodoopskrbe u objektu planirano je voditi u estrihu poda etaza, te dijelom u zidovima
sanitarnih ¢vorova. Unutarnja instalacija predvidena je od PP-R cijevi sa svim potrebnim
spojnim i fazonskim komadima. Vertikalni vodovi sanitarne vode bit ¢e smjesteni u vertikalnim
instalacijskim $licevima predvidenim gradevinskim projektom. Na svakoj vertikali ugradit ¢e
se zaporni ventil.

HIDRANTSKA MREZA

U objektu je predvidena unutarnja i vanjska hidrantska mreza. Unutarnja hidrantska mreza za gaSenje
pozara izvodi se unutar objekta koji se §titi od pozara, a zavr§ava bubnjem s namotanim cijevima i
mlaznicom ili vatrogasnom cijevi sa spojnicama i mlaznicom.

Unutarnja hidrantska mreza rijeSena je priklju¢kom na javni sustav vodoopskrbe. Potrebno je omoguciti
opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za zastitu poZarnog sektora
s najve¢im specificnim pozarnim opterecenjem predmetne gradevine, uz tlak na mlaznici koji nije manji
od tlaka koji je propisan Pravilnikom o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (br. 08/06) u trajanju od
najmanje 60 min za unutarnju hidrantsku mrezu . Prema podacima iz Elaborata zastite od pozara vidljivo
je da unutarnja hidrantska mreZa mora imati najmanju proto¢nu koli¢inu vode kroz mlaznicu 40
L/min u trajanju od 1 sata.

U unutarnjoj hidrantskoj mreZzi zidni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguce sigurno i efikasno
rukovanje i uporabu. Moraju biti obojani crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je jasno
vidljivo da se u ormari¢u nalazi oprema hidrantske mreze za gaSenje pozara. Predvideno je ukupno 16
unutarnjih zidnih hidranata.

Unutarnja hidrantska mreza za gaSenje pozara mora biti izvedena na takav nacin da se ostvari potpuno
prekrivanje prostora koji se §titi najmanje s jednim mlazom vode s tim da se na duzinu cijevi s
mlaznicom moze dodati duzina mlaza od najvise Sm. Svaki pozarni sektor mora imati bar jedan zasebni
hidrant. Zastita pozarnog sektora koji obuhvaca dva ili vise katova mora se izvesti na takav nacin da se
svaki kat §titi s najmanje jednim zasebnim hidrantom.

Kod vanjske hidrantske mreza koja sluzi za neposredno gasenje pozara mora na udaljenosti ne ve¢oj od
10 m od svakog hidranta postojati ormari¢ s vatrogasnim cijevima potrebne duzine, mlaznicama i
ostalim potrebnim vatrogasnim armaturama (prijelaznice, razdjelnice) koje ¢e omogucditi efikasno
gasenje pozara. Udaljenost od bilo koje vanjske tocke gradevine ili neke toCke Sticenog prostora i

RANDIC | SURADNIC D.0.0.
FRANJE BRENTINIJA 5 - 51000 RIJEKA — OIB 86757663498
INFO@RANDIC.HR - WWW.RANDIC.HR - T +385 1 4839 015 - F +385 1 4839 018




GP_164-2018 G2 -A 56
REKONSTRUKCIJA KRUNSKE UTVRDE

k.C. 653, 654/1 1654/2 (novoformirana 653 k.o. Tvrdavica - Podravlje

Investitor: GRAD OSIJEK, Kuhaceva 9, 31000 Osijek OIB 30050049642

Rijeka, sijecanj 2019.

najblizeg hidranta ne smije biti veca od 80 m, niti manja od 5 m. Udaljenost izmedu dva susjedna
hidranta smije iznositi najviSe 150 m. Nadzemni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguce sigurno
i efikasno rukovanje i uporabu te zadovolje zahtjeve norme HRN DIN 3222,

U vanjskoj hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara stati¢ki tlak ne smije biti ve¢i od 1,2 MPa, a do
propustanja vode ne smije do¢i kod ispitnog tlaka od 1,6 MPa, niti do pucanja kod tlaka od 2,4 MPa.

Najmanyji tlak na izlazu iz bilo kojeg nadzemnog ili podzemnog hidranta vanjske hidrantske mreze za
gasenje pozara ne smije biti manji od 0,25 MPa (2,50 bara), kod propisanog protoka vode, osim kada je
procjenom ugrozenosti od pozara predvideno da vanjska hidrantska mreza sluzi za neposredno gasenje
pozara, potrebni tlak se odreduje prora¢unom ovisno o visini objekta i drugim uvjetima, ali takoder ne
smije biti manji od 0,25 MPa pri propisanom protoku vode. Prema podacima iz Elaborata zastite od
pozara vidljivo je da vanjska hidrantska mreza mora imati najmanju proto¢nu koli¢inu vode kroz
mlaznicu 1200 L/min u trajanju od 2 sata.

Ukoliko hidrantska mreza nema minimalni tlak vode kod minimalnog protoka vode koji je propisan,
mora se ugraditi uredaj za poviSenje tlaka. Taj uredaj mora imati pri¢uvnu crpku, osim u sluc¢aju kada
se sastoji od dvije ili vi$e crpki 1 ima moguénost za svakodnevnu automatsku samokontrolu svih crpki,
1 mora imati obilazni cjevovod.

INSTALACIJA ODVODNJE

Obzirom na karakter gradevine pojavljuju se dvije kategorije otpadne vode i to:
sanitarna otpadna voda,
oborinska voda sa zelenog krova.

U gradevini nisu predvideni nikakvi tehnolo$ki procesi iz kojih bi rezultirala tehnoloska
otpadna voda te nema Stetnih tvari koje se upustaju u javni sustav odvodnje.
Odvodnja gradevine rijeSena je gravitacijski.

SANITARNA OTPADNA VODA

Na predmetnoj lokaciji postoji mogucnosti prikljucka na postojeci sustav odvodnje.
Predvideno je spajanje gradevine tlanim vodom interne crpne stanice na postojece kontrolno
okno u ulici Biljska cesta ispred kuce broj 36 (kota nivelete cca 82,62 m.n.m., kota terena cca
85,22 m.n.m., profil i materijal cjevovoda ACC ®300). Niveleta prikljucka na kontrolno okno
se izvodi minimalno u visini tjemena kanalizacijskog cjevovoda. U sklopu interne
kanalizacije ¢e se izvesti kontrolna okna uz vanjski rub zgrade koja su povezana uli¢nim
kanalizacijskim cijevima sve do crpne stanice smjestene sa sjeveroistocne strane zgrade.
Crpna stanica spada u vlasnistvo investitora u svrhu upravljanja i odrzavanja.

Temeljni 1 vanjski razvod izvesti UKC PVC kanalskim cijevima za vanjsku kanalizaciju.
Montaza i ispitivanje u svemu prema GN — 820. Spajanje cijevi vrsi se brtvenim prstenima,
DIN 4060 prema postoje¢im tehnickim normativima

Kanalizacijski prikljucak gradevine, temeljni razvod, te vanjska kanalizacijska mreza je
izradena od PVC kanalizacijskih cijevi. Unutar objekta vertikalni ogranci se vode u zidu u tzv.
Slicevima, vode se nevidljivo, ali je prije prolaza vertikala kroz pod objekta potrebno ugraditi
fazonski komad revizija - Cista€ za eventualna ¢iS¢enja (zacepljenja).
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U gradevini je predvidena ugradnja niskoSumnog sustava za odvodnju otpadne vode (vertikale
i razvod po sanitarnim ¢vorovima).

Radi ventiliranja kanalizacije 1 sprje¢avanja isisavanja sifona predvida se ventiliranje sustava
odvodnje odzra¢nim ventilima.

Kontrolno okno predvideno je od armiranog betona s dodatkom aditiva za postizanje
vodonepropusnosti, debljina dna i stijenki okna je 20 cm, s kinetom izvedenom na dnu okna od
betona prilagodena profilu prolaznih cjevovoda. Otvor za silazak u okno pokriven je lijevano-
zeljeznim poklopcem veli¢ine 60x60 cm, a za silazak su predvidene penjalice od betonskog
zeljeza.

Nakon postavljanja kanalizacijskih cijevi, a prije zatvaranja rova i §liceva potrebno je izvrsiti
ispitivanje ispravnosti mreze. Ako je mreza vodonepropusna i propisno izvedena pristupa se

izolaciji 1 zatrpavanju.

Svi odabrani materijali za instalacije odgovaraju vaze¢im Hrvatskim standardima ili DIN-u.

Projektant: mr.sc.Sasa Randi¢, dipl.ing.arh.
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