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Građevina: REKONSTRUKCIJA KRUNSKE UTVRDE 

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT 

Oznaka mape: knjiga 1 

Oznaka projekta: GP_164-2018 G2 -A 

Vrsta projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

Zajednička oznaka projekta: GP_164-2018 G2 

Lokacija: k.č. 653, 654/1 i 654/2, k.o. Tvrđavica-Podravlje  

Investitor: GRAD OSIJEK  

                                                             Kuhačeva 9, 31 000 Osijek 
 OIB 30050049642 
 

 
 

B. TEHNIČKI DIO  

I. TEHNIČKI OPIS 

UVOD 

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija Krunske utvrde, Barutane  i otvorenog 
prostora oko istih. Krunska utvrda nalazi se na k.č. 653, 654/1 i 654/2 k.o. Tvrđavica-
Podravlje, a koja se nalazi u sklopu zaštićene Kulturno- povijesne cjeline grada Osijeka – 
Rješenje, Klasa: UP-I-612-08/09-06/0372, Urbroj: 532-04-01-01/04-09-02 od 18.11.2009., 
koja je upisana  u Registar kulturnih dobara RH, Listu zaštićenih kulturnih dobara pod br. Z-
4341.  

Sadržaj je utvrđen projektnim zadatkom naručitelja GRADA OSIJEKA, Kuhačeva 9, 
Osijek, a sukladno kojem je izrađen idejni projekt oznake IP_164-2018 G2 koji je izrađen u 
siječnju 2019.g. u arhitektonskom uredu Randić i suradnici d.o.o., projektant mr.sc. Saša 
Randić, dipl.ing.arh. 

 

 POSTOJEĆE STANJE 
Na predmetnoj novoformiranoj čestici k.č. 653 k.o. Tvrđavica-Podravlje (odnosno na k.č.653 
i 654/1 ko. Tvrđavica-Podravlje) nalazi se slijedeće postojeće građevine: 

- Bastioni I i II, koji potiču sa početka 18 stoljeća, ali su rekonstruirani prema tokom 19 
stoljeća, a djelomično su i urušeni tokom 20 stoljeća . Bastion I je  djelomično urušen 
kao  i bastion II.  Za iste se prilaže uvjerenje Katastra o evidentiranju prije 1968.g. 
 

- Barutana – zgrada koja se nalazi zapadno od bastiona I. Izgrađena je 1738.godine 
prema projektnom planu iz 1734.g. Za istu se prilaže uvjerenje Katastra o 
evidentiranju prije 1968.g. Ista se nalazi u jugoistočnom dijelu parcele i udaljena je 
više od 10 m od južne granice.  
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- III bastion je potpuno srušen, kao i opkopi i revelini 
- Amfiteatar se nalazi na južnom dijelu parcele, a izgrađen je u drugoj polovici 20 st. 

Prostor Krunske utvrde nalazi se na području od oko 80.000 m2. Prostor je omeđen Biljskom 
cestom na istoku (pristupnom cestom za Most dr.Franje Tuđmana), cestom za Tvrđavicu sa 
sjeverne strane, kompleksom bazena sa zapadne strane, te rijekom Dravom, odnosno 
Šetnicom hrvatskih dragovoljaca Domovinskog rata sa južne strane. 
Kompleks ima kolni pristup na sjeverozapadu, sa ceste koja vodi prema Tvrđavici. Na ovom 
mjestu se nalazi i postojeće parkiralište.  
Nakon niza zahvata iz kraja 19 st i tokom cijelog 20 stoljeća, cijelo se područje nalazi u 
zapuštenom stanju. Cijeli III bastion i kurtina su srušeni, dok su ostali sačuvani prostori 
zapušteni i devastirani: urušeni zidovi, svodovi i zatrpani otvori. Prednji zid kazamata je 
potpuno urušen, a čime je također urušen i zemljani nasip iznad bedema. Izgradnjom nasipa 
rijeke Drave, je urušen i dio utvrde, te je podignut nivo terena za 50-80cm ( u odnosu na 
izvorni). U  potpunosti je nestalo i originalno oblikovanje terena: opkopi, trokutasti revelini i 
dr. 
Portal srušene paterne kortine između II i III bastiona je rekonstruiran 1975.g. Sada stoji kao 
samostojeći portal na, pretpostavlja se, izvornom mjestu. U 20 stoljeću na ovoj su lokaciji 
izgrađen je novi objekt: 

- Amfiteatar – ljetna pozornica – smještena u sredini same Utvrde 
 
Barutana je obnovljena prema projektu iz 2008.g. u istoj su obnovi zadržani postojeći otvori 
(prozori i vrata). Na ulazu je postavljen pod od opeke, a u velikoj dvorani su panel ploče na 
potkonstrukciji. Nije postavljeno grijanje i hlađenje, već su jedino postavljene električne 
instalacije. Nisu postavljeni ni sanitarni čvorovi. Prostor se koristi kao kazališno koncertni 
prostor. Okoliš barutane nije uređen, te nije ni vraćen ogradni zid koji je izvorno (vidljivo na 
starim nacrtima) bio postavljen oko barutane.  
 
Nakon provedenog  konzervatorskih radova i istraživanja, zaključeno je slijedeće: 

- Nisu pronađeni originalni prozori ili vata (osim mjestimično željeznih prozorskih 
rešetaka) 

- Nije pronađeno podno popločenje (samo na jednoj sondi je pronađen ostatak 
opločenja od opeke, a za drugo se pretpostavlja da je zemlja) 

- Nisu pronađeni ostaci originalne žbuke i naličja 
- Nisu pronađeni ostaci arhitektonske dekorativne plastike 

 
 
PLANIRANO STANJE 
 
Konzervatorski elaborat izrađen po Hidroenerga d.o.o., Ana Pećar dipl.ing.arh., utvrdio je, na 
temelju postojećeg stanja te valorizacije nalaza istražnih konzervatorskih radova, kako 
prijedlog za obnovu treba biti temeljen na planu izgradnje iz 1811.godine.  
 
Projektom rekonstrukcije je planirana obnova sukladno ovim smjernicama. Predviđena je 
obnova urušenih dijelova konstrukcije, korištenjem opeke različite teksture od postojeće, kako 
bi bili vidljivi povijesni slojevi zgrade, te rekonstrukcija urušenog dijela bastiona, sve prema 
izvornom planu. 
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Zapadni dio utvrde, koji je potpuno urušen, rekonstruira se u zelenom volumenu. Željezna 
konstrukcija koja u presjeku ima izvorni oblik bedema ozelenjena je puzavicama, i nastavlja 
se na obnovljeni dio bedema u kojem su očuvani kazamati. Na novom zapadnom, kao i 
postojećem istočnom bedemu, rekonstruira se šetnica koja je povezana sa okolnim terenom i 
šetnicom uz Dravu. Dva stubišta, na svakom kraju bedema (jugoistočno i jugozapadno), 
omogućavaju vezu partera sa šetnicom na bedemu. Dodatna veza je preko postojeće rampe, 
koja vodi prema kapelici i koja također omogućava vezu sa šetnicom na bedemu. Ista šetnica 
se na postojećem bedemu opločava sa opečnim opločnjakom, dok se na željeznoj konstrukciji 
šetnica nastavlja u obliku perforiranih čeličnih ploča.   
 
Izvorna geometrija vanjskog prostora naglašava se kroz uređenje okoliša. Predviđena je 
denivelacija prostora opkopa oko trokutastkih revelina, kao i različit tretman površina. 
Revelini su zatravnate površine, a opkopi, kao i prilazni putevi, izvode se sa sipinom, te 
dijelom u stabiliseru. 
Zapadni bastioni potpuno su urušeni, a konzervatorskom studijom predloženo je da se 
rekonstruira samo kao volumen građevine. 
  
Bastioni 
Planira se rekonstrukcija bastiona unutar postojećih gabarita, s time da se planira 
rekonstrukcija urušenog dijela bastiona I i II te urušenog južnog pročelja. Bastion je 
prizemna građevina, a na čijem se  krovu planira gradnja šetnice.  
Planira se izvođenje slijedećih radova: 

- snižavanje nivoa terena oko građevina i poda u građevinama za 50-80 cm, 
- urušeni dio između I i II bastiona se planira obnoviti u izvornom obliku prema  nacrtu 

u prilogu 
- uklanjanje nasipa zemlje između I bastiona i Biljske ceste, a kako bi se sanirali 

postojeći otvori 
- uklanjanje zemljanog nasipa sa bastiona te saniranje svodova, izvođenje hidroizolacije 

i novog zemljanog nasipa sa šetnicom (novom ophodnom stazom) prema planu iz 
1811.g. 

- odvodnja oborinske vode sa šetnice neće biti vidljiv, a obzirom da će se voditi  unutar 
južnog pročelja koje su izvodi kao novo  

- izvođenje stubišta koja bi spajala parter sa novom ophodnom stazom na slijedećim 
lokacijama: 1.stubište -na početku I  bastiona, te 2stubište na kraju III bastiona, 3. 
rampa spaja plato ispred Kapelice sa ophodnom stazom, a sve prema nacrtu u prilogu 

- rekonstruiranje postojećih ventilacijskih otvora 
- vanjske zidove:  

1 . ostaviti u vidljivoj opeci 
2. očistiti od raslinja, sanirati oštećenja i ispjeskariti : 

- unutarnji zidovi: 
1. ostaviti u vidljivoj opeci 

- pod: planira se vođenje svih instalacija (grijanje, hlađenje, električne instalacije) u 
podu  

- otvori na sjeveru – zadržava se pozicija, veličina i oblik postojećih (originalnih) 
- otvori na jugu – izvode se u drvu i metalu, predlaže se izvođenje pročelja sa većim 

otvorima u obliku volti, a radi većeg osunčanja i mogućnosti prilagodbe novim 
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namjenama;  
Barutana: 
- postojeća prizemna građevina koja se koristi kao kazališno koncertni prostor 
- zadržava se u postojećoj namjeni i gabaritima kao kazališno koncertni prostor 

- planira se izvođenje sanitarija za posjetitelje ispod tribina, te izvođenja instalacija 
grijanja i hlađenja; dodatne sanitarije i garderobe se planiraju u susjednim kazamatima 
(br.1-2) 

- na mjestu nekadašnjeg ogradnog zida oko Barutane, planira se izvođenje niskog 
parapetnog zidića u visini od cca 50 cm, a koji bi bio pogodan za sjedenje 

Kapelica Kraljice mira 
- na vrhu bastiona se nalazi kapelica  
- predviđa se spajanje prostora ispred kapelice sa planiranom novom ophodnom stazom 
Amfiteatar 
- planira se izvođenje infrastrukturnog ormarića 
- planira se proširenje amfiteatra, kako bi se dobio pravilni geometrijski oblik 
Nove infrastrukturne građevine: 
- zapadno od portala spuštene paterne kortine izvode se dva bloka sanitarija (muško-

ženskih), za potrebe manifestacija i kampirališta  
 

 
NAMJENA 
 
Namjena prostora je javna i društvena : sadržaji u kulturi, prostori za manifestacije i vjerska 
namjena (kapelica) .Barutana se koristi kao kazališno koncertni prostor, te se dodatno 
kazamati 1-3 koriste u svrhu pomoćnih prostora barutane: garderobe, sanitarije, spremište i dr. 
Kazamati 14-20 te 29-35 koriste za kao prostori za manifestacije, kazamat 21 za strojarnicu, 
dok se svi ostali kazamati (4-13, te 22-28) koriste za različite sadržaje u kulturi. 

Sve građevine su prizemne. 
Ukupna visine Barutaneostaje iste, u skladu sa postojećim stanjem, i iznosi  8,75 m. 
Ukupna visine bastiona (prostori kazamata) ostaje ista, u skladu sa postojećim stanjem, i 
iznosi 8,13 m. 
Ukupna visina Kapelice Kraljice mira iznosi 4,93 m. 
Visina infrastruktunih građevina – sanitarni čvorovi iznosi 3,50 m. 
 
Projektirana kota ulaza u Barutanu je 85,25 m n.m, tj. kota prizemlja koja odgovara  ±0,00. 
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GRAĐEVINSKA BRUTO POVRŠINA 
ETAŽA KATEGORIJA POVRŠINA Naziv 
Prizemlje ZATVORENE POVRŠINE 49,96 GBP zatvoreno 

sanitarije 1 
Prizemlje ZATVORENE POVRŠINE 49,96 GBP zatvoreno 

sanitarije 2 
Prizemlje ZATVORENE POVRŠINE 500,89 GBP barutana 
Prizemlje ZATVORENE POVRŠINE 1.491,29 GBP zatvoreno 

Kazamati 2 
Prizemlje ZATVORENE POVRŠINE 4.086,05 GBP zatvoreno 

Kazamati 1 
1. kat ZATVORENE POVRŠINE 15,59 GBP kapelica 
  6.193,74 m2  
    
    

 
SMJEŠTAJ GRAĐEVINE NA GRAĐEVNOJ ČESTICI 

Ovim projektom će se od k.č. 653, 654/1, 654/2 formirati nova k.č.653 k.o. Tvrđavica-
Podravlje.. Dio k.č. 1120 k.o. Tvrđavica-Podravlje ostaje kao dio za smještaj vanjskog 
stubišta .Ukupna površina novoformirane građevinske čestice k.č.653 k.o. Tvrđavica-
Podravlje, iznosi 89.278 m2, a od toga je 6228 m2 pod građevinom te 83.050 m2 otvorenog 
prostora. Iste površine su  definirane geodetskim projektom koji je sastavni dio ovog glavnog 
projekta (knjiga VI). Detaljni smještaj građevina na parceli iscrtan je na grafičkom prikazu. 
 
Pristup, odnosno glavni ulaz  na parcelu je sa sjeverozapada, u čijem se dijelu nalazi i veliko 
parkiralište za 194 parkirna mjesta. S parkirališta vodi kolni put prema istoku na kampiralište 
i prostor za manifestacije. Od parkirališta vodi i glavni pješački put prema jugoistoku do 
ulaznog portala, a od portala daljem prema središtu parcele i amfiteatru.   
Od postojećih građevina na predmetnom obuhvatu nalaze se:  

- Bastioni I i II, koji potiču sa početka 18 stoljeća, ali su rekonstruirani tokom 19 
stoljeća, a djelomično su i urušeni tokom 20 stoljeća . Bastion I se nalazi uz sam rub 
građevinske čestice i djelomično je urušen u jednom dijelu, kao i bastion II.   

- Barutana – zgrada koja se nalazi zapadno od bastiona I. Izgrađena je 1738.godine 
prema projektnom planu iz 1734.g. Ista se nalazi u jugoistočnom dijelu parcele i 
udaljena je više od 10 m od južne granice. 

- Kapelica Kraljice Mira ,  
- Amfiteatar se nalazi na južnom dijelu parcele, a izgrađen je u drugoj polovici 20 st. 

Nove infrastrukturne građevine: 
- Sanitarni čvorovi, odvojeni za muškarce i žene, a  koji se nalaze na zapadnom dijelu 

parcele (unutar gabarita željezne konstrukcije koja u presjeku ima izvorni oblik bedema 
te je obavijena zelenilom) 

- Stepenište na dijelu k.č.1120 k.o. Tvrđavica-Podravlje koje se izvodi na rubu iste 
građevne čestice, a u obliku stepeništa na terenu. Iste stube vode od partera do vrha 
bastiona, odnosno šetnice na bastionu 
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OKOLIŠ I UREĐENJE PARCELE 
Građevna čestica je gotovo u potpunosti neizgrađena. Na predmetnoj novoformiranoj k.č.653 
ko.Tvrđavica -Podravlje se nalaze postojeće zgrade Barutane, Bastioni (prostori Kazamata) te 
Kapelica koje imaju ukupnu bruto površinu od 6193,74 m2, a na parceli površine 89.130,00 
m2  . Površina ozelenjenog dijela čestice iznosi 82936,00 m2, odnosno cca 93 % površine 
građevne čestice.  

 
Prostor sjeverno od bastiona planira se urediti sa denivelacijama terena na mjestima izvornih 
opkopa i trokutastih revelina, kako bi se naglasilo izvorno oblikovane terena. S obzirom na 
karakter prostora, nije predviđena sadnja novog biljnog materijala. Postojeće visoko zelenilo 
se zadržava. Pješačke staze kao i opkop na terenu su uređeni sipinom i dijelom fiksnom 
smjesom šljunka poput Stabilisera.   
Željezna konstrukcija ima u  presjeku izvorni oblik bedema te je ozelenjena puzavicama. 
Nastavlja se na obnovljeni dio bedema u kojem su očuvani kazamati. Na novom zapadnom, 
kao i postojećem istočnom bedemu, rekonstruira se šetnica koja je povezana sa okolnim 
terenom i šetnicom uz Dravu. Dva stubišta, na svakom kraju bedema (jugoistočno i 
jugozapadno), omogućavaju vezu partera sa šetnicom na bedemu. Dodatna veza je preko 
postojeće rampe, koja vodi prema kapelici i koja također omogućava vezu sa šetnicom na 
bedemu. Ophod na bedemima izvodi se opločenjem od opeke, dok se na željeznoj 
konstrukciji šetnica nastavlja u obliku perforiranih čeličnih ploča.   

 

PRIKLJUČENJE NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU 
Građevina će se priključiti na sustave vodoopskrbe i odvodnje (javni kanalizacijski sustav 

i lokalno), te na javnu električnu mrežu.  
Priključenje instalacije vodoopskrbe za predmetnu građevinu, izvodi se na javni sustav 

vodoopskrbe, prema uvjetima lokalnog distributera. Predviđa se novi vodovodni priključak koji se spaja 
na javni cjevovod Φ100 koji se nalazi s južne strane predmetne parcele. Na predmetnoj lokaciji 
postoji mogućnosti priključka na postojeći sustav odvodnje. Predviđeno je spajanje građevine 
tlačnim vodom interne crpne stanice na postojeće kontrolno okno u ulici Biljska cesta. 

U građevini je predviđena izvedba strojarskih instalacija grijanja, hlađenja i ventilacije, 
električnih instalacija jake i slabe struje i hidroinstalacija. Sve instalacije prikazane su i detaljno 
obrađene u zasebnim mapama/knjigama koji su sastavni dio ovog projekta. 
 

PRIKLJUČENJE NA PROMETNU POVRŠINU I PROMET U MIROVANJU 
Projektom se zadržavaju postojeći priključci prostora Krunske utvrde na prometnu mrežu. 

Novoformirana građevinska čestica kč.653 k.o.Tvrđavica-Podravlje ima neposredan pristup na  
javnu prometnu površinu putem k.č. 1078, ko.Tvrđavica-Podravlje – ulica Tvrđavica, i to na 
sjeverozapadnom dijelu predmetne čestice. 
Na zapadnom dijelu zemljišta nalazi se prostor za parkiranje vozila, sa 194 parkirališnih 
mjesta (184 PM+10 za invalide), koja se zadržavaju.  
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Dimenzija parkirnog mjesta je 5.00x2.50 m, a dimenzija invalidskih mjesta je 
5.00x(2.20+1.50) m.  

NESMETANI PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK I RAD OSOBA S 
INVALIDITETOM I SMANJENE POKRETLJIVOSTI 

Projekt je usklađen s Pravilnikom o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s 
invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13). Prema odredbama istog Pravilnika,za 
kazališni prostor Barutna nije potrebna prilagodbe za osobe sa invaliditetom obzirom da ista 
raspolaže sa manje od 100 mjesta u gledalištu. Za ostale dijelove postojeće Krunske utvrde – 
kazamate, može se svrstati prostor u kulturni centar sukladno članku 44., stavak 1.točka 8. 
građevine kulturne namjene, za kulturni centar obavezna je primjena pristupačnosti iz članka 
16. (ulazni prostor), članka 17. (Komunikacije), članka 18. (Wc), te članka 34. (oglasni pano) i 
članka 35. ( orijentacijski plan za kretanje u građevini). Arhitektonskim projektom predviđeni 
su svi potrebni elementi sukladno istom Pravilniku, a što je prikazano u grafičkom dijelu 
projektne dokumentacije u poglavlju VIII. Prikaz tehničkih rješenja pristupačnost građevine 
osobama smanjene pokretljivosti.  

Obzirom da se radi o puno manjih prostora (kazamati), biti će potrebno napraviti više 
orijentaciskih planova. 
 Na samom bedemu napravljena je šetnica, a na koju je moguć pristup preko postojeće 
rampe koja vodi iz partera prema platou ispred Kapelice Kraljice mira. Od istog platoa vode 
manje rampe ( 6 i 6,5%)  do šetnica.  

Na parkiralištu je osigurano 10 pristupačnih parkirališnih mjesta veličine 220 x 500 cm, 
sa razmakom od 150 cm između istih.  

Do ulaza u građevine je osiguran pristup s javno pješačke površine bez visinske razlike, 
odnosno sa pragom koji nije viši od 2 cm. Sva ulazna vrata su minimalne širine svijetlog otvora 
110 cm, preostala vrata prostorija dostupnih za osobe s invaliditetom i smanjenom 
pokretljivošću, širine svijetlog otvora najmanje 90 cm.  

ODLAGANJE OTPADA 
Unutar građevne čestice predviđeno je organizirano prikupljanje otpada odvojeno po 

vrstama u odgovarajućim kontejnerima. Kontejneri za prikupljanje i sortiranje otpadaka imaju 
direktni pristup s kolne površine i tako su opremljeni da je spriječeno rasipanje ili prolijevanje 
otpada i širenje prašine, buke i mirisa. Pristup vozila poduzeća nadležnog za gospodarenje sa 
otpadom omogućen je direktno sa interne prometnice te se sakupljanje otpada odvija prema 
uvjetima nadležnog komunalnog društva.  

 

KONSTRUKCIJA I OBLIKOVANJE 

  
Šetnica  
Konstrukcija šetnice je od kvadratnih čeličnih cjevnih profila poprečnog presjeka 150 x 150 x 
4 mm, odnosno 100x100x4mm.  
Temelji AB samci dimenzija 150x150x40cm, odnosno AB temeljne trake dimenzija 
50x40cm. 
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AB Stubište 
Objekt je projektiran s nosivim zidovima od armiranog betona debljine 20cm. Podest i 
krakovi stubišta su od armiranog betona d=15cm. 
Građevina će biti temeljena na temeljnoj ploči debljine 30cm.  
  
Kazamati 
Ojačanje temelja kazamata AB gredama u nivou iznad temelja kako je prikazano u 
projektu temelja arhitekture te detaljnije u knjizi II. Građevinski projekt - projekt 
konstrukcije  br. GP 05/19-K  
  

Materijali konstrukcije 

Svi vertikalni i horizontalni armiranobetonski elementi nosivog sustava projektirani su u 
betonu C25/30 i armirani čelikom B500A.  
Za čelične elemente konstrukcije predviđen je čelik kvalitete: 
-              S450 
 
Dokaz o prikladnosti građevine za rekonstrukciju 
Podaci o utvrđenom zatečenom stvarnom izvedenom stanju postojeće građevine , kao i dokazi 
da će materijali i građevni proizvodi koji su ugrađeni u dijelove građevine nakon rekonstrukcije 
zadovoljiti propisane zahtjeve i  uvjete, nalazi se u knjizi   II. Građevinski projekt - projekt 
konstrukcije  br. GP 05/19-K . Sastavni dio istog je i opis tehničkog stanja postojećeg 
dijela konstrukcije. 
Snimak postojećeg stanja nalazi se u grafičkom dijelu (XI, Arhitektonski nacrti), te se 
temelji na podacima iz dostupne dokumentacije građevine. Tijekom izvođenja radova 
na rekonstrukciji predmetnih građevina će biti  poznato  stvarno postojeće stanje. 
Pretpostavlja se da će odstupanje od stvarnog postojećeg stanja biti u manjoj mjeri , te 
da će biti tehničko rješenje rekonstrukcije biti primjenjivo. 

 

 

INSTALACIJE GRIJANJA, HLAĐENJA I VENTILACIJE 
 

Za cjelogodišnju pripremu energije za grijanje odnosno hlađenje objekta koristi se 
geotermalni sustav za unutarnju ugradnju u izvedbi dizalice topline voda/voda s povratom 
topline, a osnovni energent  je električna energija.   

Geotermalni sustav je sustav kompaktne izvede. Sastoji se od inverterski reguliranog 
kompresora te pločastog izmjenjivača topline na vodenoj strani, smještenih u istom kućištu. 
Toplinski izvor/ponor, iz  kojega se posredno koristi energija potrebna za grijanje, odnosno 
hlađenja objekta je podzemna voda. 

Za primarni krug dizalice topline predviđa se bušenje dva eksploatacijska bunara (E1 i E2) 
na dubini od cca 11-15 m iz kojih će se uzimati svježa voda na udaljenosti cca 25 m od samoga 
objekta, te će se takva svježa voda voditi na izmjenjivač topline CIPRIAN tip SE 300 koji će 
se nalaziti u strojarnici u prizemlju objekta. 
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Za potrebe E1 i E2 u upojni bunar se planira montaža plašta za strujanje od nehrđajućeg 
čelika unutar kojeg će se ugraditi višestupanjska potopna crpka, tip GRUNDFOS SP 60-4.  
Na udaljenosti od cca 25 m od E1 i E2 predviđa se bušenja dva upojna bunara (U1 i U2) u koje 
se voda vraća nakon prolaza kroz izmjenjivač topline. 

U bunarima  E1 i E2 predviđa se montaža plašta za strujanje od nehrđajućeg čelika u 
koji će se postaviti Višestupanjska potopna crpka, tip GRUNDFOS SP 60-4.  
Na svakoj grani cjevovoda (i eksploatacijskom i upojnom) planira se montaža vodomjera za 
mjerenje potrošnje vode SIEMENS tip SITRANS SONO 3300. 

Za odvod kondenzatorske/isparivačke topline koristi se voda čija izdašnost u potpunosti 
zadovoljava potrebe za hlađenje i grijanje cijelog predmetnog poslovnog prostora. 
Potrebna količina protoka po jednom bunaru iznosi 16 l/s, a izdašnost izvedenog bunara iznosit 
će do 30 l/s, a što će biti potvrđeno hidrogeloškim elaboratom po izvedenom bunaru. 
 
SUSTAV DIZALICA TOPLINA VODA-VODA (SEKUNDAR) 
 
 Unutar toplinske stanice - strojarnice u prizemlju objekta bit će smještene dvije 
unutarnje dizalice topline CARRIER , namijenjene za dvocijevni sustav grijanja i hlađenja, u 
režimu rada grijanja od 45/35 °C i hlađenja 7/12 °C. 
 
Sustav se sastoji od: 
- vodom hlađene kompresorsko-kondenzacijske (isparivačke) jedinice za unutarnju ugradnju 
- unutarnjih jedinica za kondicioniranje prostorija na projektom predviđenu temperaturu 
- prostornih termostata za reguliranje temperature po prostorijama 
- bakrenog cijevnog razvoda i sustava račvi za distribuciju radne tvari R410A 
- cjevovoda na strani toplinskog izvora/ponora (vode) 
 
Budući da uređaj radi kao dizalica topline, koristi se kao središnji izvor za pripremu toplinske 
energije za grijanje, odnosno hlađenje, ovisno o potrebama objekta. 
Ukoliko sustav radi u režimu hlađenja, radna tvar preko izmjenjivača topline na unutarnjim 
jedinicama iz prostorija uzima toplinu potrebu za isparavanje, pri čemu se prostorija hladi na 
projektom definiranu temperaturu Rashladni medij je R-410A 
Sastavni sio sustav dizalica topline jest buffer spremnik topline CARRIER tip CFC- 1000, 
raspona temperature 5-95 °C, volumena 1000 lit. 
U toplinskoj stanici  se predviđa montaža razdjelnika i sabirnika na kojima će se nalaziti dva 
kruga, jedan za grijanje i hlađenje podnim ventilokonvektorima, a drugi za radijatorsko 
grijanje. 
Za cirkulaciju ogrijevnog i rashladnog medija u cijevima predviđa se montaža crpke 
GRUNDFOS MAGNA3 80-100F (ventilokonvektori) i MAGNA3 80-100F (radijatori), u 
izvedbi s mokrim rotorom, s frekventnim pretvaračem ugrađenim na priključnoj kutiji motora 
crpke i rotorom elektromotora iz permanentnog magneta. Senzori diferencijalnog tlaka su 
ugrađeni u kućištu crpke. 
 
Sav uređaj i oprema se planira spojiti na centralni nadzorno upravljački sustav koji će biti 
montiran kako u toplinskoj stanici, tako i u samome objektu s mogućnosšću centralnog i 
daljinskog upravljanja sustava u cjelini. 
Razvod čeličnih i bakrenih cijevi se predviđa izolirati ARMAFLEX–AC izolacijom debljine 
13 mm koja će biti obložena u zaštitnoj aluminijskoj oblozi.  
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VENTILOKONVEKTORSKO GRIJANJE I HLAĐENJE 
 
Za ogrijevna tijela u uredima i radnim prostorijama predviđeni su dvocijevni podni 
ventilokonvetorski uređaji AIR LIGHT tip CFP-ECM 2T. 
Temperatura ogrjevnog medija (vode) je 55/45 ºC, a u fazi hlađenja temperaturni sistem je 
7/12˚C. 
Razvod cijevi ventilokonvetora izvest će se u podu bakrenim cijevima izoliranim ARMAFLEX 
- AC izolacijom debljine 13 mm.  
Svaki fan coil regulira se ugrađenim termostatskim ventilom te regulatorom brzine i 
temperature koji će se nalaziti na zidu prostorije u kojoj je smješten, odnosno za svaki 
ventilokonvektor će biti predviđen i temperaturni zidni osjetnik na visini od cca 1,5 m od 
gotovog poda. 
Položaj ogrjevnog/rashladnog tijela vršen je u dogovoru s investitorom, a da pri tome dužina 
priključka ogrjevnog tijela dozvoljava potrebnu dislokaciju. 
Fan coili su uglavnom montirani direktno ispod ili pored prozora što je najpovoljniji smještaj 
ogrijevnih tijela, jer neposredo zagrijava najveći izvor prodora hladnoće u prostorije. 

 
  

RADIJATORSKO GRIJANJE 
Ogrijevni medij sustava grijanja je voda temperature 55/45oC u sistemu centralnog grijanja, a 
razvod cijevi radijatora u sanitarnim prostorijama izvesti će se u podu i zidu prostorija, 
polietilenskim "HERZ" PE-RT višeslojnim cijevima. 
U sanitarijama predviđena je montaža kompaktnih radijatora "VOGEL & NOOT" tip 
VONOVA 20 VR-1. 
Položaj ogrijevnog tijela vršen je u dogovoru s investitorom, a da pri tome dužina priključka 
ogrijevnog tijela dozvoljava potrebnu dislokaciju. 
Ogrijevno tijelo ima na polaznom vodu ventil sa ručnom regulacijom, a na povratnom vodu 
prigušnicu radi mogućnosti regulacije pojedinog ogrijevnog tijela. 
Odzračivanje se vrši centralno u unutarnjoj jedinici dizalice topline kao najvišoj točki sustava 
grijanja, te iznad radijatora u sanitarnim čvorovoima preko odzračnog lončića. 
Usponske i priključne vodove koji će se izvest u podu bakrenim izoliranim cijevima treba 
obojiti osnovnom bojom i lakom u boji prema odredbi nadzornog organa. 
Kompenzacija vodova riješena je prirodnim kompenzacijama. 

 
ZRAČNA ZAVJESA  
U svakoj poslovnom lokalu (kazamatu) i u prostoru barutane/teatra predviđena je montaža 
zračnih zavjesa. Predviđa se i montaža automatske programabilne regulacije rada zračne 
zavjese putem stanja otvorenosti vrata i termostata, odnosno za zračne zavjese predvidjeđeno 
je da se pale ukoliko netko otvara vrata, odnosno na kontakt vrata.  
Zračna zavjesa je predviđena isključivo da bi se spriječio nekontrolirani ulaz prevrućeg ili 
prehladnog zraka u predmetne prostorije (ovisno o tome da li je ljeto ili zima), te se pri tome 
vrši cirkulacija zraka iz same prostorije bez dodatnog grijanja ili hlađenja optočnog zraka iz 
prostorije koji prolazi kroz zračnu zavjesu. 
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 VENTILACIJA SANITARNIH PROSTORIJA 
 
Većina sanitarnih prostorija ima direktno prozor prema vanjskom prostoru, te je za te prostorije 
predviđeno da se ventiliraju prirodnim putem otvaranjem prozora. 
U sanitarnim prostorijama koje nemaju prozor predviđeno je instaliranje linijskog radijalno 
aksijalnog ventilator za kanalnu ugradnju s priključnom kutijom i termičkom zaštitom.  
Broj izmjena zraka za sanitarne prostore određuje se prema propisu navedenom u proračunu 
ovoga projekta i iznosi 4-6  i/h. 
Ventilatori  će se uključivati paljenjem svjetla u prostoriji, te će preko zasebnog vertikalnog i 
horizontalnog odsisnog ventilacijskog kanala smještenog u instalacijskom kanalu izbacivati 
izvan zgrade otpadni zrak direktno van u atmosferu.  
Predviđa se montaža odsisnih ventilacijskih spiro cijevi od pocinčanog lima, a po sanitarnim 
prostorijama otpadni zrak će se direktno odvlačit preko anemostata. 
Na kraju ventilacijske spiro cijevi na predviđa se montaža odsisne aluminijske protukišne 
vanjske fiksne žaluzine u kompletu s mrežicom za spriječavanje ulaza životinja, insekata, lišća 
i dr. "TROX" tip AWK 400x300.  
Svi ventilatori će biti opremljeni sa svom potrebno regulaciono sigurnosnom opremom, zidnim 
regulatorima, kablovima, i dr. 
Dovod zraka u sanitarne prostorije omogućit će se preko prestrujnih rešetki kao "TROX" tip 
AGST smještenih na ulaznim vratima na visini 12 cm od gotovog poda prostorije. 
 
IZDVOJENI SANITARNI ČVOR 
Izdvojeni sanitarni čvor se nalazi na istočnoj strani čestice investitora, odnosno izvan zidanog 
kompleksa Krunske Utvrde, ali unutar zone zahvata i predmet je ovoga projekta. 
Izdvojeni sanitarni čvor se sastoji od muškog i ženskog toaleta unutar kojih se nalaze slijedeća 
sanitarna trošila: sudoperi, WC-i, tuševi, te pisoari u muškom dijelu. 
Snabdijevanje svih sanitarnih potrošaća i grijanja prostorija je podijeljeno u dvije zasebne 
cjeline: sustav pripreme potrošne tople vode i radijatorskog grijanja za muški toalet, te sustav 
pripreme potrošne tople vode i radijatorskog grijanja za ženski toalet. 
 
Za grijanje i pripremu potrošne tople vode predviđa se montaža dvije visokotemperaturne 
dizalice topline izrađene kao split sustav, s vanjskom i unutarnjom jedinicom, s dva odvojena 
kruga radne s polazom od 65°C , koji grije potrošnu toplu vodu do temperature potrošnje 
sanitarne vode od oko 45˚C. 

 
Kao unutarnja jedinica predviđa se montaža sustava za pripremu PTV-a CARRIER tip PXF-
500-1,5 volumena 500 litara, koji se sastoji od izoliranog spremnika napravljenog od 
visokokvalitetnog čelika, protustrujnog izmijenjivača topline za pripremu potrošne tople vode 
uronjenog u spremnik, cirkulacijske crpke koja omogućuje protusmjerno strujanje tople vode 
unutar izmijenjivača topline radi boljeg prijenosa topline te upravljačke jedinice .  
Zbog sustava protočnog zagrijavanja potrošne tople vode i odvojenog kruga vode u spremniku 
od vodovodne vode izbjegnut je rizik od stavaranja legionele u spremiku. 

 
Oprema za protustrujno grijanje potrošne tople vode sastoji se od cirkulacijske crpke, 
upravljačke jedinice i svih potrebnih dodataka za montažu.  
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Na strani izvora topline sustav može raditi sa čistom vodom ili mješavinom vode i glikola 
namijenjenoj za sisteme grijanja. 
 
Za cirkulaciju ogrijevnog medija u cijevima radsijatorskog grijanja i u muškom i u ženskom 
toaletu predviđa se montaža crpke GRUNDFOS MAGNA 25-60, u izvedbi s mokrim rotorom, 
s frekventnim pretvaračem ugrađenim na priključnoj kutiji motora crpke i rotorom 
elektromotora iz permanentnog magneta.  
 
U svim sanitarnim prostorijama predviđena je montaža kompaktnih radijatora "VOGEL & 
NOOT" tip VONOVA 20 VR-1. 
Ogrijevno tijelo ima na polaznom vodu ventil sa ručnom regulacijom, a na povratnom vodu 
prigušnicu radi mogućnosti regulacije pojedinog ogrijevnog tijela. 
Odzračivanje se vrši centralno u unutarnjoj jedinici dizalice topline kao najvišoj točki sustava 
grijanja, te iznad radijatora u sanitarnim čvorovoima preko odzračnog lončića. 
Usponske i priključne vodove koji će se izvest u podu bakrenim izoliranim cijevima treba 
obojiti osnovnom bojom i lakom u boji prema odredbi nadzornog organa. 
Kompenzacija vodova riješena je prirodnim kompenzacijama. 
 

 

ELEKTROINSTALACIJE 
Elektroinstalacije obuhvaćaju slijedeće:  
- elektroenergetski razvod 
- razvodni ormari 
- električna instalacija jake struje 
- rasvjeta 
- grijanje, hlađenje i ventilacija 
- EK instalacija 
- zaštita komunikacijske infrastrukture 
- instalacija SOS signalizacije sanitarnih prostora za invalide 
- uzemljenje i  izjednačenje potencijala 
- zaštita od previsokog napona dodira 
- instalacija sustava za zaštitu od udara munje i uzemljenja. 

 
 
 Elektroenergetski priključak i mjerenje 
Mjerenje potrošnje električne energije predviđeno je na niskonaponskom dijelu, a brojilo će biti 
smješteno u samostojećem mjernom ormaru SPMO. Od SPMO-a do glavnog razvodnog ormara 
GRO će biti položen kabel u cijevi u zemlji. Iz GRO-a će se napajati svi razvodni ormari u 
građevini, te vanjska rasvjeta. U GRO-u će se za svaki odlaz ugraditi kontrolno brojilo. 
Daljinsko isključenje napajanja u građevini predviđeno je tipkalima za daljinsko isključenje. 
Navedena tipkala će biti smještena pored ulaza (izlaza) iz građevine.  
Svi radovi na priključku izvest će se prema uvjetima nadležnog distributera električne energije. 
Napojne kabele postaviti u PEHD cijevi u zemlji.  
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Ukupna vršna snaga cijele građevine je PV= 100,00 kW (trofazno) 
 

Razvodni ormari 
Razvodni ormari trebaju biti prilagođeni mjestu postavljanja. Ormare izvesti prema opisu 
navedenom u elektroprojektu. 
Svaki od razvodnih ormara ima glavni osigurač, osigurače za strujne krugove, sklopke iI 
sklopnike pojedinih strujnih krugova, te strujne zaštitne sklopke. Pozicije razvodnih ormara 
vidljive su na nacrtima elektroinstalacija.  

 
 
Elektroenergetski razvod 
Električna instalacija jake struje izvodi se vodovima tipa NYM-J. Polaganje vodova se izvodi 
u cijevima u podu i zidu. Sve otvore u vatrootpornim zidovima, koji međusobno dijele dvije 
požarne zone, nastale prolazom kabela treba protupožarno zatvoriti.  
        
Električna oprema se postavlja na sljedećim visinama: 

 glavna razdjelnica minimalno 1 m od gotovog poda (donji rub) 
 etažni ormari minimalno 1 m od gotovog poda (donji rub) 
 priključnice 0,4 m od gotovog poda 
 sklopke 1.3 m od gotovog poda 

 
Zaštita od električnog udara predviđena je na slijedeći način: 

 od direktnog udara - izoliranjem i stavljanjem u zatvorena kućišta zatvorenih 
dijelova pod naponom 

 od indirektnog udara - automatskim isključenjem napona pomoću automatskih 
prekidača. 

 
Kao dodatne mjere zaštite predviđeno je: 

 osiguranje svih krugova uređajem diferencijalne struje 0,03 A 
 glavno izjednačenje potencijala 
 dodatno izjednačenje potencijala 

 
Glavno izjednačenje potencijala (GIP) provodi se preko glavne sabirnice uzemljenja koja se 
postavlja u prizemlju, a na nju se povezuje: 

 uzemljivač 
 sabirnica PE u glavnom razvodnom ormaru 
 EK ormarići 
 instalacija vodovoda, toplovoda i plinovoda 
 ostale metalne mase 
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Električna rasvjeta 
Unutarnja rasvjeta 
U građevini je predviđena rasvjeta prilagođena tehnološkom konceptu. Tip i raspored svjetiljki 
prilagođeni su unutarnjem uređenju građevine. Jakost rasvijetljenosti je predviđena u skladu sa 
normom HR EN 12464-1. 
 
Vanjska rasvjeta 
Vanjska rasvjeta bit će definirana uputama investitora, arhitekta i odgovarajuće norme HRN 
EN 12464-2. Projektom je predviđena funkcionalna i dekorativna rasvjeta. Funkcionalnom 
rasvjetom će biti osvjetljeni parkinzi, pristupne ceste i staze oko građevina. Dekorativnom 
rasvjetom je predviđeno osvjetljenje  pročelja Bastiona, novoplanirane metalne konstrukcije, te 
pročelja Barutane. Na šetnici na krovu bastiona i metalne konstrukcije predviđena je ugradnja 
LED trake u rukohvat ograde koja će biti i funkcionalna i dekorativna rasvjeta. Za parkinge su 
predviđeni stupovi visine 8m na koje će se namontirati svjetiljke s cestovnom optikom tip kao 
Philips City Soul. Za osvjeteljenje pristupne ceste oko Bastiona predviđene su urbane svjetiljke 
tip kao Philips City Soul gen2 mini na stupovima visine 4m.   
Instalacija vanjske rasvjete napajat će se iz razvodnih ormara  ROVR1 i ROVR2.  
 
 
Sigurnosna rasvjeta 
U slučaju nepredviđenih opasnih događaja ili nestanka mrežnog električnog napajanja 
predviđeno je postavljanje sigurnosne rasvjete, čija će rasvjetna tijela biti raspoređena na svim 
evakuacijskim putevima, ali i ostalim bitnim mjestima za sigurnu evakuaciju ljudi iz građevine 
u slučaju nužde. Uključenje svjetiljki u slučaju nestanka mrežnog napajanja vrši se automatski, 
kao i gašenje nakon povratka mrežnog napajanja. 
 
 
Elektronička komunikacijska instalacija 
EK instalacija će se priključiti na javnu telefonsku mrežu prema uvjetima HAKOM-a. 
Koncentracija EK mreže predviđena je u komunikacijskom ormaru BD koji sadrži uvod u 
zgradu (BEF), prostore operatora i služi za smještaj opreme. Povezivanje na javnu telefonsku 
mrežu izvest će se optičkim kabelom sa odgovarajućim brojema optičkih niti, prema potrebama 
Investitora 
Za strukturno kabliranje predviđen je glavni ormar BD koji će biti smješten u tehničku 
prostoriju - kazamat 21.  
Nakon izvršenih radova treba izvršiti potrebna mjerenja i ispitivanja instalacije, a protokole 
priložiti kod tehničkog pregleda objekta.  
 
Zaštita komunikacijske infrastrukture 
U trasi predmetne građevine nalazi se postojeća elektronička komunikacijska infrastruktura 
operatera HT-a. Mjesta zaštite prikazana su na nacrtu situacije elektroprojkta. 
Zaštitu i izmještanje postojećih instalacija potrebno je izvesti u skladu sa Pravilnikom o 
načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane 
opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama Investitora radova ili građevine NN 
br. 42/09, 39/11, 75/13  i u skladu sa internim procedurama operatera.  
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Zaštita od prenapona 
U svrhu zaštite od štetnog utjecaja prenapona, u glavni razvodni ormar GRO i sve podrazvodne 
ormare će se ugraditi odvodnici prenapona klase 1+2, odgovarajuće nazivne odvodne struje i 
naponske zaštitne razine za odgovaraujući valni oblik prenapona.  
 
Zaštita od indirektnog napona dodira 
U cijeloj instalaciji predviđen je TN-S sustav napajanja koji ima kroz elektroinstalaciju 
odvojeni neutralni i zaštitni vodič. Svi izloženi vodljivi dijelovi instalacije biti će spojeni sa 
uzemljenom točkom sustava pomoću zaštitnog vodiča. 
Presjeci zaštitnih vodiča bit će odabrani prema tehničkim propisima. Kao zaštita od 
preopterećenja i kratkog spoja na pojedinom strujnom krugu predviđaju se automatski ili 
rastalni osigurači, odnosno na glavnom dovodu automatske sklopke ili prekidači. Karakteristike 
zaštitnih uređaja i impedancije strujnih krugova odabrat će se tako da u slučaju nastanka greške 
bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko isključenje napajanja u vremenu utvrđenom tehničkim 
propisima.  
 
Sustav zaštite od udara munje i instalacija izjednačenja potencijala 
Sustav zaštite od udara munje projektira se sukladno Tehničkom propisu za sustave zaštite od 
djelovanja munje na građevinama NN 87/08 i NN 33/10, te pripadajućim normama HRN IEC 
62305 i HRN EN 50164. Prema proračunu rizika predmetnu građevinu zadovoljava sustav 
zaštite od udara munje LPS IV. 
Za uzemljenje građevine predviđen je temeljni uzemljivač postavljen u temelj novoplanirane 
metalne građevine. Temeljni uzemljivač bit će od trake od nehrđajućeg čelika. Uzemljenje 
postojećih građevina će se izvesti polaganjem trake od nehrđajućeg čelika na metar udaljenosti 
od građevine na dubini 80cm i na nju će se povezati sve metalne mase. 
Uzemljenje svih metalnih elemenata pogona, uređaja, oprema i konstrukcije predviđeno je 
preko trake od nehrđajućeg čelika. Sa vanjskog uzemljivača će se izvesti uzemljenje rasvjetnih 
stupova, čelične konstrukcije, strojarske opreme i sl.   
Sve metalne mase, razvodni ormari, PE sabirnice i svi metalni instalacijski kanali trebaju biti 
kvalitetno spojeni na instalaciju za izjednačenje potencijala. Sve metalne mase (ograda, klima 
uređaje, opšavne limove i sl.) treba spojiti na uzemljivačku traku.  
 

INSTALACIJE VODOOPSKRBE I ODVODNJE 

 
VODOOPSKRBNA MREŽA 
Priključenje instalacije vodoopskrbe za predmetnu građevinu, izvodi se na javni sustav 
vodoopskrbe, prema uvjetima lokalnog distributera. Predviđa se novi vodovodni priključak koji 
se spaja na javni cjevovod Φ100 koji se nalazi s južne strane predmetne parcele.  
 
Mjerenje potrošene količine sanitarne vode vršit će se u vodomjernom oknu dimenzija 
200/250/150 cm (svijetli otvor), smještenom  neposredno iza regulacijske linije odnosno na 
udaljenosti od cca 50 cm od iste, u pravcu vodovodnog priključka na predmetnoj građevinskoj 
čestici.  
Vodovodna instalacija je koncipirana razdvojeno uz ugradnju zasebnih glavnih vodomjera za 
sanitarnu odnosno za hidrantsku mrežu (postoji jedinstveni priključak na vodoopskrbnu mrežu, 
a razdvajanje počinje unutar vodomjernog okna). 
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U vodomjernom oknu je predviđena ugradnja dva vodomjera s pripadajućim zapornim 
ventilima ispred (ventil bez ispusta) i iza (ventil s ispustom) svakog vodomjera (DN 40 za 
sanitarnu mrežu i DN100 za hidrantsku mrežu). Svaki odabran vodomjer je odgovarajućih 
mjerno tehničkih karakteristika u skladu s predviđenim potrebama. 
 
Vodovodni priključak je dimenzioniran prema J.O. građevine. Priključak izvesti PE-HD 
vodovodnim cijevima DN 65 mm, 10 bara nazivnog tlaka. Za izradu vodovodnog priključka i 
mjernog čvorišta potrebno je podnijeti zahtjev lokalnom distributeru. 
 
Priključak vodovodne mreže vodi se u zemlji, u rovu na minimalnoj dubini od 60 cm, i to na 
posteljici od pijeska debljine 10 cm, te zatrpava sitnim pijeskom do visine 20-30 cm iznad 
tjemena. Daljnji razvod vodovodne instalacije od vodomjernog okna vodi se ukopano do 
građevine. Ugradbena garnitura vodovodnog priključka bit će usklađena s kotama uređene 
javne površine. 
 
Instalaciju vodoopskrbe u objektu planirano je voditi u estrihu poda etaža, te dijelom u zidovima 
sanitarnih čvorova. Unutarnja instalacija predviđena je od PP-R cijevi sa svim potrebnim 
spojnim i fazonskim komadima. Vertikalni vodovi sanitarne vode bit će smješteni u vertikalnim 
instalacijskim šlicevima predviđenim građevinskim projektom. Na svakoj vertikali ugradit će 
se zaporni ventil. 
. 
.HIDRANTSKA MREŽA 
U objektu je predviđena unutarnja i vanjska hidrantska mreža. Unutarnja hidrantska mreža za gašenje 
požara izvodi se unutar objekta koji se štiti od požara, a završava bubnjem s namotanim cijevima i 
mlaznicom ili vatrogasnom cijevi sa spojnicama i mlaznicom.   
 
Unutarnja hidrantska mreža riješena je priključkom na javni sustav vodoopskrbe. Potrebno je omogućiti 
opskrbu minimalno propisanom protočnom količinom vode koja je potrebna za zaštitu požarnog sektora 
s najvećim specifičnim požarnim opterećenjem predmetne građevine, uz tlak na mlaznici koji nije manji 
od tlaka koji je propisan Pravilnikom o hidrantskoj mreži za gašenje požara (br. 08/06) u trajanju od 
najmanje 60 min za unutarnju hidrantsku mrežu . Prema podacima iz Elaborata zaštite od požara vidljivo 
je da unutarnja hidrantska mreža mora imati najmanju protočnu količinu vode kroz mlaznicu 40 
L/min u trajanju od 1 sata. 
 
U unutarnjoj hidrantskoj mreži zidni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguće sigurno i efikasno 
rukovanje i uporabu. Moraju biti obojani crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je jasno 
vidljivo da se u ormariću nalazi oprema hidrantske mreže za gašenje požara. Predviđeno je ukupno 16 
unutarnjih zidnih hidranata. 
 
Unutarnja hidrantska mreža za gašenje požara mora biti izvedena na takav način da se ostvari potpuno 
prekrivanje prostora koji se štiti najmanje s jednim mlazom vode s tim da se na dužinu cijevi s 
mlaznicom može dodati dužina mlaza od najviše 5m. Svaki požarni sektor mora imati bar jedan zasebni 
hidrant. Zaštita požarnog sektora koji obuhvaća dva ili više katova mora se izvesti na takav način da se 
svaki kat štiti s najmanje jednim zasebnim hidrantom. 
 
Kod vanjske hidrantske mreža koja služi za neposredno gašenje požara mora na udaljenosti ne većoj od 
10 m od svakog hidranta postojati ormarić s vatrogasnim cijevima potrebne dužine, mlaznicama i 
ostalim potrebnim vatrogasnim armaturama (prijelaznice, razdjelnice) koje će omogućiti efikasno 
gašenje požara. Udaljenost od bilo koje vanjske točke građevine ili neke točke štićenog prostora i 
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najbližeg hidranta ne smije biti veća od 80 m, niti manja od 5 m. Udaljenost između dva susjedna 
hidranta smije iznositi najviše 150 m. Nadzemni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguće sigurno 
i efikasno rukovanje i uporabu te zadovolje zahtjeve norme HRN DIN 3222. 
 
U vanjskoj hidrantskoj mreži za gašenje požara statički tlak ne smije biti veći od 1,2 MPa, a do 
propuštanja vode ne smije doći kod ispitnog tlaka od 1,6 MPa, niti do pucanja kod tlaka od 2,4 MPa.   
 
Najmanji tlak na izlazu iz bilo kojeg nadzemnog ili podzemnog hidranta vanjske hidrantske mreže za 
gašenje požara ne smije biti manji od 0,25 MPa (2,50 bara), kod propisanog protoka vode, osim kada je 
procjenom ugroženosti od požara predviđeno da vanjska hidrantska mreža služi za neposredno gašenje 
požara, potrebni tlak se određuje proračunom ovisno o visini objekta i drugim uvjetima, ali također ne 
smije biti manji od 0,25 MPa pri propisanom protoku vode. Prema podacima iz Elaborata zaštite od 
požara vidljivo je da vanjska hidrantska mreža mora imati najmanju protočnu količinu vode kroz 
mlaznicu 1200 L/min u trajanju od 2 sata. 
 
Ukoliko hidrantska mreža nema minimalni tlak vode kod minimalnog protoka vode koji je propisan, 
mora se ugraditi uređaj za povišenje tlaka. Taj uređaj mora imati pričuvnu crpku, osim u slučaju kada 
se sastoji od dvije ili više crpki i ima mogućnost za svakodnevnu automatsku samokontrolu svih crpki, 
i mora imati obilazni cjevovod.  

INSTALACIJA ODVODNJE 

Obzirom na karakter građevine pojavljuju se dvije kategorije otpadne vode i to: 
sanitarna otpadna voda, 
oborinska voda sa zelenog krova. 
 
U građevini nisu predviđeni nikakvi tehnološki procesi iz kojih bi rezultirala tehnološka 
otpadna voda te nema štetnih tvari koje se upuštaju u javni sustav odvodnje. 
Odvodnja građevine riješena je gravitacijski. 
 
SANITARNA OTPADNA VODA  
Na predmetnoj lokaciji postoji mogućnosti priključka na postojeći sustav odvodnje. 
Predviđeno je spajanje građevine tlačnim vodom interne crpne stanice na postojeće kontrolno 
okno u ulici Biljska cesta ispred kuće broj 36 (kota nivelete cca 82,62 m.n.m., kota terena cca 
85,22 m.n.m., profil i materijal cjevovoda ACC Φ300). Niveleta priključka na kontrolno okno 
se izvodi minimalno u visini tjemena kanalizacijskog cjevovoda. U sklopu interne 
kanalizacije će se izvesti kontrolna okna uz vanjski rub zgrade koja su povezana uličnim 
kanalizacijskim cijevima sve do crpne stanice smještene sa sjeveroistočne strane zgrade. 
Crpna stanica spada u vlasništvo investitora u svrhu upravljanja i održavanja. 
 
Temeljni i vanjski razvod izvesti UKC PVC kanalskim cijevima za vanjsku kanalizaciju. 
Montaža i ispitivanje u svemu prema GN – 820. Spajanje cijevi vrši se brtvenim prstenima, 
DIN 4060 prema postojećim tehničkim normativima 
Kanalizacijski priključak građevine, temeljni razvod, te vanjska kanalizacijska mreža je 
izrađena od PVC kanalizacijskih cijevi. Unutar objekta vertikalni ogranci se vode u zidu u tzv. 
šlicevima, vode se nevidljivo, ali je prije prolaza vertikala kroz pod objekta potrebno ugraditi 
fazonski komad revizija - čistač za eventualna čišćenja (začepljenja). 
 



 GP_ 164-2018 G2 -A 
 REKONSTRUKCIJA KRUNSKE UTVRDE 
 k.č. 653, 654/1  i 654/2 (novoformirana 653 k.o. Tvrđavica - Podravlje 
 Investitor: GRAD OSIJEK, Kuhačeva 9, 31000 Osijek  OIB 30050049642 
 Rijeka, siječanj 2019. 

 

 

RANDIĆ I SURADNIC D.O.O. 
FRANJE BRENTINIJA 5 – 51000 RIJEKA – OIB 86757663498 

INFO@RANDIC.HR - WWW.RANDIC.HR - T +385 1 4839 015 - F +385 1 4839 018 

57

U građevini je predviđena ugradnja niskošumnog sustava za odvodnju otpadne vode (vertikale 
i razvod po sanitarnim čvorovima). 
Radi ventiliranja kanalizacije i sprječavanja isisavanja sifona predviđa se ventiliranje sustava 
odvodnje odzračnim ventilima. 
 
Kontrolno okno predviđeno je od armiranog betona s dodatkom aditiva za postizanje 
vodonepropusnosti, debljina dna i stijenki okna je 20 cm, s kinetom izvedenom na dnu okna od 
betona prilagođena profilu prolaznih cjevovoda. Otvor za silazak u okno pokriven je lijevano-
željeznim poklopcem veličine 60x60 cm, a za silazak su predviđene penjalice od betonskog 
željeza. 
 
Nakon postavljanja kanalizacijskih cijevi, a prije zatvaranja rova i šliceva potrebno je izvršiti 
ispitivanje ispravnosti mreže. Ako je mreža vodonepropusna i propisno izvedena pristupa se 
izolaciji i zatrpavanju. 
 
Svi odabrani materijali za instalacije odgovaraju važećim Hrvatskim standardima ili DIN-u. 
 
 

Projektant: mr.sc.Saša Randić, dipl.ing.arh.  

Datum Rijeka, , veljača 2019. 
  


